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Ozet

Bu calismada genel kombinasyon uyumlarina gore se¢ilmis bazi kendilenmis misir hatlarmin tiim bitki (kogan, yaprak ve sap)
ozelliklerine gore silajlik kalite degerleri belirlenmesi amaglanmigtir. Bunun i¢in Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nde bulunan
yaklasik 400 musir saf hatlar1 arasindan agronomik 6zellikleri dikkate alinarak secilen 50 hat belirlenmistir. Bu hatlar 3 tekrarlamali olarak
denemeye alinmistir. Tiim bitki kuru madde verimi, ADF, NDF, lignin, in vitro sindirilebilirlii ve ham protein oran1 degerleri
incelenmistir. Tiim bitki lignin oran1 diginda incelenen 6zellikler bakimindan saf hatlar arasinda istatistiksel olarak onemli farkliliklar
belirlenmistir. Caligma sonucunda FrMo-17 saf hatti ile uyum gosteren 12, uyum gostermeyen 4 kendilenmis hat melezleme
kombinasyonlari i¢in seg¢ilmistir.

Anahtar Kelimeler: Silajik misir, kendilenmis hatlar, kalite, verim

Determination of Inbred Lines for Hybrid Silage Corn Breeding

Abstract

The aim of the study was to determine silage quality characters of all plant (ear, leaf and stem) of some corn inbred lines. 50 inbred
lines among 400 inbred lines selected for this aim according to agronomic character in Black Sea Agricultural Research Institute, Samsun.
The experimental design was a Completely Randomized Block Design with three replications. All plant dry matter yield, ADF, NDF,
lignin, in vitro digestibility and row protein rate were investigated and recorded. The difference among the values obtained in all examined

characters except lignin rate was statistically significant. As a result of the study 16 inbred lines determined for hybrid combinations.
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Tarim ve hayvanciligl gelismis iilkelerde {iretilen
musirin -~ bilyllk bir kismu  hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir. Bu iilkelerde muisirin silajlik
olarak ekilis ve iretimi olduk¢a yaygindir [1].
Turkiye’de tiretilen musir ise bilyiik oranda insan gidasi
olarak tiiketilmekte iken son yillarda hayvan yemi ve
sanayide kullanimi hizla artmigtir. 2004 yilinda tane
musir dretimi 545.000 ha, silajlik musir iretim alan
130.000 ha iken bu rakamlar 2010 yilinda sirasiyla
594.000 ha ve 285.000 ha olarak gergeklesmistir [2].

Son yillara kadar Tiirkiye’de hayvanciligin biiyiik
oranda meralara dayali olmasindan ve meralarin
yillardir tek yonlii ve yanlis kullanimi sonucunda bu
alanlar verimliliklerini biiylik ol¢iide kaybetmistir.
Hayvancilik isletmelerinde en onemli girdiyi beslenme
problemi olusturmaktadir. Hayvansal tiretimi arttirmak
i¢in tarla tarimui sistemleri i¢inde yem bitkileri ekilisi ve
iretiminin arttirtlmast gerekir. Son yillarda hayvancilik
potansiyeli yuksek olan yorelerde silajlik misir ekilis ve
iiretimi birinci ve ikinci iiriin olarak hizla artig

gostermektedir. Ozellikle sulama imkani olan yerlerde
misirin birinci veya ikinei iirlin silajlik olarak ekim
sisteminde yer almasi, kaliteli kaba yem gereksiniminin
giderilmesinde ¢ok onemli bir kaynak olugturmaktadir
[3].

Misir, birim alan veriminin yiiksekligi, silaj
yapimina uygunlugu, besleme degeri ve lezzetliligi gibi
ozelliklerinden dolay1r c¢ok degerli bir bitkidir [4].
Silajlik musirda verim ve kaliteyi iklim, genotip, bitki
sikligi, hasat donemi gibi bircok faktor etkilemektedir
[5].

Onceleri tane verimi yiiksek misir cesitlerinden elde
silajin daha iyi oldugu goriisii 1970’li yillardan sonra
degismistir [6, 7, 8]. Vattikonda ve Hunter [9], tane ile
silaj tipleri arasindaki iliskinin ¢ok zayif oldugunu ifade
etmiglerdir. Hunter [10], yiikksek kuru madde firetimi
icin uzun bir fotoperiyot ve sicakligin 20-30 °C olmasi
gerektigini bildirmektedir. Ayrica uygun bir iiretim i¢in
tane ve silaj tiplerinin farkli amaclar igin yetigtirilmesi
gerektigi  vurgulanmistir.  Giingdr ve ark. [11],
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yiriittiikleri bir ¢alismada kuru madde bazinda muisir
silajinda % 5.08-6.33 ham protein, % 31.64-35.10 ADF,
% 5.93-6.85 asit deterjan lignin bulundugunu
bildirmislerdir.

Melez misir 1slahinin en 6nemli asamalarindan birisi
kendilenmis hatlarin verim potansiyeli ve kombinasyon
yeteneklerinin belirlenmesidir. Misir 1slahinda genetik
yapi, kalitim derecesi, verim ve verim 6geleri arasindaki
iliskiler, ebeveyn ile melezlerinin performanslarinin
belirlenmesine yonelik bir¢ok arastirma yapilmistir.
Griffing [12], melezler arasindaki varyansi, genel
(GKY) ve o6zel (OKY) kombinasyon yeteneklerinden
ileri gelen etkiler olarak 6gelere ayrildiginda, bitki boyu
ve kogan yiiksekliginin her iki etki bigiminde de 6nemli
oldugunu ifade etmistir.

Yiice ve Turgut [13], Ege bolgesi kosullarinda ikinci
iirine uygun melez musir ¢esitlerinin gelistirilmesi
amact ile, at disi grubundan 54 kendilenmis hattin
yoklama melezlemesi sonucunda secilen, 9 hat diallel
melezlemeye alinarak, verim ve bazi verim ogelerine ait
ebeveynlerin  kombinasyon yetenekleri arastirilmis,
genel ve Ozel kombinasyon yetenekleri igin yapilan
varyans analizinde, her iki kombinasyon yeteneginin
incelenen tum karakterler icin  6nemli duzeyde
bulundugunu bildirmislerdir.

Aydm ve ark. [14], misir islahiin en Onemli
asamalarindan birisinin kendilenmis hatlarin verim
potansiyeli ve kombinasyon yeteneklerinin
belirlenmesinin  oldugunu  bildirmiglerdir. ~ Yapilan
aragtirmada, incelenen tiim 6zellikler bakimindan hatlar
arasinda kombinasyon yetenekleri bakimindan 6nemli
farkliliklar belirlenmistir.

Bu ¢alismanin amaci kuru madde verimi ve kalitesi,
sindirim degeri yiksek silajik musir ¢esit/cesitler
1slahina yonelik kendilenmis hatlarin tespit edilmesidir.

MATERYAL VE METOT

Aragtirmada, 2003 yilinda “Yoklama Melezi” amac1
ile FRMo17 kendilenmis hatti ile melezlenen ve 2004
yilinda ekimi yapilan melezler arasindan (yaklasik 400
hat) genel kombinasyon uyumlarina goére 50 adet
kendilenmis  hat  baglangic  materyali  olarak
kullanilmustir. Bu hatlar, Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’'nde, daha onceki yillarda CIMMYT (Center
of International Maize and Wheat Improvement)’den
temin edilen ve yerel materyallerden gelistirilen
kendilenmis hatlardan olusmaktadir (Cizelge 3).

Secilen 50 hat, 2005 yilinda, Karadeniz tarimsal
Arastirma Enstitiisii’niin Samsun-Carsamba’da bulunan
deneme alanindan tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali, 1’er sira (70 cm sira aralifi ve 25
cm sira lizeri), 5 m uzunluktaki parsellere ekilmiglerdir.
Aragtirmada deneme alanina ekimle birlikte saf olarak
10 kg/da azot ve 6 kg/da fosfor giibresi uygulanmustir.
Ikinci ¢apa ve bogaz doldurma ile birlikte ilave 10 kg/da
saf azot verilmistir. Diger bakim ve miicadele islemleri
gerektikce yapilmustir.

2005 yilinda ekilen hatlarda, hamur olum déneminde
her parselden alinan drneklerde labaratuvar ve sindirim

analizleri, Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarinda yapilmistir.
Deneme parsellerinden alinan 6rneklerde hem tiim bitki
Ozellikleri hem de kocan hari¢ olmak Uzere yaprak+sap
ozelliklerinde analizler yapilmistir. Bu caligmada tim
bitki ozelliklerine ait veriler verilmistir. Elde edilen
veriler bilgisayar ortaminda SAS istatistik paket
programinda ANOVA islemlerine gore analiz edilmistir
[15].

Arastirmada kendilenmis hatlar {lizerinde incelenen
ozellikler ve uygulanan yontemler asagida verilmistir.

1. Tim Bitki Kuru Madde Verimi (kg/da): Her
parselde 18 cm yiikseklikten bigilen 5 bitki tartilmuistir.
Ornekler 60 °C’de sabit agirhiga gelecek sekilde
kurutularak dekara tiim bitki verimi belirlenmistir [16].

2. Tum Bitki Asit Detergent Fiber (ADF) Orant: 1
mm’lik elekten gececek sekilde ogiitiilen Orneklerde,
Goering ve Van Soest [17]’e gore yapilmistir.

3. Tum Bitki Notral Detergent Fiber (NDF) Orani: 1
mm’lik elekten gececek sekilde Ggiitiilen Orneklerde,
Goering ve Van Soest [17]’e gore yapilmistir.

4. Tum Bitki Lignin Orani: 1 mm’lik elekten
gegirilecek sekilde dgiitiilen drneklerde, Goering ve Van
Soest [17]’e gbre yapilmustir.

5. Tim Bitki Ham Protein Orami (%): Kjeldahl
yontemiyle belirlenmistir.

6. Tim Bitkinin in vitro sindirilebilirligi (TSD) %:
1.5-3 mm’lik elekten gegirilecek sekilde ogiitiilen yem
ornekleri Tilley ve Terry [18]’e gore yapilmustir.

BULGULAR

Arastirmada yaprak, sap ve koganinin dahil edildigi
tim bitkiye ait incelenen &zelliklere sonucglar Cizelge
1’de verilmigtir. Tim bitki lignin oran1 degerleri disinda

incelenen Ozellikler bakimindan hatlar arasindaki
farklilk  istatistiksel — olarak  6nemli  (p<0.01)
bulunmustur.

Kuru Madde Verimi

Yapilan degerlendirmede en yiiksek kuru madde
verimi 2175 kg/da ile TK-387, en diisiik verim ise 602
kg/da ile TK-228 hatlarindan elde edilmistir. TK-26
TK-456, TK-350, TK-283 ve TK-145 hatlar1 da yiiksek
kuru madde verimine sahip olmuslardir (Cizelge 1).
Kuru madde verimi silajlik yem bitkisi yetistiriciliginde
birim alandan yiiksek verim elde edilmesi agisindan
onemli bir oOzelliktir. Ebeveyn hatlarin se¢iminde
yiiksek kuru madde verimine sahip olmalarina dikkat
edilmistir. Iptas ve ark [3], hibrit ve kompozit gesitlerle
yuriittiikleri bir c¢alismada en yiiksek kuru madde
veriminin 2369.5 kg/da bulmuslardir. Bu galismada
buldugumuz kendilenmis hatlardaki kuru madde
veriminin oldukga yiiksek oldugu goriilmiistir.

Tum Bitki Asit Deterjan Fiber

Asit  deterjan  fiber oran1  kaba  yemlerin
sindirilebilirliginin bir gdstergesi olup diisiik oranda
olmasi arzu edilir. En yiiksek tiim bitki ADF oran1 %
30.76 ile TK- 456 hattinda, en diistik % 20.38 ile TK-
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Cizelge 1. Denemede materyali kendilenmig hatlarin tiim bitki degerleri

Hat Adi Toplam kuru Tum bitki Tum bitki Tum bitki Tum bitki in
madde verimi ADF (%) NDF (%) lignin orant vitro sindirile- Tum bitki ham
(kg/da) (%) bilirligi (%) protein orani (%)
TK-26 2138 ab 21,68 |l 47,34 dh 4.27 71.12 ag 7,58 hj
TK-3 749 no 24,85 ck 49,30 cg 5.18 69.34 aj 9.00 af
TK-49 976 io 25,10 ck 50,62 bf 5.62 70.96 ag 8,19 dj
TK-50 1769 gn 24,21 dl 49,42 cg 5.29 67.92 dk 8,89 ah
TK-120 1117 hn 25,30 ck 47,44 dh 5.84 67.75 dl 8,45 bi
TK-127 904 jo 25,73 ¢j 51,18 be 5.03 68.18 dk 8,83 ah
TK-175 1161 gn 21,29 ki 45,86 eh 4,70 72.98 ae 8,52 ai
TK-110 1245 fl 24,14 dI 47,96 dh 6.01 69.88 ai 8,62 ah
TK-177 1638 cf 25.01 ck 48,35 ch 5.25 71.28 ag 8,52 ai
TK-157 906 jo 24,30 dlI 49.66 cg 4.20 67.67 dl 7,88 ej
TK-319 1276 ek 24.95 ck 48,66 ch 4.46 72.52 ae 7,96 €]
TK-328 961 io 24,73 ck 49,84 cg 4.80 71.73 ag 8,30 ¢j
TK-332 1193 fn 24,74 ck 49.04 ch 4.98 70.72 ah 8,56 ah
TK-317 1269 ek 26,93 ae 51,72 ae 4.24 65.22 hl 7,94 gj
TK-357 1194 fn 23,82 dl 46.12 eh 4.75 72.74 ae 9,66 ab
TK-350 1819 ac 22.12 il 45,61 eh 3.91 69.85 ai 7,68 gj
TK-349 1717 be 28,51 ac 54,45 ac 5.55 65.46 hl 8,08 dj
TK-360 830 ko 22.10 il 48,40 ch 5.18 69.79 ai 8,15 dj
TK-33 1035 ho 25,72 ¢j 51,61 ae 4.89 68.44 ck 9,82a
TK-108 1140 hn 25,78 ¢j 50.99 bf 4.97 72.30 ae 8,98 ag
TK-36 1275 ek 24,13 dl 49,26 ch 4.34 68.49 ck 7,78 fj
TK-116 635 0 24,07 dl 47,87 dh 5.24 70.37 ai 9,36 ad
TK-145 1742 ad 22,87 ¢l 46,81 dh 4.66 69.39 ai 9,34 ad
TK-181 1137 hn 22,40 gl 46,52 eh 4.14 73.60 ac 8,34 ¢cj
TK-192 1229 fm 27,35 ad 49.65 cg 4.53 66.87 fl 8,53 ai
TK-201 1185 gn 23.11 el 45,99 eh 4.65 72.11 af 7,60 hj
TK-224 1116 hn 21,78 jl 44,85 fh 3.94 71.98 af 9,07 af
TK-217 994 ho 25,37 ck 47,74 dh 4.51 68.76 bk 9,10 ae
TK-223 908 io 26,44 bg 51,50 ae 4.78 68.91 ak 7,77 fj
TK-227 1339 dj 22,23 hl 44,10 gh 4.69 74.01 ab 9,13 ae
TK228 602 0 23,60 dl 47,08 dh 5.34 7141 ag 9,61 ac
TK-280 1355 di 24,37 cl 50,49 bf 4.29 69.20 ak 8,22 dj
TK-256 969 io 22,60 fl 47,57 dh 5.43 71.85 ag 7,89 ej
TK-301 1200 fm 26,32 bh 51,43 be 4.96 67.63 el 8,20 dj
TK-309 1258 fk 26,33 bh 51,20 be 5.25 68.64 bk 8,79 ah
TK-286 787 mo 24,75 ck 47,19 dh 5.14 69.57 ai 9,70 ab
TK-283 1772 ad 26.02 ci 47,82 dh 4.86 74.16 a 8,82 ah
TK-387 2175a 23,84 dl 48,33 ch 4.98 71.63 ag 8,81 ah
TK-390 1604 cg 25,49 ¢j 46,60 eh 5.21 70.60 ai 8,74 ah
TK-393 1141 hn 25,16 ck 48,06 dh 7.09 69.91 ai 8,60 ah
TK-422 806 lo 26,70 af 52,92 ad 4.95 63.96 jl 7,09
TK-56 987 io0 25,73 ¢j 50,54 bf 4.25 68.75 bk 8,44 bi
TK-12 902 jo 25.99 ci 51.95 bf 5.21 66.53 gl 7,90 ej
TK-72 1191 fn 24,76 ck 47.13 dh 5.41 69.33 aj 8,33 ¢j
TK-11A 1228 fm 24,15 dl 49.14 ch 5.04 69.87 ai 8,67 ah
TK-124 1201 fm 26,24 bi 50,57 bf 5.39 68.83 ak 8,47 bi
TK-456 1849 ac 30,76 a 57,66 a 6.22 62.39 | 8,08 dj
TK-462 1442 ch 23,79 dl 46,94 dh 5.79 69.70 ai 7,76 fj
TK-460 1195 fn 30,26 ab 56.08 ab 5.25 63.92 kl 7,24 ij
TK-463 9120 20,381 43.07 h 4.11 73.04 ad 7,98 ej
LSD 448.2** 4.2%* 6.2** o6d 5.4** 1.32**
**. Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 diizeyinde fark yoktur. 6d: 6nemli degil.
Cizelge 2. Ebeveyn olarak belirlenen hatlar

No Hat ad1 No Hat adi No Hat adi No Hat adi

1 TK50 (+) 5 TK 350 (+) 9 TK 349 (+) TK 13 TK 26 (-)

2 TK 110 (+) 6 TK387 (+) 10 390 (+) 14 TK 332 (-)

3 TK 177 (+) 7 TK 145 (+) 11 TK 456 (+) 15 TK 317 (-)

4 TK 319 (+) 8 TK 227 (+) 12 TK 462 (+) 16 TK 283 (-)

(+): FrMo-17 hatt1 ile uyum gosterenler, (-) FrMo-17 ile uyum gdstermeyenler.

44
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463 hattinda tespit edilmistir. TK-456, TK-460, TK-
349, TK-192, TK-317 ve TK-422 hatlar1 LSD testinde
1.grupta yer almistir. Bu hatlarin tiim bitki ADF oranlari
% 26.70 ile % 30.76 arasinda degismistir (Cizelge 1).
Silajlik bitkilerde ADF degerinin diigiik olmasi istenir.

Tum Bitki Notral Deterjan Fiber

Kaba yemlerdeki selilozun sindirilebilirlik Kkriteri
olan notral deterjan fiber oraninin diisiik olmas: silaj
kalitesi agisindan istenen bir durumdur. Hatlarin tiim
bitki NDF degerleri % 43.07 ile % 57.66 arasinda
degismistir (Cizelge 1). En yiiksek degere TK-456, TK-
460, TK-349, TK-422, TK-317, TK-33 ve TK-223
hatlar1 sahip olmuslardir. Bu hatlarin tiim bitki NDF
degerleri sirasiyla % 57.66, % 56.08, % 54.45, % 52.92,
% 51.72, % 51.61 ve % 51.50’dir. NDF degeri de ADF
gibi silajlik materyallerde diigiik diizeyde olmasi tercih
edilmektedir.

Tiim Bitki Lignin orani

Lignin oram kaba yemlerin hayvanlar tarafindan
sindirilemeyen lignin iceriklerinin ifadesidir.
Kendilenmis hatlarin Tiim bitki lignin degerleri arasinda
istatistiksel olarak bir farklilik ortaya c¢ikmamistir.
Hatlarin tiim bitki lignin degerleri % 3.91 ile % 6.22
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek tim bitki
lignin degeri TK-462, en diisiik TK-350 kendilenmis
hatlarinda belirlenmistir (Cizelge 1). Segilen bazi
kendilenmis hatlarin (TK-50, TK-177, TK-349 ve TK-
390) lignin oranlar1 ortalamanmn izerinde degere
sahiptir. Bu hatlar diger o6zellikler bakimindan istenen
degerlere sahip olduklarindan se¢ilmislerdir.

TUm Bitki in vitro Sindirilebilirligi

Misir hatlarmin en yiiksek sindirim degeri % 74.16
ile TK-283, en diisiik ise % 62.39 ile TK-456 hatlarinda
belirlenmistir.  Yapilan LSD testinde, denemede
kullanilan 33 hattin sindirim degerleri aymn istatistiksel
grupta yer almistir. Bu grupta yer alan hatlarin sindirim
degerleri % 68.83-74.16 arasinda degisim gostermistir

(Cizelge 1).

Tiim Bitki Ham Protein Oram

Ham protein oraninin yiiksek olmasi silaj kalitesini
artirmaktadir. Hatlarin tiim bitki ham protein oran
degerleri % 7.09 ile % 9.82 arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek ham protein oranm1 TK-33, en
diisiik deger ise TK-422 hatlarindan elde edilmistir
(Cizelge 1). Ebeveyn hatlar segilirken yiksek ham
protein orani degerine sahip olmasina dikkat edilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Arastirmada baslangic materyali olarak secilen
kendilenmis hatlarin kuru madde verimleri 602-2175
kg/da arasinda degismistir. En yiiksek kuru madde
verimine sahip TK-387 saf hatttmin  in  vitro
sindirilebilirligi ve ham protein oraninin yiiksek oldugu,
ADF, NDF ve lignin degerlerinin ise saf hatlarin
ortalamasina yakin oldugu goriilmektedir. Tim bitki in

vitro sindirilebilirlik degerleri % 62.39 ile % 74.16
arasinda degismis, en yiiksek degere TK-283 saf hatti
sahip olmustur. Oner ve ark. [19], Samsun kosullarinda
2010 yilinda bazi silajlik musir ¢esitlerinde kalite ve
verim Ozelliklerini inceledikleri ¢aligmalarinda ADF,
NDF ve ham protein orani degerleri sirastyla % 31-41,
% 49-60 ve % 3.85-5.85 arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada elde ettigimiz ham protein
orani degerleri Giingor ve ark. [11]’den yiiksek, ADF ve
lignin degerleri ise diisiik bulunmustur.

Misir bitkisi hem silajlik olarak hem de tane olarak,
ruminantlarin beslenmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Pinter [20], ideal bir silajlik muisir,
yuksek enerjili verim (Uretebilen ve ruminantlar
tarafindan biiyiik bir kismi1 yenilebilen bir 6zellige sahip
olmast gerektigini bildirmektedir. 1970’lerden sonra
silajlik musir ¢esitlerinin tane amacli gesitlerden ayri
olarak 1slah edilmesi goriisii yayginlasmistir. Bazi
arastirmalarda tane verimi yiliksek musirlarin aym
zamanda iyi silajlik musirlar  olamayacagi ileri
stiriilmiistiir [8, 9].

Bu goriisii destekleyen farkli arastirmalardan elde
edilen sonuclarda, tane verimleri birbirlerine yakin olan
melez  musirlarin besin  degerleri  bakiminda
birbirlerinden farkli olduklar1 goriilmiistiir [8, 20].

Bu arastirmanin sonucunda elde edilen verilerin
degerlendirilmesi ile kuru madde verimi, protein oram
ve in vitro sindirilebilirligi yiiksek, ADF, NDF ve lignin
oramt disiik 16 kendilenmis hat ebeveyn olarak
secilmistir (Cizelge 2). Bu se¢imde melez kombinasyon
olusturmada yiiksek heterozis degeri elde edebilmek
amactyla hatlarin kombinasyon kabiliyetleri dikkate
almmistir. Melezlemeler sonucunda yiiksek heterozis
elde etmek amaciyla ebeveyn olarak segilen
kendilenmig  hatlarin  farkli  heterotik  gruptan
olabilecekleri ihtimali oldugundan FRMo-17 saf hatti
ile uyum gosteren ve gostermeyen hatlar olmasina
dikkat edilmistir.

Tesekkiir

Bu ¢aligmayi birlikte yiiriittigiimiiz, elim bir trafik
kazas1 sonucu 7 Eylil 2010 tarihinde kaybettigimiz
Prof. Dr. Selahattin IPTAS’1 saygiyla ve rahmetle
aniyoruz.

KAYNAKLAR

[1] Argillier O., V. Mechin, Y. Barriere, 2000.
Inbred line evaluation and breeding for digestibility-
related traits in forage maize. Crop Sci. 40:1596-1600.

[2] TUIK, 2011. http://www.tuik.gov.tr/bitkisel
app/bitkisel.zul, (23 Aralik 2011).

[3] Iptas S., A. Oz, A. Boz, 2002. Tokat-Kazova
kosullarinda 1. irlin silajlik misir yetistirme olanaklari.
Ankara Universitesi, Tarim Bilimleri Dergisi, 8(4), 267-
273

[4] Deinum B., P. C. Struik, 1986. Improving the
nutritive value of forage maize in Europa.. In O. Dolstra
and P. Miedema (ed.) Breeding of silage maize.
Proc.13th congress on the maize and sorghum section of



A. Oz ve ark. / TABAD, 5 (1): 42-46, 2012 46

EUCARPIA, Wageningen, The Netherlands, 9-12 Sept.
1985. PUDOC, Wageningen, The Netherlands, pp. 77-
90.

[5] Cusicanqui J. A., J. G. Lauer, 1999. Plant density
and hybrid influence on corn forage yield and quality.
Agron. J. 91:911-915

[6] Gallais A., M. Pollacsek, 1975. Possibilities de
selection du mais en tant que plante fourragere.
Proceedins 8th Congress of the Maize and Sorghum
Section of EUCARPIA, Paris-Versailles, pp.68-76.

[7] Fairey N. A., 1980. Hybrid maturity and the
relative importance of grain and stover for the
assessment of the forage of maize genotypes grown in
marginal and non-marginal environments. Can. J. Plant.
Sci. 60:539-545.

[8] Wolf D. P., J. G. Coors, K. A. Albrecht, D. J.
Undersander, P .R. Carter, 1993. Forage quality maize
genotypes selected for extreme fiber concentrations.
Crop Sci. 33:1353-1359.

[9] Vattikonda M. R., R. B. Hunter, 1983.
Comparison of grain yield and whole-plant silage
production of commended corn hybrids. Can. J. Plant.
Sci. 63:601-609.

[10] Hunter R. B., 1980. Increase leaf area (source)
and yield of maize in short-season areas. Crop Sci.
20:571-574.

[11] Giingégr T, M. Basalan, i. Aydogan, 2008.
Kirikkale yoresinde iiretilen bazi kaba yemlerde besin
madde miktarlar1 ve metabolize olabilir enerji
diizeylerinin  belirlenmesi.  Ankara  Universitesi,
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 55, 111-115.

[12] Griffing B., 1956. Concept of general and

specific combining ability in relation to diallel crossing
system. Aust. J. Biol. Sci., 9:463-493.

[13] Yiice S., Turgut, I., 1991. Ege Bélgesinde ikinci
Urin melez musir slahi. Doga-Turkish Journal of
Agriculture and Forestry, 15: 520-532

[14] Aydin N., S. Gokmen, A. Yildirim, 2007.
Kendilenmis misir hatlarinin tane verimi ve diger bazi
ozellikler bakimindan kombinasyon yeteneklerinin
yoklama melezlemesi yOntemiyle belirlenmesi. Tarim
Bilimleri Dergisi, 13 (2), 120-127.

[15] SAS Inst.Inc. (1998) SAS/STAT User’s Guide.
Release 3.03 Edition, Cary, NC, USA.

[16] Bertoia L. M., 2001. Forage yield and qulity
combining ability of maize composites with different
improvement levels. Maydica, 46:87-92.

[17] Goering H. K., P. J. Van Soest, 1970. Forage
fiber analysis (Apparatus, reagents, procedures and
some applications) USDA Handbook No: 379, U. S.
Govt., Printing Office, Washington, D.C.

[18] Tilley J. M. A, R. A. Terry, 1963. A two-stage
technique for the in vitro digestion of forage crops. J.
Brit. Grassland Soc. 18:104.

[19] Oner F., 1. Aydm, I, Sezer, A. Giiliimser, E.
Ozata, D. Algan, 2011. Baz1 silajlik misir (Zea mays L.)
cesitlerinde verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi.
IX. Tarla Bitkileri Kongresi. 12-15 Eylil 2011. Bursa

[20] Pinter L., 1986. Ideal type of forage maize
hybrid (Zea mays L.).. In:O. Dolstra and P. Miedema
(ed.) Breeding of silage maize. Proc. 13th congress on
the maize and sorghum section of EUCARPIA,
Wageningen, The Netherlands, 9-12 Sept. 1985.
PUDOC, Wageningen, The Netherlands, pp. 123-130.



