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Ozet

Deneme 2010 yilinda Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii’nde Tom-8 ve Tom-33 kodlu domates genotipleri kullanilarak
iklim odasinda su kiiltiirii ortaminda geng bitki asamasinda gergeklestirilmistir. Calismada 6 farkli uygulama yapilmigtir. Bu uygulamalar
sunlardir; 1) Kontrol, 2) Tuz stresi (200Mm NaCl), 3) Kontrol + Selenyum (10uM), 4) Tuz stresi + Selenyum (10uM), 5) Kotrol + Silikon
(1ImM) and 6) Tuz + Silikon (1mM).Calismada; bitki boyu, yaprak sayisi, bitki yesil aksaminin ve kokiiniin taze ve kuru agirliklari, yesil
aksamda sodyum ve klor, yaprak sicakligi ve yaprak stoma gegirgenligi parametreleri 2 domates genotipinde yukarida anlatilan 6 farkli
uygulamada incelenmistir.Burada sunulan calismada, domates bitkileri tuz stresi altindayken, selenyum ve silikon uygulamalarinin
bitkilerdeki tuz stresini azaltmadaki etkinlikleri incelenen parametreler 1s181nda tartisilmaktadir.

Anahtar Kelimeler : Selenyum, Silikon, Tuzluluk, Solanum lycopersicum

Effects of Selenium and Silicon on Salt-Stressed Tomato

Abstract

The experiment has been carried out in Cukurova University Horticultural Department by using Tom-8 and Tom-33 tomato genotypes
under the growth chamber growing conditions with young plant stage. In the study 6 treatments were used; 1) Control, 2) Salinity (200
mM NaCl), 3) Control + Selenium (10uM), 4) Salinity + Selenium (10uM), 5) Control + Silicon (1mM), 6) Salinity + Selenium (ImM).
The following parameters were investigated; plant height, leaf number, shoot and root fresh and dry weights, sodium and cloride
consantrations in shoot and root of the tomato genotypes. Alleviate effects of selenium and silicon were discussed under the salt stres
conditions of tomatoes
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GIRIiS

Bitkilerde tuz stresi, liretimi etkileyen onemli bir
kisitlayict cevresel faktordiir. Diisiik yagis, yiiksek
evapotranspirasyon, tuz yataklari, tuzlu sulama suyu ve
yanlis yapilan sulamalar tarim alanlarinda “Tuzluluk
probleminin” ortaya ¢ikmasmna neden olmaktadir.
Ekonomik oneme sahip bitkilerin pek ¢ogu tuzluluga
karst duyarlidir. Bu bitkilerin tuzlu kosullarda
yasamalart olduk¢a kisithdir ve verimde Onemli
diistislerle karsilagilmaktadir. Tuzlulugun artisina bagh
olarak siirdiiriilebilir tarim alanlarinin Sniimiizdeki 25
yil igerisinde % 30’unun, 21. yilizyilin ortalarinda ise %
50’sinin tahrip olabilecegi bildirilmektedir [1, 2, 3].
Bitkiler Tuzlu Kosullarda Ug Yolla Strese Girmektedir
[4]; 1) Kok cevresindeki diisiik su potansiyeli; kok
cevresinde tuz konsantrasyonun artmasina bagli olarak
su potansiyeli azalmaktadir, bitki daha az su almaktadir.
Bu duruma fizyolojik kuraklik veya osmotik stres de
denmektedir, 2) Kok ¢evresinde artan Na ve Cl iyonlari;
kok cevresinde artan Na ve Cl iyonlarinin fazla
miktarda alinmasi toksisiteye neden olmaktadir, 3)
Beslenmede ortaya ¢ikan dengesizlikler. Bitkisel
Uretimde Tuzlulugun Zararli Etkisini Azaltmak Igin
Yapilmasi gerekenler su sekilde siralanabilir [4];

1) Tuzlu topraklarin islah edilmesi, 2) Tuzlu sulama
sularinin iyilestirilmesi, 3) Tuza tolerant genotiplerin
se¢imi ve yeni gesitlerin gelistirilmesi, 4) Yetistiricilik
sirasinda Ozel tekniklerin kullanilmasi. Son madde
burada sunulan makalenin yapilma nedenlerinden
biridir. Bu makalede tuz stresi altindaki 2 domates
genotipinin ayr1 ayrt silikon ve selenyum oldugu
ortamlarda strese karsi olan tepkileri incelenmistir.

Son yillarda mikro element eksikliklerinin sebep
oldugu sorunlar giindemde olmustur. Bu konunun,
sadece bitki saglig1 degil ayn1 zamanda insan ve hayvan
saglhig1 lizerine etkileri giderek Onemini artirmaktadir.
Bu 6nemi artiran elementlerden biri de silikon (Si) dur.
Silikon yeryiiziinde oksijenden sonra en c¢ok bulunan
ikinci elementtir, yer kabugunun silikon igerigi ortalama
% 28dir. Silikon bir¢ok dogal bilesigin yapisina giren
bir maddedir ve silikon bilesikleri arasinda en
onemlileri silis ve silikatlardir. Topraklarm kil
fraksiyonlarinin 6nemli bir kismimi silikat mineralleri
olusturmaktadir Silikonun yiiksek organizmalar icin
temel element oldugu one siirilmektedir. Giiniimiize
kadar yapilan c¢aligmalarda silikonun saglikli bitki
biliylimesi ve gelisimi {izerine yararli etkileri oldugu
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ortaya konulmugstur [5, 6]. Bitkilerdeki Si miktar1 % 0.1-
10 (kuru agirlik) arasinda degismektedir. Bu miktar ile
aslinda pek c¢ok makro element kadar bitkideki
varligindan soz edilebilir. Silikonun, tuz stresi [7] ve
kurakhiga [8] karst Dbitki toleransim arttirdig
ispatlanmistir. Tuzlu kosullara 2.8 mM Si eklenmesi
durumunda, silikonun Na ile reaksiyona girerek Na
allmmi ve tasinmasimt  Onemli Olgiide azalttig
bildirilmektedir [9]. Ayrica K alimini artirdig1 ve bitkide
Na/K  oramim  distrdigi  belirtilmektedir  [9].
Bitkilerdeki antioksidatif stresin Si ile azaltildigi rapor
edilmektedir [10]. Su kiiltirii ortaminda yetistirilen
bugday bitkilerine 1 mM Si uygulandiginda donma
stresine  (-5°C) kars1 bitkilerin antioksidatif stres
enzimlerinin aktivitelerini artirdifini, ayrica diger
antioksidantlarmm da artirildigi bildirilmektedir [11].
Kurak kosullarda yetigtirilen sorgumda yapilan bir
calismada [12] bitkilerinde kok gelismesinin tesvik
edildigi ve diisiik tag/kok orani rapor edilmektedir. Bu
bitkilerde  fotosentez ~ oraninin  arttifi,  stoma
iletkenliginin artt1g1, bitkilerin kuru topraktan su alma
yeteneklerinin arttigi belirtilmektedir. Kurak kosullarda
sorgum yetistiriciliginde, bitkilerin kuraga
dayanimlarinin gelistirilmesinde, topraktan su alabilme
yeteneklerinin artirilmast i¢in yetisme ortamina Si
eklenmesi alternatif olarak oOnerilmektedir. Silikonun,
tuz, kuraklik ve donma streslerinde bitkilerde
antioksidatif savuna mekanizmasinin ¢aligmasin tesvik
ettigi, fotosentez ve su kullanma etkinligi iizerine

olumlu etkilerinin oldugu, silikonun stres altindak{ .

bitkilerde lipit peroksidasyonunu ve membral

gecirgenligini azalttig1 da rapor edilmektedir [8, 11,13].

Selenyum (Se), antioksidatif etkilerinden dolay1
bitki biiylime ve gelismesine, lriin kalitesine faydali
katkilar saglamaktadir [14]. Bitkilerde gerekli temel bir
mikro element oldugu kabul edilmektedir. Fazlas1 toksik
etki yapabilmektedir. Bitkilerdeki Se miktar1 %2.5” dan
azdir (kuru agirhik). Insanlar ve hayvanlar icin ise temel
gereksinim duyulan bir element oldugu bilinmektedir.
Bitkiler, insan gidast zincirinde Se transferinde ¢ok
6nemli rol oynamaktadir [15, 16]. Tahillar, kirmiz1 et ve
balik en 6nemli Se kaynaklaridir [15].

Burada sunulan c¢aligma, su kiiltiiri ortaminda
yiksek tuz stresi altinda yetistirilen gen¢ domates
bitkilerine uygulanan Si ve Se’un stres azaltma
etkinliklerini incelemek i¢in yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Tom-8 ve Tom-33 olarak kodlandirilan 2 domates
genotipi  kullanilmugtir.  Onceki  tuzluluk tarama
¢aligmalarimizda genel olarak, Tom-8 tolerant ve Tom-
33 ise duyarhl tepkiler vermesiyle 6n plana ¢ikmistir.
Calisma, iklim kontrollii bitki yetistirme odasinda
bitkiler havalandirilan besin ¢ozeltisi icerisinde Su
kiiltiric  teknigi ile yetistirerek gerceklestirilmistir.
Denemedeki uygulamalar sunlardir; 1) Kontrol, 2) Tuz,
3) Kontrol + Selenyum, 4) Tuz + Selenyum, 5 ) Kontrol

+ Silikon, 6 ) Tuz + Silikon. Tuz stresi uygulamasi igin
200 mM NaCl kullamilmigtir. Silikon ve selenyum
uygulamalarinda tek doz kullanilmigtir. Buna gore,
silikon i¢in 1mM K,SiO; ve selenyum i¢in 10uM
Na,SeO,4 kullanilmigtir. Tohumlar 16.06.2010 tarihinde
torfiperlit (2:1) karigimina ekilmistir. Geng bitkiler 2
gercek  yaprakli  olunca  02.07.2010 tarihinde
havalandirilan su kiiltlirii ortamina transfer edilmistir.
Bitkilerin beslenmesinde modifiye edilmis Hoagland
besin ¢dzeltisi kullanilmistir. Domates bitkileri su
kiiltliriinde 8 giinliik olunca 10.07.2010 tarihinde tuz, Se
ve Si uygulamalar: baslatilmistir. Tuz uygulamalarinda
50 mM NaClI ile baslanmistir. Kademeli olarak tuz
konsantrasyonu her giin 50 mM artirilarak 4 giinde son
doz olan 200 mM NaCl’e ulasilmistir. Selenyum ve
silikon uygulamalarina da tuz uygulamasi yapilan ilk
gin (10.07.2010) baglanmistir. Bitkiler 6 farkli
uygulama ile 10 giin yetistirilmistir. Bitkiler tohum
ekiminden itibaren 36 giinliik iken denemeye son
verilmigtir.

Denemede farkli uygulamalar ile yetistirilen
bitkilerde; yesil aksam kuru agirhigi, kok kuru agirhigi,
yaprak sayisi gibi bitki biiyiime ve gelismesiyle ilgili
parametreler bunlarin yam1 swra bazi fizyolojik
paramereler; yaprak sicakligi, yaprak stoma iletkenligi,
yaprak oransal su igerigi, yesil aksamda ve kokte

sodyum (Na) ve klor (Cl) konsantrasyonlar
belirlenmistir.
BULGULAR VE TARTISMA

Tuzsuz kontrol kosullarinda domates bitkisinin yesil
aksam kuru agirliginda, Se %20 ve Si %54’e varan
oranlarda artis saglamustir. Tuz stresinde ise, ortama
eklenen Se %10 ve Si %24’¢ varan oranlarda yesil
aksam kuru agirligi bakimindan artis saglamistir. Tuz
stresinde silikon, selenyuma oranla yesil aksamda daha
fazla agirlik artist saglamistir. Se ve Si eklendigi halde,
Tom-33 konrol kosullarinda ve Tom-8 tuzlu kosullarda
yesil aksam agirligini daha fazla artirmustir (Cizelge 1).
Seker kamig1 bitkisinde yapilan bir ¢alismada [9],
kontrol ve tuz stresi olan ortamlara silikon eklenmesi ile
yesil aksam kuru agirliginin her 2 ortamda da &nemli
derecede arttig1 bildirilmektedir. Selenyumun bitkilerde
antioksidatif =~ savunma  mekanizmasina  olumlu
etkilerinden dolayi, stres altindaki bitkilerde biiylime ve
gelismeye katki sagladigi rapor edilmektedir [14]. Tuz
stresi altinda yetistirilen hiyar bitkilerine 5 ve 10 uM
dozlarinda Se uygulandiginda, bitki biiyiimesi,
fotosentetik pigmentlerin miktar1 ve prolin igeriginin
artt1ig1 rapor edilmistir [17]. Selenyumun tuz stresindeki
bitkilerde, hiicre membranlarini lipid
peroksidasyonundan korudugu, antioksidatif savunmay1
arttirdigl, prolin miktarin1 artirdigr  bildirilmektedir.
Yiksek tuzluluk sorunu olan kosullarda disardan Se
takviyesi ile bitkilerde timit var diizeyde tuza dayanim
potansiyelinin artirildig: bildirilmektedir [17].
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Cizelge 1. Domates bitkilerinde yesil aksam kuru agirlig iizerine selenyum ve silikon uygulamalarmin tuz stresi ve kontrol

kosullarinda etkileri (g/bitki)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 2.9 bc 2.06 d 251 B
Tuz 0.93 e 0.74 e 0.84 C
Kontrol+Selenyum 348 Db 2.49 cd 2.99 AB
Tuz+Selenyum 0.90 e 0.81 e 0.86 C
Kontrol+Silikon 4.46 a 2.54 cd 351 A
Tuz+Silikon 101 e 092 e 0.96 C
Genotip Ort. 2.29 A 1.60 B

Tuzsuz kontrol kosullarinda domates bitkisinin kok
kuru agirliginda Se %31 ve Si % 78’e varan oranlarda
artis saglamistir (Cizelge 2). Tuz stresinde, ortama
eklenen Se %8 ’e varan oranlarda kok kuru agirliginda
artig saglarken silikonun artirmadigi belirlenmistir. Tuz
stresi karsisinda silikon ve selenyumun koék agirligini
artirmada  yesil aksam kadar etkin olmadig:
goriilmiistir. Tom-8 genotipi tuzlu kosullarda kok
agirhigimmi korumada Tom-33’e gore daha etkin oldugu
sOylenebilir (Cizelge 2). Seker kamisi bitkisinde yapilan
bir ¢calismada kontrol ve tuz stresi olan ortamlara silikon
eklenmesi ile kok  kuru agirhigimin  arttig
bildirilmektedir [9].

Tuzsuz kontrol kosullarinda domates bitkisinin
boyunda Se %15 ve Si %1 oranlarinda artis saglamigtir
(Cizelge 3). Tuz stresinde, ortama eklenen Se, %8 ve Si
%09 oranlarinda bitki boyu bakimindan artis saglamistir.
Tuz stresi kargisinda silikon ve selenyum benzer
oranlarda boy artis1 saglamistir. Tom-8 genotipi tuzlu
kosullarda bitki boyunu daha fazla artirmistir (Cizelge
3). Tuzsuz kontrol kosullarinda domates bitkisinin
yaprak sayisinda Se, %30 ve Si % 37’ye varan oranlarda
artis saglamistir. Tuz stresinde, ortama eklenen Se her

iki genotipte de yaprak sayisini artirict etki yapmamustir.
Silikon ise sadece Tom-8 genotipinde %13 artis
saglamistir (Cizelge 4). Tuz stresi karsisinda silikonun
yaprak sayisimi artirict etkisi olmadigi, Se ise tolerant

genotipte  yaprak sayisint  artirdigi  belirlenmistir
(Cizelge 4).
Tuzlu kosullarda domates bitkilerinde yaprak

sicakligi ortalama 2.0-2.3°C arasinda artis gostermistir
(Cizelge 5). Ortama eklenen Se ve Si yaprak sicakligini
ortalama 2°C diigiirmiistiir. Genotiplerden Tom-8, Tom-
33’e gore yaprak sicakligini diisiirmede daha etkin
bulunmustur (Cizelge 5).

Tuz stresinde stoma iletkenliginin kontrol bitkilerine
gore ortalama %69 daha diisiik oldugu goriilmektedir
(Cizelge 6). Bitkiler tuz stresinde, fizyolojik kuraklik
yasadigi i¢in su kaybini azaltmak iizere stomalar
kapatma egilimine girmislerdir. Ortama eklenen Se ve
Si, stoma iletkenligini artirmamis aksine daha da
kapanmalarina neden olmustur. Bu durum su kaybim
onlemek igin bir tedbir olabilir. Sadece Se, Tom-8
genotipinde tuzlu kosullarda stoma iletkenliginde %2
‘lik bir artig gdstermistir (Cizelge 6).

Cizelge 2. Kok kuru agirhigi izerine selenyum ve silikon uygulamalariin tuz stresi ve kontrol kosullarinda etkileri (g/bitki)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 0.36 bc 0.32 bcd 034 B
Tuz 0.21 cde 0.13 e 0.17 C
Kontrol+Selenyum 047 b 0.38 b 0.43 AB
Tuz+Selenyum 0.14 e 0.14 e 014 C
Kontrol+Silikon 0.64 a 0.34 bc 049 A
Tuz+Silikon 0.18 de 013 e 0.16 C
Genotip Ort. 0.33 A 0.24 B

Cizelge 3. Domateste bitki boyu iizerine selenyum ve silikon uygulamalarinin tuz stresi ve kontrol kogullarinda etkileri (cm)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 19.89 ab 16.46 ¢ 18.18 B
Tuz 11.21 d 0951 d 10.36 C
Kontrol+Selenyum 2091 a 1890 b 1993 A
Tuz+Selenyum 10.46 d 10.28 d 10.37 C
Kontrol+Silikon 19.40 ab 16.57 ¢ 1799 B
Tuz+Silikon 1044 d 10.35 d 10.40 C
Genotip Ort. 15.39 A 13.69 B
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Cizelge 4. Yaprak sayisi lizerine selenyum ve silikon uygulamalarinin tuz stresi ve kontrol kogullarinda etkileri (adet/bitki)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 09.13 ¢ 10.63 bc 09.88 B
Tuz 06.38 d 05.63 d 06.01 C
Kontrol+Selenyum 10.00 bc 10.38 bc 10.19 B
Tuz+Selenyum 05.75 d 05.25 d 05.50 C
Kontrol+Silikon 1250 a 11.50 ab 12.00 A
Tuz+Silikon 05.38 d 06.38 d 05.88 C
Genotip Ort. 08.19 A 08.30 A

Cizelge 5. Yaprak sicaklig1 {izerine selenyum ve silikon uygulamalarmnin tuz stresi ve kontrol kosullarinda etkileri (°C)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 26.14 de 25.21 f 25.67 B
Tuz 28.15 a 27.53 ab 27.84 A
Kontrol+Selenyum 25.74 ef 25.56 ef 25.65 B
Tuz+Selenyum 27.90 a 26.78 cd 27.34 A
Kontrol+Silikon 25.60 ef 26.79 cd 26.23 B
Tuz+Silikon 27.79 a 27.00 bc 27.40 A
Genotip Ort. 26.89 A 26.48 B

Cizelge 6. Yaprak stoma iletkenligi iizerine selenyum ve silikon uygulamalarinin tuz stresi ve kontrol kosullarinda etkileri (mmol m? s™).
Uygulama Gen. 33 Gen. 8 Uyg. Ort.
Kontrol 583.75 a 281.63 ¢ 432.69 A
Tuz 166.38 d 100.88 e 13363 C
Kontrol+Selenyum 47250 b 309.50 ¢ 391.00 A
Tuz+Selenyum 099.38 e 102.25 e 100.81 CD
Kontrol+Silikon 280.88 ¢ 179.13 d 230.00 B
Tuz+Silikon 096.38 e 052.75 e 074.56 D
Genotip Ort. 283.21 A 171.02 B

Cizelge 7. Yaprak oransal su i¢erigi iizerine selenyum ve silikon uygulamalarinin tuz stresi ve kontrol kosullarinda etkileri (%)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 79.68 a 73.57 ab 76.63
Tuz 68.52 ab 53.09 b 60.80
Kontrol+Selenyum 79.00 a 80.67 a 79.87
Tuz+Selenyum 71.34 ab 76.96 a 74.15
Kontrol+Silikon 7831 a 84.79 a 81.55
Tuz+Silikon 71.05 ab 73.77 ab 7241
Genotip Ort. 74.66 A 73.81 A

Tuz stresi altinda domates yapraklarinda oransal su
icerigi (Relative Water Content: RWC) ortalama %21
diismiistiir (Cizelge 7). Tuzlu ortama eklenen Se, RWC
‘1 %4-65 arasinda artirmistir. Tuzlu ortamda Si ise %4
ile %39 oraninda artirmigtir. Tom-8 genotipinin tuzlu
kosullarda Se ve Si’a cevap vererek su icerigini
artirmas1 dikkat cekicidir. Tom-8 genotipi ile Se’un
yaprak su igerigini artirmada daha basarili oldugu
goriilmektedir (Cizelge 7). Silikonun, tuz stresinde
bitkilerde  antioksidatif savuna  mekanizmasinin
caligmasini tesfik ettigi ve fotosentez iizerine olumlu
etkilerinin oldugu, su igerigini artirdigi, stres altindaki
bitkilerde,  lipit  peroksidasyonu ve  membran
gecirgenligini azalttig1 rapor edilmistir [8, 11, 13, ].

Tuzlu kosullarda yetistirilen geng domates
bitkilerinde yesil aksam Na konsantrasyonu ortalama %
556 artmustir (Cizelge 8). Tuzlu kosullarda yesil
aksamdaki sodyumu azaltmada Se etkili olamamustir.

Bu konuda silikonun Tom-33 genotipinde Na’u artirdig1
(Na-kabullenen olabilir) ve fakat Tom-8 genotipinde
%12 oraninda Na azalttig1 goriilmektedir (Cizelge 8).
Seker kamigt bitkisinde yapilan bir ¢alismada tuzlu
ortama silikon eklenmesi ile yesil aksama sodyumun
aliminda ve bitki i¢inde taginmasinda azalma oldugu
bununla beraber, potasyum konsantrasyonunun arttig1
ve bitkide Na/K oranini diistirdiigii bildirilmektedir [9].
Tuzlu kosullarda domates genotiplerinde kokte Na
icerigi ortalama % 919 artmistir (Cizelge 9). Tuzlu
biiylime ortamina eklenen Se, kokteki Na miktarim %24
ile %75 arasinda azaltmustir. Silikon ise kokte Na
igerigini % 16 ile 43 arasinda azaltmigtir (Cizelge 9).
Tuz stresi altinda koke alinan Na’u azaltma anlaminda
Se daha etkin goriilmistiir. Tom-8 &zellikle Se oldugu
durumda, Tom-33’e¢ gore kokte daha az Na
bulundurmada etkin olmustur (Cizelge 9).
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Cizelge 8. Domates bitkilerinde yesil aksamda Sodyum (Na) konsantrasyonu iizerine selenyum ve silikon uygulamalarinin etkileri (%)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 0.76 d 091d 0.86 B
Tuz 4.96 ¢ 6.32 ab 564 A
Kontrol+Selenyum 091 d 0.68 d 0.79 B
Tuz+Selenyum 4,98 ¢ 6.53 a 5.74 A
Kontrol+Silikon 0.86 d 0.50 d 0.72 B
Tuz+Silikon 6.10 ab 5.55 bc 582 A
Genotip Ort. 3.10 B 343 A

Cizelge 9. Domates koklerinde sodyum (Na) konsantrasyonu iizerine selenyum ve silikon uygulamalarinin tuz stresi ve kontrol

kosullarinda etkileri (%)

Uygulama Gen. 33 Gen. 8 Uyg. Ort.
Kontrol 039 ¢ 034 ¢ 0.36 D
Tuz 434 a 3.00 b 3.67 A
Kontrol+Selenyum 041 ¢ 034 ¢ 0.40 D
Tuz+Selenyum 3.08 b 303 b 3.06 B
Kontrol+Silikon 043 ¢ 0.30 ¢ 0.36 D
Tuz+Silikon 248 b 245 b 2.24 C
Genotip Ort. 1.85 A 159 B

Cizelge 10. Domates bitkilerinde yesil aksamda klor (Cl) konsantrasyonu {izerine selenyum ve silikon uygulamalarinin tuz stresi

ve kontrol kosullarinda etkileri (%)

Uygulama Gen. 33 Gen. 8 Uyg. Ort.
Kontrol 00.56 gh 01.24 f 00.90 C
Tuz 09.78 de 13.71 a 11.74 A
Kontrol+Selenyum 00.13 h 00.87 hg 00.50 CD
Tuz+Selenyum 09.42 e 1171 b 1057 B
Kontrol+Silikon 00.44 gh 00.06 h 00.25 D
Tuz+Silikon 10.80 ¢ 10.25 cd 10.53 B
Genotip Ort. 05.19B 06.31A

Cizelge 11. Domates koklerinde klor (Cl) konsantrasyonu {izerine selenyum ve silikon uygulamalarinin tuz stresi ve kontrol

kosullarinda etkileri (%)

Uygulama Tom-33 Tom-8 Uyg. Ort.
Kontrol 0.27 f 021 f 0.24 D
Tuz 5.50 a 431 b 491 A
Kontrol+Selenyum 0.17 f 0.12 f 0.15 D
Tuz+Selenyum 418 b 1.07 e 263 C
Kontrol+Silikon 0.08 f 0.28 f 0.18 D
Tuz+Silikon 311 d 3.60 c 3.36 B
Genotip Ort. 222 A 1.60 B

Tuzlu ortamda domates genotiplerinin yesil aksamda
klor igerigi % 1204 artmistir (Cizelge 10). Tuzlu
kosullarda ortama eklenen Se, klor icerigini % 4 ile 15
arasinda azaltmigtir. Silikon ise %25’¢ varan oranlarda
azaltmistir. Tom-8 genotipi yesil aksamda kloru daha az
bulundurma bakimindan Tom-33’den daha etkin
bulunmustur (Cizelge 10). Hiyar bitkilerinde yapilan bir
calismada, selenyumun tuz stresindeki bitkilerde yesil
aksamda klor miktarini azalttig1 bildirilmektedir [17].
Tuzlu ortamda yetistirilen domates genotiplerinin
koklerinde klor igerigi % 1946 artmustir (Cizelge 11).
Tuzlu kosullarda ortama eklenen Se, kdklerde %24 ile
%75 arasinda Cl azaltmigstir. Silikon ise tuzlu kosullarda
% 16 ile %43 arasinda kokte Cl igerigini azaltmigtir
(Cizelge 11). Tuzlu kosullarda domates bitkileri

koklerinde Cl igerigini azaltmada Se daha etkin
gorlilmektedir. Bu konuda, Tom-8 genotipi Tom-33
‘den daha etkin bulunmustur.

SONUCLAR

Bu ¢alismada 200 mM NacCl gibi gergekten yiiksek
bir tuz stresi ile calisilmigtir. Bununla birlikte Se ve
Si’un tuz stresini azaltici etkileri; yesil aksam ve kok
agirliklarinda, yaprak oransal su igeriginde, yesil
aksamda ve 0Ozellikle de kokte Na ve Cl iyonlarinin daha
az lokalize edilmesinde ¢ok net olarak goriilmistiir. Tuz
stresine toleransi yiiksek Tom-8 domates genotipinde Se
ve Si’un stres azaltici etkileri daha fazla olmustur.
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Silikon, domateste tuz stresinin zararli etkilerini
azaltmada selenyuma gore biraz daha fazla 6n plana
ctkmig  goriinmektedir. Bundan sonra yiiriitiilen
caligmalarimizda, Se ve Si dozlar1 biraz yiikseltilerek ve
tuz dozu azaltilarak denemeler gerceklestirilmektedir.
Ayrica sera veya agik tarlada iiriin verimine kadar giden
yetistiricilik denemelerinde Se ve Si’ un tuz stresini
azaltict etkileri {iizerine denemeler planlanmistir ve
yiriitilmektedir.
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