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Ozet

Bu calismada, Salvia tchihatcheffii ve S. cryptantha bitkilerinden elde edilen methanolekstraktlarinin ve ugucu yaglarin iki onemli
depo zararlisi olan Sitophilus granarius L. ve S. oryzae L.’ye kars1 kontak ve fumigant toksisiteleri test edilmistir. Yiiriitiilen ¢aligmalardan
sonunda elde edilen veriler degerlendirildiginde, en yiiksek aktivite S. tchihatcheffii bitkisinden elde edilmistir. Bitkinin govde
ekstraktlari, S. granarius tizerinde %87, ¢icek ekstraktlari ise % 69 oraninda insektisidal aktivite gostermistir. S. tchihatcheffii govde
ekstraktlar ile yiirtitillen doz-6lim ¢alismalarinda ise LD50 degeri 49,52 g/L, LD90 degeri 106,55 g/L olarak hesaplanmistir. Caligmada
kullanilan diger bitki ekstratlar1 orta diizeyin altinda aktivite gostermistir. Bitkiden elde edilen ugucu yaglarin ise her iki bocek tiiriinde de
herhangi bir aktivite gdstermedigi belirlenmistir.
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Salvia tchihatcheffii ve Salvia cryptantha Ucucu Yaglarimin ve Ekstraktlarmmn Iki

Onemli Depo Zararhsi Uzerindeki Insektisidal Aktiviteleri

Abstract

In this study, contact and fumigant toxicities of methanol extracts and essential oils of Salvia tchihatcheffii and S. cryptantha plants
against two main storage pests Sitophilus granarius L. and S. oryzae L.were tested. Evaluation of the results showed that the highest
activity was obtained from S. tchihatcheffii plant. Stem extract of this plant had an insecticidal activity of 87% on S. granarius while
flower extracts had 69%. Dose dependent death effect determination studies of S. tchihatcheffii results in an LD50 value of 49,52 g/L and
LD90 value of 106.55 g/L. The extracts of the other plants showed activities below average values. Finally, essential oil of the plants had

no effect on neither pest species.
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GIRIS

Sitophilus granarius L. ve S. oryzae L. depolanmis
tah1l ve mamullerinde beslenerek iiriin kayiplarina,
ekmeklik ozelliginin kaybolmasina, biraktiklar atik ve
pisliklerle de {iriin kalitesinin diismesine neden
olmaktadir. Bu zarar miicadele yontemlerinin
kullanilmadig1 durumlarda %100’lere kadar
¢ikabilmektedir [1].

Depolanmis  iirlin  zararlilartyla ~ miicadelede
kullanilan kiiltiirel ve mekanik yoOntemlerin yetersiz
olmasi, kimyasal miicadelenin sebep oldugu kalinti,
cevre kirliligi ve direng gibi nedenlerden dolay:
alternatif — miicadele  yOntemlerinin  gelistirilmesi
gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu agsamada ise ¢evre

dostu olan bitkisel kdkenli insektisitlerin arastirilmasi ve
bu zararh tiirlerine kars1 kullanilabilecek yeni etkili
maddelerin  gelistirilmesi ile ilgili birgok ¢aligma
ylriitilmistir [2, 3, 4, 5, 6, 7].

Bitkiler, biyokimyasal olaylar sonucunda olusan
birtakim maddelere sahiptir ve bu maddeler bitkinin
zararlilara karsi kendilerini savunmasinda énemli bir rol
iistlenmigtir. Bocekler iizerinde farkli aktivitelere sahip
olan maddeler farkli gruplarda yer almaktadir. Shanker
ve Solanki [8], bu maddelerin en O6nemlilerinin
glikozitler, fenoller, terpenoidler, taninler ve saponinler
oldugunu bildirmis ve bir¢ok arastirict da bu maddelerin
bocekler iizerinde insektisidal ve davranigsal aktiviteler
gosterdigini saptamustir [9, 10, 11, 12].
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Salvia cinsine ait bitki tiirlerinden elde edilen
ekstraktlarin ve ozellikle de ucucu yaglarin bocekler
iizerinde aktivite gosterdigi arastiricilar tarafindan
ortaya konmustur [9, 10, 13].

Bu ¢aligmada iki farkli Salvia tiirlinden elde edilen
methanolekstraktlarinin ve ugucu yaglarin depolanmis
driinlerde zarar meydana getiren S. granarius ve S.
oryzae fzerinteki kontak ve fumigant toksisiteleri
aragtirllmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bocek Kiiltiirlerinin Yetistirilmesi

Denemede kullamlan S. oryzae ve S. granarius
erginleri Cankir1 Karatekin Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolimii’'ne ait stok kiiltiirlerinden elde
edilmigtir. S. granarius ve S. oryzae erginlerinin
yetigtirilmesinde 5 litrelik  cam  kavanozlar
kullanilmistir. Hazirlanan bocekler kavanozlara alinarak
274£2°C sicaklikta karanlik iklim odasinda muhafaza
edilmigtir her iki bdcek tiriinden de tek yasta
popiilasyonlar elde etmek i¢in 5 litrelik kavanozlar 1/3
oraninda temiz bugday ile doldurulmustur. Ergin disi ve
erkekler 48 saat siireyle bu kavanozlar icine alinarak
yumurtlamaya birakilmistir. 48 saat sonunda ergin
bireyler kavanozlardan uzaklastirilmis ve sadece
yumurtalarin kalmasi saglanmigtir. 45 giin igerisinde
yeni nesil ergin bireyler ¢ikmistir.

Bitki Ekstraksiyonu ve Ucucu Yaglarin Eldesi

Bitkiler toplandiktan sonra oda sartlarinda dogrudan
giines 1s18ima  maruz kalmadan kurutulmus ve
ogiitiilmiistiir. Bu islemler yapildiktan sonra her bir
bitkiden 200 gr tartilarak cam kavanozlara alinmis ve
¢Oziicii olarak metanol kullanilarak ekstrakte edilmistir.
Bu amagla, cam kavanozlara konulan bitkiler, methanol
ile 48 saat bekletildikten sonra ¢oziicii, fitre kagidi
yardimiyla siiziilerek bitkisel materyalden ayrilmustir.
Elde edilen siispansiyondaki ¢oziiciiler evoparotor ile
ucurularak bitkisel reziidiiler elde edilmistir.

Calismada kullanilan ucucu yaglar neoclevenger
cihazi kullanilarak elde edilmis ve elde edilen yaglar
kullanilincaya kadar cam tirlerde + 4 derecede
saklanmustir.

Tek Doz Kontak Etki Calismalar:

Bu calisjma 60 mm capinda plastik petri kaplari
kullanilmistir. Bitki ekstraktlart veya ugucu yaglar
aseton ile 100 g/L (ekstrakt veya ugucu yag/aseton)
karigimi olacak sekilde seyreltilmistir. Bitki ekstrakti
veya ugucu yaglar her bir bocek icin 1 pl/bocek olacak
sekilde 50 pl Hamilton siringa yardimiyla bocegin
abdomeninin ventralinden uygulanmistir. Her tekerriir
icin 10 adet bocek kullanilmis ve deneme 3 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Uygulama yapilan bdcekler daha
onceden yikanarak kurutulmus olan 5 gr bugday ile
doldurularak 6 mm c¢apindaki petri kaplarina transfer
edilmiglerdir. Petrilere aktarilan boécekler; 27+ 2 °C
sicaklikta inkube edilmislerdir. 24 saat sonra meydana
gelen Olii birey sayilar1 kayit altina alinmistir. Deneme
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tesadiifi blok deneme deseninde kurulmus olup her bir
blokta muameleler ve kontrol bulunmaktadir. Kontrolde
1 pl/bécek dozunda aseton kullanilmis ve tim
denemeler 3 kez tekrar edilmistir.

Doz-6liim Cahismalar:

Calismanin  ikinci asamasinda yiiksek aktivite
gosteren S. tchihatcheffii bitkisinin govdesinden elde
edilen  ekstraktlar  ile  doz-6lim  denemeleri
yiriitiilmiistir. Doz-6liim testleri yukarida belirtilen
yontem kullanilarak gerceklestirilmis ve uygulamalarda
150, 100, 50, 25, 10, 5 g/L lik dozlar kullanilmigtir. 24
saat sonunda meydana gelen Olimler kayit altina
almmuistir.

Istatistiksel Analizler

Denemelerde alinan sonuglar ilk once % oOliim
degerlerine g¢evrilerek arcsintransformasyonuna tabi
tutulmustur. Bu degerleri ile varyans analizi yapilmis ve
muameleler arasindaki farkliliklar p<0.05 6nem
seviyesinde Tukey ¢oklu karsilastirma  testiyle
karsilagtirilmistir. Doz-6liim deneme sonuglart Polo-PC
paket programi yardimiyla probit analizine tabi
tutularak LD50 ve LD90 degerleri ile giiven araliklar:
belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Ucucu Yaglarin Kontak ve Fumigant Etkileri

Test edilen bitkilerden elde edilen 24 saat sonundaki
veriler degerlendirildiginde her iki Salvia tiiriiniinde S.
granarius ve S. oryzae igin ¢ok diisiik yada hi¢ aktivite
gostermedigi  belirlenmistir.  Ekstraktlar  arasinda
istatistiksel olarak kontrolden farklilik gosteren tek
ekstrakt S. tchihatcheffii ¢igek ekstrakti olmus ve S.
granarius izerinde % 19 oraninda Olim meydana
getirmistir (F=6,30; d.f.=4,10; P=0,008) (Tablo 1).

Tablo 1. Salvia ugucu yaglarinin 24 saat sonundaki tek
doz kontak etkileri

Bocek
Mugrile Vi ONmiSHO %% OlimeSHO
Kontrol 0.00+0.00b1 0.00+0.00a
S. tchihatcheffii (gigek) 19.31£0.55a 0.00+0.00a
S.tchihatcheffii (gévde) 1.15+1.15ab 1.15+1.15a
S. cryptantha (¢igek) 0.00+0.00b 0.00+0.00a
S. cryptantha (gévde) 4.53£1.15ab 0.00+0.00a

*Aym siitundaki ortalamalari takip eden farkli harfler, ortalamalarin
istatistiksel olarak onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova
P<0,05, Tukey test).
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Bitki Ekstraktlarinin Kontak Etkileri

S. granarius ile yiiriitiilen kontak etki ¢aligmalarinda
ekstraktlar iginde en yiiksek aktivite % 87 6liim orani ile
S. tchihatcheffii bitkisinin govde ekstraktlarindan elde
edilmistir. Bu  ekstrakt kontrolden ve diger
ekstraktlardan istatistiksel olarak farkli bulunmustur
(F=264,08; d.f.=4,10; P=0,000). Bu etkiyi % 69 ile yine
ayni bitkinin ¢icek ekstrakti takip etmistir. Denemelerde
kullanilan diger bitki olan S. cryptantha’nin ¢igek ve
govde ekstraktlar sirastyla %43 ile % 45 oraninda 6lim
meydana getirmig ve orta derecede kontak toksisite
gostermistir (Tablo 2).

S. oryzae ile yiiriitiilen ¢aligmalarda S. tchihatcheffii
bitkisinden elde edilen ekstraktlar % 13 gibi bir 6lim
meydana getirmis, fakat bu oran kontrolden farkli
bulunmus olsadainsektisidal aktivitesinin ¢ok diisiik
oldugu gorilmektedir (F=4,8; d.f=4,10; P=0,019).
Diger bitki ekstraktlar1 ise kontrolden herhangi bir
farklilik gostermemistir (Tablo 2).

S. granarius iizerinde yiiksek aktivite gosteren S.
tchihatcheffii bitkisinin govde metanolekstrakti ile tek
doz c¢alismasina ek olarak doz olim c¢alismalar
yiriitilmiis ve LD50 degeri 49,52 (37,13-65,37) g/L,
LD90 degeri ise 106,55 (78,17-190,44) olarak
hesaplanmuistir.

Tablo 2. Salvia ekstraktlarinin 24 saat sonundaki tek
doz kontak etkileri

Bocek
Muamele HOMESHO | ShOmmESHO
Kontrol 0.00+0.00d 0.00+0.00b
S.tchihatcheffii (gigek) 68.90+0.01b 4.53+1.15ab
S.tchihatcheffii (govde) 86.76+0.06a 13.01+0.22a
S. cryptantha(gicek) 43.32+0.03c 1.15+1.15ab
S. cryptantha (govde) 44.93+0.28¢ 0.00+0.00b

'Ayni siitundaki ortalamalar takip eden farkli harfler, ortalamalarm
istatistiksel olarak onemli derecede farkli oldugunu gosterir (Anova
P<0,05, Tukey test).

SONUC VE ONERILER

Bu caligmada S. tchihatcheffii ve S. cryptantha
bitkilerinin gévde ve g¢igeklerinden elde edilen bitki
ekstraktlarinin kontak toksisiteleri, ugucu yaglarin ise
kontak ve fumiganttoksisiteleri Tiirkiye’de ve Diinya’da
onemli {irtin kayiplarina neden olan iki depo zararlisina
(S. granarius ve S. oryzae) karsi kontak etkileri
arastirilmistir. Elde edilen verilere gore S. tchihatcheffii
bitkisinin goévde ve c¢icek kismindan elde edilen
ekstraktlarin, bu zararlilarla miicadelede
kullanilabilecek potansiyele sahip maddeleri igerdigi
saptanmistir. Bu konuda c¢alisan arastiricilar bitkinin

farkli organlarindan elde ettikleri ekstraktlar ile
yirlitmiis olduklart ¢aligmalarda aktivite gosteren
madde veya maddelerin bitkinin farkli kisimlarinda
degisik oranlarda  bulunabilecegini ve aktivite
gosterebilecegini saptamuglardir [3, 7, 14, 15, 16,].
Calismada kullanilan diger bitki olan S. cryptantha nin
govde ve ¢igek ekstraktlari ise orta diizeyin biraz altinda
aktivite gostermistir.

Her iki Salvia tiirlinden elde edilen ugucu yaglarinin,
yiiriitiilen denemelerde kullanilan bocek tiirleri tizerinde
kontak ve fumiganttoksisite gostermedigi saptansada,
Salvia tiirleri ile ¢aligan diger arastiricilar bu cinse ait
bitkilerin insektisidal aktivite gosterdigini yaptiklar
calismalarla belirlemiglerdir [9, 10, 13].

Sonraki asamalarda aktivite gosteren bitkinin
icerdigi aktif bilesiklerin izole edilmesi ve elde edilecek
aktif bilesiklerin zararlilar iizerinde denemesi, ileride
zararlilarla miicadelede kullanilabilecek maddelerin
pratige aktarilmasina yiiksek oranda katki saglayacaktir.
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