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Ozet

Bu galigma 2009-2010 yillari arasinda Adana'da 46 makarnalik bugday ¢esidi ile yiirtitiilmistiir. Her iki yilda da yapay olarak kara pas
inokulasyonu yapilmayip sadece tabii ortamda bulunan kara pas irklarmin makarnalik bugdayda yaptigi epidemiler goz 6niine alinarak

degerlendirmeler yapilmistir.

Elde edilen sonuglara gore 2009 yilinda 29 makarnalik bugday ¢esidinin kara pasa immun, 4 makarnalik bugday ¢esidinin dayanikli
ve 9 makarnalik bugday cesidinin orta dayanikli, 4 makarnalik bugday ¢esidinin orta hassas oldugu tespit edilmistir. 2010 yilinda 24
makarnalik bugday ¢esidinin kara pasa immun, 1 makarnalik bugday ¢esidinin kara pasa dayanikli, 13 makarnalik bugday cesidinin kara
pasa orta dayanikli ve 8 makarnalik bugday ¢esidinin kara pasa orta derecede hassas tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Makarnalik bugday, kara pas, enfeksiyon katsayisi, dayanikli, hassas

Reaction of Stem Rust on Some Durum Wheat Varieties in Cukurova Region

Abstract

This study was conducted with 46 varieties of durum wheat between 2009-2010 years in Adana. There has not been artificially
inoculated stem rust on durum wheat Races of stem rust in natural were evaluated in both years.

Accordig to results, 29 durum wheat varieties were found immune, 4 resistant, 9 moderately resistant, 6 moderately susceptible and 4
varieties moderately susceptible to stem rust in 2009 year. In 2010 year, 24 durum wheat varieties were found immune, 1 variety resistant,
13 variety of durum wheat moderately resistant and 8 durum wheat varieties moderately susceptible to stem rust.
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GIRIS

Bugday insan beslenmesinde kullanilan kiiltiir
bitkileri arasinda diinyada ekilis ve iiretim bakimindan
ilk sirada yer alan bir bitkidir. Bugday kiiltiiriiniin tiim
diinyada yaygin olugunun baglica nedenleri; genis gesit
zenginligi, hayvan beslenmesi ve endiistride yaygin
olarak kullanilmasi ve genis ckolojilere adapte
olabilmesidir. Bu nedenle, bugday diger Kkiiltiir
bitkilerine oranla daha genis adaptasyon alanlar
bulabilmis, ekvatordan kutuplara ve algak ovalardan
yiksek yaylalara kadar genis alanlara yayilabilmistir.
Yiiksek nem, verimli toprak isteyen bugday cesitlerinin
yaninda, verimliligi diisiik topraklarda yetisebilen
bugday cesitleri de vardir. Diinya niifusunun yaklasik %
35'inin temel besini olan bugday, tiim diinyada
besinlerden alinan kalorinin % 20'sini saglamaktadir [1].

Tiirkiye’de, 2010 yili verilerine gore bugday ekim
alan1 8.1 milyon hektar, liretim 19.6 milyon ton ve
ortalama verim ise 244 kg dekardir [2].

Adana, Mersin, Hatay ve Osmaniye illerinden
olusan Cukurova Bolgesinin bugday ekim alani 499.499
ha; tiretim 1.613.304 ton; verim ise 323 kg dekardir [2].

Bugday iilkemiz igin en stratejik lriinlerden birisi
olup genis tretim kitlelerini ilgilendirmektedir. Pas
hastaliklar1 da bugday verim ve kalitesini etkileyen en
onemli biyotik faktorler olarak 6nem tagimaktadir.

Braun ve Saari [3]. Gerek 79 ¢esidinde %13,5 {iriin
kaybinin  oldugunu, iklim kosullarmin  hastalik
gelisimine uygun oldugu durumda bu artigin % 26,5’ tan
daha yiiksek olabilecegini belirtmislerdir.

Cukurova’ da 1995 yilinda ortaya ¢ikan sar1 pas
epidemisi son yilarda en yiiksek verim kaybina yol agan
epidemi olmustur. Yagis miktarinin yiiksek olmasi ve
bugday yetistirilen alanlarda baskin olarak tek ¢esit Seri
82’nin yetistirilmesi zararin bilylik miktarlarda olmasina
neden olmustur. Adana’ da 1994 yilinda ortalama verim
3860 kg/ha iken, epideminin oldugu 1995 yilinda 2950
kg/hektara diismiistiir. Ortalama tiriin kayb1 % 23,6°d1r.
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Bununla birlikte zarar Seri 82 ¢esidinin ekildigi
tarlalarda % 16,8 den % 56,2 ye kadar ¢ikmus olup
ortalama kayip % 39,6 olarak belirlenmistir. Zarar
sadece verimle sinirli kalmamis ayn1 zamanda sanayide
kullanimda da 6nemli kalite kayiplar1 yasanmustir [4].
Aktag [5]. pas hastaliklarindan dolay:r {iriin kaybim
ozetledigi calismasinda, sari pas hastaligt nedeniyle
olusan kayiplarin % 10-75, kahverengi pas hastalig
nedeniyle olusan kayiplarin % 20-60 ve kara pas
hastaligi nedeniyle olusan iiriin kayiplarmm % 10-90
ulasabilecegini bildirmektedir.

Bu c¢aligmada Tirkiye’deki farkli bdlgelerde
tiretimleri yapilan ve tescilli 46 adet makarnalik bugday
¢esitlerinin Cukurova Bolgesinde dogal epidemi altinda
kara pasa tepkileri belirlenmeye calisilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu c¢alisma  2009-2010  yillar1  arasinda
yiriitilmiistir. Arastirmada materyal olarak, Tarimsal
Aragtirmalar ve Politikalar Genel Midiirliigii (TAGEM)
tarafindan desteklenen Ulkesel Serin Iklim Tahil
Hastaliklar1 Aragtirmalar1 Projesi kapsaminda Cukurova
Bolgesinde Adana’da yiriitillen ¢aligsmalardaki, 46
makarnalik  bugday ¢esitleri (Akbasak 073/144,
Kunduru 414/44, Berkmen 469, Cakmak 79, Kiziltan
91, Altin 40/98, Yilmaz 98, Ankara 98, Cesit-1252,
Mirzabey 2000, Kunduru 1149, Altintas 95, Kiimbet
2000, Yelken 2000, Dumlupinar, Selguklu-97, Meram-
2002, Tunca 79, Gokgol 79, Diyarbakir-81, Harran 95,
Ceylan 95, Sar1 ¢anak 98, Altin toprak 98, Aydin-93,
Firat-93, Gediz-75, Ege 88, Salihli 92, Solen 2002,
Titen 002, GAP, Turabi, Sham-1, Amanos-97, Fuatbey
2000, Balcal1 2000, Akgakale-2000, Ozberk, Urfa 2005,
Pinar-2001, Zenit, Svevo, Levante, Burgos, Durbel)
kullanilmaistir.

Ekimler 1 metrelik siralara 1 sira olarak 2 tekerriir
olacak sekilde elle yapilmistir. Her 10 siradan sonra
hassas kontrol cesitler ekilmis olup, hastaligin homojen
yayllmasi i¢in deneme ¢evresine hassas cesitler
mibzerle ekilmistir. Hastaligin gelisimini tesvik etmek
amaciyla yagisa ilave sisleme sulamalar yapilmistir.

Deneme yerine fosforlu giibrenin (P205) tamami 6
kg/da olarak ekim oncesi topraga verilmis, azot (saf)
giibresinin 15 kg/da N olarak bir kismi ekim oncesi
diger kismi da kardeslenme doneminde uygulanmustir.
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Denemede ¢esitlere kara pas inokulasyonu
yapilmayip tabii kosullarda var olan kara pas irklari
kullanilmistir.  Dogal  epidemi  altinda  hastalik
degerlendirmelerinde modifiye edilmis Cobbskalasi [6].
kullanilmistir. Bu skalaya gore, konukg¢unun ortaya
koydugu reaksiyon: R  (Resistant, dayanikli)
dayanikliligi veya piistiilin olmadigi durumlari, MR
(Moderatelyresistant, orta dayaniklilik) orta
dayanikliligi ve cok kiiciik pistillerin varligini, MS
(Moderatelysusceptible, orta hassas) orta hassas
reaksiyon ve orta Dbiyiklikte pistilleri ve S
(Susceptible, hassas) hassas reaksiyonu ve piistiillerin
¢ok sayida oldugu ve etraflarinda klorotik alanlarin
olmadigi durumlari ifade etmektedir.

Enfeksiyon katsaymnin belirlenmesinde, hastalik
siddeti ve konukcu reaksiyonu enfeksiyon katsayisi
olarak isimlendirilen tek bir degerle ifade edilmektedir.
Bu deger konukc¢unun reaksiyon tipine verilen bir
degerle bitki {izerinde gorillen hastalikli  doku
yiizdesinin ¢arpilmasi ile bulunmaktadir. [7]. Buna
gore, immun 0, R:0.2, MR: 0.4, MS:0.8, S:1 degerlerini
almaktadir.

Adana ilinin 2008-2009, 2000-2010 yillar1 ve uzun
yillara ait iklim verileri Cizelge 1’de verilmistir [8].

Cizelge 1’den, 2009 yilinin 2010 yilindan daha
yagislt oldugu, 2009 yilinda Ocak, Subat, Mart ve
Mayis aylart yagis verilerinin uzun yillar yagis
verilerinden fazla oldugu, nisbi nemin ise Mart ayindan
baglayarak Haziran ay1 sonuna kadar azalarak uzun
yillar verilerine gore daha diisiik oldugu goriilmektedir.
2010 yilinda hastaligin siddetinin 2009 yilindan daha
fazla olmasi, 2010 yilinin mayis ve haziran aylari nisbi
nem degerlerinin daha yiiksek olmasindan ileri gelebilir.

BULGULAR VE TARTISMA

2008-2009 ve 2009-2010 yillart arasinda Adana’da
yiriitilen denemelerde 46 makarnalik  bugday
cesitlerinin kara pasa tepkileri Cizelge 2’de verilmistir.
Cizelge 2°den 2010 yilindaki hastalik siddeti 2009
yilindan daha fazla oldugu goriilmektedir. 2009 yilinda
29 makarnalik bugday cesidinin kara pasa immun, 4
makarnalik bugday ¢esidinin dayamikli ve 9 makarnalik
bugday ¢esidinin orta dayanikli, 4 makarnalik bugday
¢esidinin orta hassas oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 1. Adana Ilinin 2008-2009 ve 2000-2010 ve Uzun Yillar iklim Verileri

Sicaklik 0C Nisbi Nem % Yagis (mm)

Aylar Uzun yillar | 2008-09 2009-10 Uzun yillar | 2008-09 2009-10 Uzun yillar | 2008-09 2009-10
Kasim 15,3 15,7 15,9 64 67 72,5 84,4 40,2 178,75
Aralik 11,1 8,8 12,4 67 60 86,9 125,2 42 119,5
Ocak 9,7 8,9 11 66 69 61,6 116,6 203 148,25
Subat 10,4 10,3 12 64 74 60,6 82,6 115,95 80
Mart 13,3 12,1 14,8 65 62 60 60,9 159,15 0
Nisan 17,5 16,7 17,5 67 58 60,8 57,7 36 40
Mayi1s 21,7 21 211 66 55 64,3 46,3 95 0
Haziran 25,6 25,8 25 67 53 61,1 19,9 0 6
Toplam/Ort. 16 15 16 66 62 66 594 691 572,5
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2010 yilinda ise 24 makarnalik bugday cesidinin
kara pasa immun, 1 makarnalik bugday ¢esidinin kara
pasa dayanikli, 13 makarnalik bugday cesidinin kara
pasa orta dayanikli ve 8 makarnalik bugday g¢esidinin
kara pasa orta derecede hassas tespit edilmistir. Her iki
yilda da Altintag 95, Dumlupimar, Gokgol 79, Ceylan
95, Altun toprak 98, Firat-93, Ege 88, GAP, Turabi,
Sham-1, Amanos-97, Balcali 2000, Akgakale-2000,

Pinar-2001, Svevo, Levante, Durbel makarnalik bugday
cesitlerinin immun derecede kara pasa bagisik oldugu, 4
makarnalik bugday c¢esidinin (Kiziltan 91, Kunduru
1149, Selguklu-97, Meram-2002) kara pasa orta
dayanikli ve 2 makarnalik bugday cesidinin (Kunduru
414/44, Berkmen 469) ise kara pasa orta derecede
hassas oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 2. 2008-2009 ve 2009-2010 Yillar1 Arasinda Adana’da Yiiriitiilen 46 Makarnalik Bugday Cesitleri Kara Pasa Tepkileri

2009 2009 2009 2010 2010 2010

Cesitler Kara Pas Elzzfi(:ls(:}l}ll;)ln Degerlendirme Kara Pas EIQZ:L(;}I/{:P Degerlendirme
1 Akbasak 073/144 20S 20 Orta Dayanikli 30S 30 Orta Hassas
2 Kunduru 414/44 40S 40 Orta Hassas 40 MS S 36 Orta Hassas
3 Berkmen 469 30S 30 Orta Hassas 40 MR MS 24 Orta Hassas
4 Cakmak 79 TMS 2,4 Dayanikli 0 0 fmmun
5 Kiziltan 91 20 MR 8 Orta Dayanikli 20 MR MS 12 Orta Dayanikli
6 Altin 40/98 20 MR 8 Orta Dayanikli 30 MS 24 Orta Hassas
7 Yilmaz 98 0 0 Immun 20 MR MS 12 Orta Dayanikli
8 Ankara 98 0 0 Immun 20 MR MS 12 Orta Dayanikli
9 Cesit-1252 0 0 Immun 30 S MS 27 Orta Hassas
10 Mirzabey 2000 0 0 Immun 40S MS 36 Orta Hassas
11 Kunduru 1149 10 MS 8 Orta Dayanikli 20S 20 Orta Dayanikli
12 Altintas 95 0 0 Immun 0 0 Immun
13 Kiimbet 2000 0 0 fmmun 40 S MS 36 Orta Hassas
14 Yelken 2000 0 0 fmmun 20 MR MS 12 Orta Dayanikli
15 Dumlupinar 0 0 Immun 0 0 Immun
16 Selguklu-97 10 SMS 9 Orta Dayanikli 10 MR MS 6 Orta Dayanikli
17 Meram-2002 10S 10 Orta Dayanikli 10 MS 8 Orta Dayanikli
18 Tunca 79 T MS 24 Dayanikli 20 MR MS 12 Orta Dayanikli
19 Gokgol 79 0 0 Immun 0 0 Immun
20 Diyarbakir-81 0 0 fmmun 30S 30 Orta Hassas
21 Harran 95 10S 10 Orta Dayanikli 0 0 Immun
22 Ceylan 95 0 0 fmmun 0 0 Immun
23 Sar1 Canak 98 0 0 Immun TMS 2,4 Dayanikli
24 Altin Toprak 98 0 0 Immun 0 0 Immun
25 Aydin 93 TMS 24 Dayanikli 0 0 immun
26 Firat-93 0 0 Immun 0 0 Immun
27 Gediz-75 0 0 fmmun 20 MR MS 12 Orta Dayanikli
28 Ege 88 0 0 immun 0 0 immun
29 Salihli 92 30S 30 Orta Hassas 0 0 fmmun
30 Solen 2002 10 MS 8 Orta Dayanikli 0 0 fmmun
31 Tiiten 2002 10 MS 8 Orta Dayanikli 0 0 immun
32 GAP 0 0 Immun 0 0 Immun
33 Turabi 0 0 Immun 0 0 Immun
34 Sham-1 0 0 Immun 0 0 Immun
35 Amanos-97 0 0 Immun 0 0 immun
36 Fuatbey 2000 0 0 fmmun 208 20 Orta Dayanikli
37 Balcali 2000 0 0 Immun 0 0 Immun
38 Akgakale-2000 0 0 immun 0 0 immun
39 Ozberk 0 0 Immun 10 MR MS 6 Orta Dayanikli
40 Urfa 2005 40S 40 Orta Hassas 10 MR MS 6 Orta Dayanikli
41 Pinar-2001 0 0 Immun 0 0 Immun
42 Zenit 0 0 Immun 20 MR MS 12 Orta Dayanikli
43 Svevo 0 0 Immun 0 0 Immun
44 Levante 0 0 Immun 0 0 Immun
45 Burgos T MR MS 1,8 Dayanikli 0 0 Immun
46 Durbel 0 0 [mmun 0 0 Immun
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SONUC VE ONERILER

2009-2010 yillar1 arasinda Adana'da yiiriitiilen bu
calismada Tirkiye'nin farkli cografik bolgelerinde
tarim1  yapilan 46 makarnalik bugday ¢esidi
kullanilmistir. Her iki yilda da yapay olarak kara pas
inokulasyonu yapilmayip sadece tabii ortamda bulunan
kara pas wklarinin makarnalik bugdayda yaptig
epidemilere gore degerlendirmeler yapilmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucunda 2010 yilinda
hastalik siddeti 2009 yilindan daha fazla olmustur. Kara
pas yiiksek sicaklik talebi olan pas hastalifi olmasi
nedeniyle optimum 25 oC sicakliklarda gelisme
gosterdiginden bu sicakliklar Mayis ay1 ortalarindan
sonra Cukurova bolgesinde olugmakta olup, mayis sonu
itibari ile bugdaylar olgunlasarak kara pasin epidemi
olusturacagl dénemde hasat olgunluguna geldiklerinden
Cukurova bolgesinde bugday cesitleri hastaliktan
kagarak dayanikli olduklari s6ylenebilir.

Bu arastirmada kullanilan ¢esitler Cukurova bolgesinde
ge¢ ekim yapildiginda dayaniklik durumlari degisebilir.
Ayrica  Cukurova Bolgesi makarnalik  bugday
yetistiriciligi i¢in uygun olmadigindan ve bu arastirma
kapsaminda kullanilan gesitlerin bir kismi yetistirilme
ve tavsiye edilen alanlari Cukurova Bdlgesi
olmadigindan, kendi  ekolojilerindeki  hastaliga
dayanikliliklar1 farklilik gosterebilir. Yetistiricilerin her
¢esidin tavsiye edilen yetistirme alanlarindaki verileri
dikkate almalar1 gerekmektedir. Ayrica dayaniklilik
stirekli devam etmediginden dayanikli olan gesitler yeni
hastalik 1rklarmin ortaya ¢ikmasi ile dayanikliliklar
sona erebileceginden yetistiricilerin tarlalarini siirekli
kontrol etmeleri ihtiya¢ halinde uzmanlardan bilgi
alarak uygulama yapmalar1 yararli olacaktir.
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