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Ozet

Bu calismada, Adiyaman Nemrut kiglagindan toplanan siinelerin yazlama ve kiglama donemlerinde viicut yas agirliklan ile yag
oranlarinin degigimleri aylik olarak tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore; ortalama viicut agirhg 2006 yili yazlama déneminde
1.0399 - 1.2500 kiglama déneminde ise 0.9738 — 1.0947 (gr/10 birey) arasinda degistigi saptanmistir. 2007 yilinda, ortalama viicut agirlig
yazlama déneminde 1.0795 — 1.3290, kislama déneminde, 0.8643 — 1.0648 (g/10 birey) oldugu belirlenmistir. Iki y1llik yapilan ¢calismada
her iki yilda da yazlama ve kislama donemlerindeki siine viicut agirliklart arasindaki fark, istatistiki olarak 6nemli oldugu saptanmustir.
2006 yilinda yazlama déneminde, ortalama siine viicut yag oran1 % 24.22 - % 25.17 arasinda degisirken, kislama doneminde % 20.93 - %
24.18 arasinda degistigi saptanmustir. 2007 yilinda yazlama doneminde ortalama siine viicut yag orant % 25.64 - % 26.29 kislama
déneminde ise, % 23.42 % 24.79 arasinda oldugu tespit edilmistir. 2006 ve 2007 yilinda yapilan ¢alismalarda, her iki yilda da yazlama ve
kislama donemlerindeki siine viicut yag oranlari arasindaki fark istatistiki olarak énemli oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Eurygasterspp., yag orani, viicut agirhgi, yazlama, kislama
Changing of Body Weight and Body Fat Rates of Sunn Pest (Eurygaster integriceps Put.

Heteroptera; Scutelleridae) in Estivations with over Wintering Periods

Abstract

In this study; wet body weight and body fatrates of sunn pest collected from Nemrut Mountain Winter site in estivations and over
winter in periods in the province of Adiyaman were determined monthly. According to the findings, it was determined that average body
weight of sunn pest changed between 1.0399 - 1.2500 (g/10 individual) in estivation period, and between 0.9738 - 1.0947 (g/10 individual)
in over wintering period in 2006. Average body weight of sunn pest changed between 1.0795 —1.3290 (g/10 individual) in estivation
period, and between 0.8643 -1.0648 (g/10 individual) in overwintering period was determined in 2007. In two years study, the differences
between body weights in estivation and overwintering periods in both years were found to be important statistically. While average sunn
pest fat rate changed between 24.22% and 25.17 % in estivation period, it changed between 20.93% and 24.18% in overwintering period in
2006. Also, average sunn pestfat rate changed between 25.64% and 26.29 % in estivation period, it changed between 23.42% and 24.79%
in over wintering period in 2007. As a result of statistical analysis, the differences between body fatrates of sunn pest in estivation and over
winterina periods in both vears were found to be important.

GIRIS

Stinede tahmin ve uyari c¢aligmalari, sicaklik ve
yagis gibi meteorolojik veriler ile zararlinin yogunlugu
arasinda iligki kurulmasiyla baglanmis, daha sonra
ekolojisi ve fizyolojisi esas alinarak morfo-fonksiyonel
analize yoneldigi bildirilmistir [1]. Ulkemizde, Siine
miicadelesinde tahmin ve uyar1 ¢alismalarinda ilk
sonuclar, 1962 yilindan itibaren alinmaya baslanilmistir.

Siine sonbahar kislak siirveyleri esas alinarak zararlinin
ilkbahardaki populasyon yogunlugunu ve buna bagh
olarak salginin siddetini ve boyutlarinin belirlenmesi
esasina dayanan bu ¢alismalar, uzun yillar devam
etmistir. Ancak elde edilen sonuglardan zararh
populasyonu hakkinda sadece kaba fikirler alinmstir.
Bununla beraber, siine salgininin siddet ve boyutlarinin
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bir y1l 6ncesinden belirlenmesi ¢alismalart 1989 yilinin
sonlarina dogru morfo-fonksiyonel analize yonelmis ve
olumlu sonuglar alinmaya baslamigtir [2]. Siinenin
depoladigt yag miktari, pasif déonemde metabolizma
faaliyetleri ile sperm rezervlerinin gelismesinde, viicut
neminin ise farkli dokulardaki su dengesini
desteklenmesi, bdcegin soguga dayanikliligini, viicut
agirhigint  artirdigi  i¢in hayatiyetinin devamini  ve
verecegi dol nedeniyle biiyilk 6nem arz etmektedir [3].
Bu calisma ile siinenin pasif donem siirecinde viicut yas
agirhigr ile viicut yag oranmin degisimleri yazlama ve
kislamam donemlerinde aylar itibariyla tespit edilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Yazlama Doéneminde Siine Viicut
Yag Oranlarimin Belirlenmesi

Stinenin  kiglaklara ¢ekilmesinin
haziran aymdan itibaren ekim ayina
Nemrut kiglaginin farkli noktalardan 30 adet siine
toplanarak  buz  kaplar1  igerisinde  laboratuara
getirilmistir. Getirilen bireyler 10 adetlik 3 gruba
ayrilarak hassas terazide tartilmig ve viicut agirliklar
belirlenmistir.

Yazlama donemindeki viicut yag oranlarindaki
degisimin belirlenmesi i¢in, haziran, temmuz, agustos,
eyliil ve ay1 sonlarinda kiglagin farkli noktasindan 30 (3
x 10) adet siine toplanarak buz kaplari igerisinde
Cukurova Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji
Bolimii'ne getirilmis ve viicut yag oranlar1 Folch,
(1957) [4] metoduna gore belirlenmistir.
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Kislama Déneminde Siine Viicut Agirhginin ve
Yag Oranlarinin Belirlenmesi

Stinenin  kiglama  donemindeki  agirliklarinin
belirlenmesi i¢in, kasim ayindan mart ayina kadar her
ay Nemrut kislagindan farkli noktalardan 30 adet siine
toplanarak buz kaplari igerinde laboratuara getirilmistir.
Getirilen bireyler 10 adetlik 3 gruba ayrilarak hassas
terazide tartilmig ve viicut agirliklart belirlenmistir.

Kislama donemindeki viicut yag oranlarindaki
degisiminin belirlenmesi i¢in, ekim, kasim, aralik, ocak,
subat ve mart ay1 sonlarinda kiglagin farkli noktasindan
30 (3x10) adet sline toplanarak viicut yag oranlar bir
onceki boliime gore belirlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Yazlama ve Kislama Doéneminde Siine Viicut
Agirhginin Belirlenmesi

Siinenin kiglaklara ¢ekilmesini tamamlandig1 haziran
ayindan mart ayina kadar 30 adet siine toplanarak 10’lu
gruplara ayrilmis ve viicut agirliklart belirlenmistir.
2006 ve 2007 yilarinda toplanan siinelerin ortalama
viicut agirliklart Sekil 1°de verilmistir.

Stinenin kislaklara gocli tamamlandigt 2006 yili
haziran ay1 sonlarinda ortalama viicut agirligi 1.250
g/10 birey olarak belirlenmistir. Siine viicut agirlig
agustos ayina kadar siirekli olarak diistiigii eyliil ayinda
ise nem oraninin kismen artmasi sonucunda ortalama
viicut agirliginin da nispi olarak artmasina neden oldugu
gozlenmistir. Boylece temmuz ayinda 1.1658 g/10 birey
olan viicut agirhgi, agustos aymda 0.9813 g/10 birey ile
minimum diizeye ulasmis, eyliil ayinda ise 1.0399 g/10
birey ile yazlama donemini tamamladigi belirlenmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Adiyaman Nemrut Kislagindan toplanan siinelerde 2006 ve 2007 yillarinda viicut agirliklar
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Stine viicut agirligi 2006 yilinda kislama déneminde,
genel olarak duragan seyrettigi goriilmekle birlikte mart
ayma dogru toprak yiizeyi neminin artigina bagl olarak
arttig1 saptanmistir. Ekim ayinda 0.9738 g/10 birey olan
ortalama viicut agirliklar1 kasim aymda 1.0403 g/10
birey, aralik ayinda ise 1.0947 gr/10 birey oldugu tespit
edilmistir. Ocak ayindan itibaren viicut agirliklarinda
kismi bir artig gézlenmis ve ortamla agirlik 1.0766 g/10
bireye yiikseldigi belirlenmistir. Subat ayinda 1.0481
gr/10 birey olan agirlik, mart ayinda 0.9860 g/10 birey
olarak belirlenmistir (Sekil 1).

Viicut agirliginin 2007 yilinda yazlama déneminde
2006 yili yazlamam donemine benzer sonuclar
almmustir. Ancak agustos ayinda toprak yiizeyi neminin
2007 yilina goére biraz daha yiiksek olmasi viicut
agirhiginin - onemli  Olgiide  diismesini  engelledigi
goriilmiistiir. Buna ragmen haziran ayindan ekim ayma
kadar siine viicut agirliginda siirekli bir azalma tespit
edilmistir. Nitekim haziran aymda 1.3290 g/10 birey
olan viicut agirligi, temmuz ayinda 1.2803 g/10 birey’e,
agustos aymda 1.2343 g/10 birey’e eyliil ayinda ise
1.0795 g/10 birey’e diistiigii saptanmustir (Sekil 1).

Stine viicut agirliklar: 2007 yili kislama déneminde,
yagislar nedeniyle toprak yiizeyi neminin artmasiyla
stine viicut agirhigr ekim ayindan itibaren kismi artis
gostermis, kasim ayindan mart ayina kadar ise duragan
bir seyir izledigi saptanmigstir. 10 bireydeki en diisik
viicut agirligi ortalamasi ekim ayinda 0.8643 g/10 birey
ile goriiliirken, en yiiksek viicut agirligi subat ayinda
1.0648 g/10 birey olarak tespit edilmistir. Siine viicut
agirligi kasim ayinda 0.9966, ocak ayinda 0.9314, aralik
ayinda 1.0059 ve mart ayinda 1.0003 g/10 birey oldugu
belirlenmistir (Sekil 1).

Kislaktan toplanan siinelerin viicut agirliklarina
uygulanan istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 1’de
verilmigtir.

Cizelge 1 incelendiginde, 2006 yilinda siine viicut
agirhi@inin aylara gore degisimleri istatistiki olarak
o6nemli oldugu belirlenmistir (F= 6.284; P= 0.00). En
yiikksek siine viicut agirligi haziran (1.2500+0.005)
ayinda toplanan siinelerde tespit edilirken, en diisiik
stine viicut agirligr kislama doneminin baslangici ay1
olan ekim (0.9738+0.020) aymnda oldugu tespit
edilmistir.

Ikinci yil elde edilen siine viicut agirliklarina
uygulanan istatistiki analizde, 2006 yilina benzer
sonuglar alinmigtir. 2007 yilinda siine viicut
agirliklarina uygulanan istatistiki analizde, aylara gore
agirlik degisinin 6nemli oldugu ( F= 7.677; P= 0.00)
saptanmigtir. Yazlama doneminin bagslangici olan
haziran (1.3290+0.010) ayinda en yiiksek siine viicut
agirhigr saptanirken, en diisiik siine viicut agirhigi ise
ekim (0.8643+0.015) ayinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1).

Yazlama ve kislama donemlerindeki siine viicut
agirliklarima uygulanan istatistiki analiz  sonuglar1
Cizelge 2’de verilmigtir. Yazlama ve kislama
donemlerindeki siine viicut agirliklart 2006 ve 2007

yillarinda  6nemli

oldugu

saptanmig ve
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yapilan

gruplandirmada her iki yilda da iki farkli grup olustugu
tespit edilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. Kislaktan toplanan siinelerin 2006 — 2007
yillarindaki yazlama ve kislama periyodundaki aylarlaragore
viicut agirliklari (g + SH)

Aylar Ortalama Viicut Agirhig: (gr)
2006 2007

Haziran 1.250+0. 005 a 1.3290+0.010 a
Temmuz 1.1658+0.013 ab 1.2803+0.024 ab
Agustos 0.9813+0.017 de 1.2343+0.020 b
Eyliil 1.0399+0.010 ce 1.0795+0.029 ¢
Ekim 0.9738+0.020 e 0.8643+0.015 e
Kasim 1.0403+0.075 ce 0.9966+0.023 cd
Aralik 1.0947+0.067 bc 1.0059+0.067 cd
Ocak 1.0766+0.035 bd 0.931440.017 de
Subat 1.0481+0.026 e 1.0648+0.028 ¢
Mart 0.9860+0.016 de 1.000340.016 cd

Aynt stiindaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan testine
gore farklidir (ANOVA 0.05)

Cizelge 2. Kislaktan toplanan siinelerin 2006 — 2007 yillarinda
yazlama ve kislama dénemlerindeki viicut agitliklari (g +£ SH)

Donem n 2006 P 2007 P

12 1.109240.032* 1.2308+0.029*

Yazlama

0.037 0.00

Kiglama |18 0.977240.019

1.0365+0.016

Ayni siitundaki ortalamalar istatistiksel olarak farklidir

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan calismalardan;
[3*], Siine ovadan kislaga gogmeden once yeteri kadar
beslenmis ise = maksimum yag, protein ve
karbonhidratlar1 ihtiva ettiklerini, bu donemde viicut
agirliklarmin - da  en yiiksek diizeyde oldugunu
belirtilmektedir. Diger bir ¢aligmada ise, siine erginlerin
kislaklara ¢ekilmeden dnce gesitli bitkilerde 6zellikle de
bugday daneleri ile beslendigini ve viicut agirliginin
yaklastk % 50’°sini olusturdugu bildirilmistir [5].
Yiiksel, 100 adet siinenin ortalama agirliginin haziran
ayinda 12.654 g temmuz ayinda 11.640 g ve agustos
aymda ise 11.025 g oldugunu bildirmistir [6]. 1900 m
yiikseltideki Karacadag Kollubaba kislaginda yapmis
oldugu tartimlarda ise, 50 erkek 50 disinin ortalama
agirligl temmuz aymda 10.745 g, agustos ayinda 10.625
g, eyliil ayinda 9.835 g oldugunu belirtmistir.

Memisoglu ve Ozer ise, daglarda kisladiklar1 siire
igerisinde viicut agirlign kaybinin disilerde % 10.76,
erkeklerde % 14.25 ve kislaga gekiliste erkek bireylerin
daha agir oldugunu tespit etmistir [7]. Ayn arastiricilar
Ankara Kuyruklu ve Celebi kislaklarinda 1982 yilinda
erkek bireylerin viicut agirliklar1 ortalama 121.43+1.44
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mg, 1983 yilinda ise 104.13+1.64 mg, disilerde ise
sirastyla 120.11+0.81 mg ve 107.19+0.96 mg oldugunu,
kislama sonunda disi bireylerde % 10.76, erkek
bireylerde ise % 14.25 oraninda agirlik azalisi oldugunu
bildirmistir [7]. iran’da yapilan bir diger caligmada,
tarlada yeni nesil erginlerin agirliklarinin 78, 72, ve 82
mg, yazlama i¢in daga ¢ikan siinelerin agirliklarinin ise,
142, 136 ve 145 mg oldugunu, kislama sonunda
tarlalara go¢ eden kiglamig ergin siinelerin ortalama
agirliklarinin 110, 103 ve 105 mg oldugu belirtilmistir

[8].

Yazlama ve Kislama Doneminde Siine Viicut Yag
Oraninin Belirlenmesi

Yazlama donemindeki viicut yag oranlarindaki
degisimi i¢in, haziran, temmuz, agustos, eylil ve ekim
ay1 sonlarinda kiglagin farkli noktasindan 30 (3x10) adet
Siine toplanarak buz kaplar1 igerisinde C.U. Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiine getirilmis ve
viicut yag oranlar1 belirlenerek Sekil 2°de verilmistir.

Nemrut kiglagindan 2006 yilinda haziran ayinda
toplanan 10 bireydeki ortalama yag orami % 25.17
olarak belirlenirken temmuz ayinda nispi bir azalma ile
% 24.33’¢ distigii gozlenmistir. Agustos ve eyliil
aylarinda viicut yag oranlarinda 6nemli bir degisiklik
olmadigi, bu aylarda viicut yag oranlarinin sirasiyla %
25.16 ve % 24.22 oldugu tespit edilmistir (Sekil 2).

Stine viicut yag orani kiglama doéneminde duragan
seyrettigi goriilmekle birlikte ekim aymda viicut yag
oraninda 6nemli oranda bir azalma gozlenmistir. Ekim
ayindaki siinenin yazlama alanlarindan kiglama
alanlarma go¢ etmesi viicut yag oraninin dismesine
6nemli etkide bulundugu diisiiniilmektedir. Ekim ayinda
ortalama viicut yag oraninin 10 bireyde % 21.51 oldugu
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belirlenmistir. Kasim ayindan mart ayna kadar siine
viicut yag oraninda 6nemli bir degisiklik olmadig tespit
edilmistir. Nitekim kasim ayinda 10 bireydeki ortalama
yag orani % 24.18, aralik ayinda 24.10, ocak ayinda
23.72, subat aymnda 21.88 ve mart ayinda ise % 20.93
oldugu saptanmustir (Sekil 2).

Nemrut kiglagindan 2007 yilinda toplanan siinelerde
yazlama doneminde de 2006 yilina benzer sonuglar
gozlenmistir. Siine yag oranlarinda haziran ayindan
eylil ayma kadar oOnemli bir degisiklik olmadig:
saptanmustir. Nitekim haziran aymda % 26.29 olan
viicut yag orani, temmuz aymnda % 25.80, agustos
aymda % 26.16 eyliil ayinda ise % 25.64 olarak tespit
edilmigtir (Sekil 2).

Kislama doneminde siine viicut yag oranlart ekim
aymdan itibaren kismi bir artis oldugu kasim ayindan
mart ayma kadar ise duragan bir seyir izledigi
saptanmistir. En disiik viicut yag orami ekim ayinda
goriiliirken (% 23.42), en yiiksek viicut yag orani ocak
aymda (% 24.79) oldugu tespit edilmistir. Kasim ayinda
% 24.29, aralik ayimnda % 23.64, subat ayinda % 24.09
ve mart ayinda % 23.58 oldugu tespit edilmistir (Sekil
2).

Kislaktan toplanan siinelerin yag oranlarina
uygulanan istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge 3’de
verilmistir. Cizelge 3’iin incelendiginde, 2006 yilinda
sine yag oranlarinin aylara gore degisimleri
istatistikiolarak 6nemli oldugu belirlenmistir (F= 3.349;
P= 0.12). En yiiksek siine yag orani haziran
(25.174£0.90) ve agustos (25.16+£0.82) aylarinda
toplanan siinelerde tespit edilirken, en diisiik siine viicut
yag orant kiglama doneminin son ayi olan mart
(20.934£0.47) ayinda oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Sekil 2. Adiyaman Nemrut Kislagindan toplanan siinelerde 2006 ve 2007 yillarinda viicut yag oranlari
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Cizelge 3. Kislaktan toplanan siinelerin 2006 -2007

yillarindaki viicut yag orani (Ortalama + SH).
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Cizelge 4. Kislaktan toplanan siinelerin 2006 — 2007
yillarindaki yazlama ve kiglama donemlerinde viicut yag orani
(% + SH)

Aynt stiindaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar Duncan testine
gore farklidir (ANOVA 0.05)

Ikinci y1l elde edilen siine yag oranlarma uygulanan
istatistiki analizde, 2006 yilina benzer sonuglar
alinmigtir. 2007 yilinda siine yag oranlarina uygulanan
istatistiki analizde, aylara gore agirlik degisinin 6nemli
oldugu ( F= 3.126; P= 0.16) saptanmistir. Yazlama
doneminin baslangict olan haziran (26.29+£0.77) ve
agustos (26.16+0.74) aylarinda, en yiiksek siine viicut
yag orani saptanirken, en diisiik siine viicut yag orani ise
ekim (22.34+£1.03 ) ayinda oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

Yazlama ve kislama donemlerindeki siine viicut yag
oranlaria uygulanan istatistiki analiz sonuglar1 Cizelge
4’de verilmistir. Yazlama ve kislama donemlerindeki
siine viicut yag oranlarina uygulanan istatistiki analiz
sonuglar1 Cizelge 4.’de verilmistir. Yazlama ve kiglama
donemlerindeki siine viicut yag oranlar:t 2006 ve 2007
yillarinda onemli oldugu saptanmis ve yapilan
gruplandirmada her iki yilda da iki farkli grup olustugu
tespit edilmistir. Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan siine
yag oranlarinin belirlenmesi g¢aligmalarda da benzer

sonuclar alinmistir. Ouchatinskaia, siine kislama
sirasinda ¢ok az harcadigini, yaginin % 60 - % 70’inin
gelecek  yildaki  ilkbahara kadar depolandigimi

bildirmistir [5]. Karaca, siine yag oranini ilkbaharda en
diisiik (% 3.36) bugday tarlasinda bulunan siinelerde, en
yiiksek yag orani ise % 29.82 ile yazin kislaklara yeni
g0¢ eden yeni nesil erginlerde oldugunu belirtmistir [9].
Fedetow, siinelerin bol miktarda besin maddesi
depolamas1 yaz aylarindan ilkbahara kadarki pasif
donemde hayatiyetini devam ettirmede Onemli rol
oynadigimi belirtmistir [3]. Fedotow ve Botcharova,
yazlama doneminde viicuttaki metebolik degisimlerin
devam ettigini, erkeklerde ve disilerde iireme
organlariin olgunlagsmasindan dolayi depo
maddelerinin harcandigini, yazlamada diisiik nem ve
yiiksek sicakliklardan dolayr depolanan yagi ve gida
maddelerini kis aylarma gore daha fazla harcadigim
belirtmiglerdir [10]. Kiglama doneminde, metabolizma
faaliyetlerinin dikkati ¢ekecek diizeyde diistiigiini,
bocegin tamamen hareketsiz oldugunu, kar tabakasi

Viicut Yag Orani (%) Dénem n 2006 P 2007 P
Aylar

2006 2007 Yazlama | 12 | 24.710.40% 25.97:033*
Haziran 25.17£0.90a 26.29+0.77 a 0.003 0.00
Temmuz | 24.32+0.93ab 25.80+0.60 ab Kislama 18 | 2272036 24.06+0.29
Agustos 25.16+0.82a 26.16£0.74 a Aym siitundaki farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel
Eyliil 24.22+0.99 ac 25.64+0.89 ab olarak farklidir (t- testi p<0.05)

i + =+ . o 11 . e - .
Ekim 21.5141.03cd 23:42:0.89 be nedeniyle sicaklik degisikliklerinin olmadigini ve bocek
Kasim 24.18+0.72ac 24294051 ac icin en uygun doénem oldugunu bildirmigtir. Bu
Aralik 24.09+0.97ac 23.64£1.11 be donemde metabolizma faaliyetlerin en az diizeyde
Ocak 23.7240.28ac 24794033 ac oldugunu, bu donemdeki 1lik havalar bdcek
Subat 21.88+0.18bd 27.09+1.19 ac metabolizmasim1  hizlandirdigini, depolanmis  gida
Mart 20.93+0.47d 2234+1.03 ¢ maddelerinin kullanildigim1 ve bireylerin zayiflayarak

ilkbahardaki goge karsi zayif diistiiklerini bildirmistir.
Strogaia, siinelerin % 90 oraninda yag rezervlerini iki
periyotta harcadigini bunlardan birincisinin kislaklara
gocten ilk donlar oluncaya kadarki olan ddnem
oldugunu, ikinci dénemin ise kislaklardan tarlalara
gociin oldugu dénem oldugunu belirtmistir [11].
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Stine yag oranlarin1  belirleyen = Cukurova
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Ogretim Uyesi Yrd.
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