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Ozet

Akdeniz havzasi, turunggil meyvelerinin sofralik {iretimini saglayacak uygun ekolojik kosullara sahiptir. Ancak turuncgil
meyvelerinin kalite parametreleri ekolojilere gore farklilik gosterebilmektedir. Bu nedenle gesitlerin farkli ekolojilerde yetistirilerek kendi
ekolojisinde ve farkli ekolojide karsilastirilmas: ve hangi ekolojide hangi gesitlerin yetistirilmesinin daha uygun oldugunun belirlenmesi
biiyiik onem tasimaktadir.

Bu ¢alismada Cukurova ve Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC) Giizelyurt kazasi ekolojik kosullarinda yetistirilen Flame, Rio
Red ve Star Ruby altintop ¢esitlerinin bazi meyve kalite parametreleri karsilastirilmistir. Her iki lokasyonda cesitlerin derim déneminde
meyve agirlig (g), meyve uzunlugu (mm), meyve genisligi (mm), kabuk kalmligi (mm), ¢ekirdek sayisi (adet), titre edilebilir asitlik (%),
SCKM (%), SCKM/Asitlik orani ve usare miktart (%) incelenmistir. Ayrica gesitlerin meyve suyu renkleri L, a*, b*, Chroma ve hueo
cinsinden belirlenmistir.

Bu ¢alisma sonucunda her iki ekolojide de en agir meyveler Rio Red ¢esidinde saptanmig, KKTC kosullarinda tiim g¢esitlerin meyve
kabuk kalinligmin ve gekirdek sayisinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Her iki lokasyonda da en yiiksek SCKM/Asit orani ve en koyu
meyve suyu rengi Rio Red ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Turuncgil, altintop, kalite, olgunlagsma indeksi, meyve suyu rengi

Determination of Fruit Traits of Some Grapefruit Cultivars Growing Under Cukurova
and NCTR Ecological Conditions

Abtract

Mediterranean basin has suitable ecological conditions to enable the edible production of citrus fruits. However fruit quality traits may
differ depending on ecological conditions. Thus comparing cultivars by growing them under different ecologies and determining the most
appropriate conditions for each cultivar have great importance in terms of a fruit quality.

In this study some fruit quality traits of Flame, Rio Red and Star Ruby grapefruit cultivars which are grown under two ecological
conditions, Adana and Giizelyurt (North Cyprus Turkish Republic-NCTR) were compared. In both location fruit weight (g), height (mm),
diameter (mm), rind thickness (mm), seed number, total soluble solids (TSS), titratable acidity (TA), TSS/TA ratio and fruit juice content
(%) of grapefruit cultivars were investigated at the optimum harvest time. Also fruit juice colors of cultivars were determined in terms of
L, a*, b*, Chroma and hueo.

As a result of this study, the highest fruit weight was obtained in Rio Red and all cultivars grown under NCTR were found higher then
those growing under Cukurova ecological conditions in terms of rind thickness and seed number per fruit. In both locations the highest
TSS/TA ratio and a* were obtained in Rio Red cultivar.

Keywords: Citrus, grapefruit, quality, maturity index, fruit peel color

GIRIiS

bildirilmektedir [1]. Altintop turunggiller igerisinde kuru
sicaklara, nemli semitropik ve tropik iklim kosullarina
en ¢ok tolerans gosteren tiirdiir. Altintop plantasyonlari

Florida, Israil, Teksas ve Giiney Afrika’da
yogunlagmistir [2].

Altintopun (Citrus paradisi Macf.) anavatani tam
olarak bilinmemekte ancak Cin ya da Giineydogu Asya
kokenli olmadigi diisiiniilmektedir. 1600’1 yillarda
Giiney Afrika’da altintop agaglarinin yasadigi
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Altintop  yetistiriciliginde = meyve  kalitesinin
saglanabilmesi i¢in en Onemli faktdrlerden biri
yetigtiriciligin  yapildig1 bolgede sicaklik toplami

gereksinimini karsilamasidir. Kaliteli altintop meyvesi
[3] tarafindan; oransal incelige sahip meyve kabugu,
dilimlerin diizenliligi, yiiksek usare miktari, gevrek
meyve eti, aciligi hissedilmemesi ve tath (sekerli) bir
tada sahip 1iyi bir SCKM/asit dengesi olarak
tanimlanmuigtir.

Altintop  meyvelerinde  istenen bu  kalite
parametrelerinin ekolojiye ve derim zamanina gore
degisim gosterebildigi yapilan caligmalarla
belirlenmistir [1, 4].

Hodgson [5] meyve ve meyve suyu Kkalitesinin iklim,
anag ve besleme olmak iizere {i¢ ana faktérden
etkilendigini, bunlar icerisinde iklimin meyve kalitesi ve
iriligini  etkileyen en Onemli parametre oldugunu
vurgulamistir.  Sicaklik, nem ve 1sik turunggil
meyvelerinin biiyiimesini ve olgunlagsmasini etkileyen
onemli etmenlerdir [1].

Yukarida belirtilen etmenler bolgeden bolgeye
degisim gostermekte ve bu degisimler meyve kalitesine
yansimaktadirlar. Ekolojilere uygun cesit secimleri
kaliteyi arttirdigindan meyvelerin pazar degeri de
artmaktadir. Bu nedenle farkli ekolojilerde ayn1 meyve
cesitlerinin  adaptasyon calismalarinin  yiriitiilmesi
uygun ekolojiye uygun ¢esidin Onerilmesi agisindan
Onem tagimaktadir.

Altmtoplarda son donemlerde pazarda ozellikle
renkli ¢esitler tutulmaktadir. Turunggil meyvelerinde
renk, tipki lezzet gibi en kritik kalite parametrelerinden
birisidir. Altintoplarda kirmizi ya da pembe rengi
olusturan temel bilesikler karotenoidlerdir (Likopen ve
B-karoten). Tiiketiciler talep ettikleri tiriinde renk
bakimindan  istediklerini ~ bulamazlarsa  iiriiniin
pazarlanabilirligi dismektedir. Bu nedenle islenen
irtiniin rengi tiketici tercihleri bakimindan 6nemli bir
se¢im kriteri olarak 6ne ¢ikmaktadir [6].

Bu caligmada Adana ve KKTC-Giizelyurt ekolojik
kosullar1 altinda turung anaci iizerine asili Flame, Rio
Red ve Star Ruby altintop g¢esitlerinde bazi kalite
parametreleri (meyve agirhgr (g), meyve uzunlugu
(mm), meyve genisligi (mm), kabuk kalinligr (mm),
¢ekirdek sayisi (adet), titre edilebilir asitlik (%), SCKM
(%), SCKM/Asitlik orani, usare miktar1 (%) ve meyve
suyu rengi arastirilmis, bu iki ekolojinin altintop meyve
kalitesi agisindan degerlendirilmesi yapilmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastrma C.U. Ziraat Fakiiltesi Arastirma,
Uygulama ve Uretim Ciftligi "Tuzcu Turunggiller
Kolleksiyonu*“nda ve KKTC-Giizelyurt KKTC Tarimsal
Aragtirmalar Genel Midiirliigii “Turunggil Aragtirma
Bahgesi’nde yiiriitiilmiistiir. Calisma her iki ekolojide
de 8 x 8 m araliklarla dikilmig turung¢ (Citrus aurantium
L.) anact lizerine asili Star Ruby, Flame ve Rio Red
¢esitlerinde calisma yirGitiilmiistir. Derilen
meyvelerden tesadiife bagli olarak, hastaliksiz ve
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yarasiz 25 meyve Ornegi alinarak pomolojik analizleri
Ozsan [7]’a gore yapilmistir.

Meyve suyu renk tayininde, altintop orneklerinin
rengi Color Quest XE HunterLab renk 6l¢iim cihaz ile
Ol¢iilmiistiir. Renk ol¢limil i¢in sikilan 25 meyvenin
suyundan 50 ml drnek 20 mm Glass Optical Cell Light
Path kiivetine aktarilip Hunter Lab renk dl¢tim cihazi ile
Ol¢iilmiistiir. L*, a*, b* degerleri 3 boyutlu koordinat
sistemi ile verilmekte ve bu koordinat sisteminde L*
degeri dikey eksende parlakliktan koyuluga gidisi
belirtirken +a* kirmiziliga, -a* yesillige, +b* sariliga, -
b* ise mavilige gidisi gostermektedir. C (Va*2+b*2) hue
(arctan b*/a*) degerleri hesaplanmugtir [8].

Aragtirma “Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne
gore 5 yinelemeli olarak yiiritiilmiistir. Elde edilen
veriler SAS (versiyon 9.1, USA) istatistiksel paket
programi ile varyans analizine tabi tutulmug ve gesitler
arasindaki farkliliklar tukey testi (P= 0.05) ile
karsilastirilmistir [9].

BULGULAR VE TARTISMA

Meyve agirligt bakimindan Cukurova kosullarinda
altintop cesitleri arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak %5 diizeyinde Onemli bulunmus, en agir
meyveler sirasiyla Rio Red, Flame ve Star Ruby
meyvelerinden elde edilmistir. KKTC kosullarinda ise
meyve agirhiginda agisindan istatistiksel bir farklilik
saptanmamig, cesitler birbirlerine yakin meyve
agirhigina sahip olarak bulunmuslardir. Yapilan t
testinde Flame ve Star Ruby ¢esitlerinin KKTC
kosullarinda Cukurova kosullarina gore daha agir
meyveler verdigi tespit edilmistir (Tablo 1).

Cesitlerin meyve uzunlugu degerleri hem KKTC
hem Cukurova kosullarinda istatistiksel olarak 6nemli
bulunmamis ancak, t testinde Flame ve Star Ruby
cesitlerinin  KKTC kosullarinda daha uzun meyve
capina sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 1).

Cukurova kosullarinda meyve genislikleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak %5 diizeyinde Onemli
bulunmus, en genis ¢apli meyveler sirasiyla Rio Red,
Flame ve Star Ruby’den elde edilmis, KKTC
kosullarinda yetistirilenlerde ise istatistiksel olarak
onemli bir farklihk saptanmamustir. Ote yandan, t
testinde ise Flame ve Star Ruby g¢esitlerinin KKTC
kosullarinda daha genis ¢apli olduklart belirlenmistir
(Tablo 1).

Cesitlerin meyve kabuk kalinliklari hem Cukurova
hem de KKTC kosullarinda istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Bununla beraber, t testinde Rio Red
¢esidinin KKTC kosullarinda Cukurova kosullarindan
daha kalin kabuklu meyveler olusturdugu tespit
edilmigstir (Tablo 1).

Tohum sayisi bakimindan cesitler karsilastirilmais,
her iki bolgede de cesitlerin igerdikleri tohum sayisi
miktarlart arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak %5
diizeyinde 6nemli bulunmus; en fazla tohum miktari
sirastyla her iki ekolojide de Flame, Rio Red ve Star
Ruby c¢esitlerinden elde edilmistir. Ayrica KKTC
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kosullarinda ¢esitlerin ¢ok daha fazla sayida tohum
icerdikleri saptanmistir (Tablo 2).

Meyve usare miktari itibariyle Cukurova’da gesitler
arasindaki farklilik istatistiksel olarak %5 diizeyinde
onemli, KKTC kosullarinda ise 6nemsiz bulunmustur.
Cukurova kosullarinda en yiiksek meyve suyu miktari
sirastyla Flame, Star Ruby ve Rio Red’den elde
edilirken, t testiyle Star Ruby ¢esidinin KKTC
kosullarinda daha sulu meyveler verdigi belirlenmistir
(Tablo 2).

Altintoplar i¢in 6nemli bir kalite parametresi olan
asitlik miktart ise Cukurova kosullarinda Star Ruby’de
en yiiksek olarak saptanmis, bu ¢esidi Flame ve Rio Red
izlemigtir. KKTC kosullarinda ise ¢esitler arasinda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik bulunmamuistir.
Bununla beraber, ekoloji ve ¢esit interaksiyonu meyve

suyunun asitliginde ©6nemli bulunmus, en asidik
meyveler Cukurova kosullarinda yetistirilen ~Star
Ruby’den; en diisiik asitli meyveler ise yine

Cukurova’da yetistirilen Rio Red’den elde edilmistir
(Tablo 2).

SCKM miktart her iki ekolojide de istatistiksel
olarak 6nemli bulunmus, iki ekolojide de en yiiksek
SCKM sirasiyla Star Ruby, Rio Red ve Flame’den elde
edilmistir (Tablo 3).

Turunggillerde en 6nemli derim kriteri ve kaliteyi
olusturan ana etmenlerden biri olan SCKM/asit orani

arasindaki farkliliklar Cukurova kosullarinda
istatistiksel olarak ©Onemli, KKTC kosullarinda ise
onemsiz  bulunmustur. Cukurova’da en yiiksek

SCKM/asit orani sirasiyla Rio Red, Flame ve Star
Ruby’de saptanmistir. Yapilan t testiyle de Cukurova
kosullarinda yetistirilen Rio Red ve Flame g¢esitlerinin
KKTC kosullarinda yetistirilenlere gore daha yiiksek
SCKM/asit oranima sahip oldugu belirlenmistir (Tablo
3).
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Altintop ¢esitlerine ait meyve suyu Orneklerinin
ortalama L, a, b, Chroma ve Hue degerleri Tablo 6, 7,
8’de goriilmektedir. Meyve suyu renginin parlakligini
ve acikligmi ifade eden L degerleri incelendiginde
KKTC kosullarinda en agik meyve suyu rengine sahip
cesit Flame, en koyu ise Star Ruby Cukurova
kosullarinda ise en agik meyve suyuna sahip ¢esit olarak
Star Ruby, en koyu ise Flame’de saptanmis, Rio Red
¢esidi her iki ekolojide de diger ¢esitlerin arasindan yer
almustir.

Meyve suyunun kirmiziligini ifade eden a* degeri
acisindan  gesitler arasindaki farkliliklar KKTC
kosullarinda istatistiksel olarak 6nemli bulunmus, en
koyu kirmizi meyve suyu rengi sirasiyla Star Ruby, Rio
Red ve Flame’den elde edilirken; Cukurova
kosullarinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
saptanamamustir.

Meyve suyu sariligini ifade eden b* degerleri
bakimindan cesitler arasindaki farkliliklar ise her iki
ekolojide de istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
KKTC kosullarinda en sart meyve suyu rengi
Flame’den, Cukurova’da ise Star Ruby ¢esidinden elde
edilmistir (Tablo 4).

Chroma degerleri her iki ekolojide de Onemli
bulunmus; Star Ruby ¢esidi her iki ekolojide en yogun;
Rio Red ise her iki ekolojide de en diigiik chroma meyve
suyu rengine sahip g¢esit olarak tespit edilmistir (Tablo
4).

Meyve suyu rengine ait azaldik¢a kirmiziya artik¢a
sar1 tonlarina yaklasan hue ag1 degerleri incelendiginde
gesitlerin  ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak
onemli farklilik KKTC kosullarinda saptanmis; buna
gore KKTC kosullarinda en kirmizi meyve suyu
ornekleri Rio Red; en sar1 Ornekler ise Flame’de
belirlenmistir (Sekil 1).

Tablo 1. Altintop gesitlerinin meyve agirligi (g), uzunlugu (mm), genisligi (mm) ve kabuk kalinligi (mm)

Cesit Meyve Agirhg (g) Meyve Uzunlugu (mm) Meyve Genisligi (mm) Kabuk Kalinh@ (mm)
Adana KKTC | t-testi Adana A KKTC | t-testi Adana | KKTC | t-testi NAdana KKTC | t-testi
Flame 291.87b® |330.00 | **®@ | 7569 79.38 * 88.39b | 92.95 * 8.02 8.28 0.D.
Rio Red 34440 a 359.19 | O.D. | 80.34 81.64 OD. |93.16a |94.73 O.D. 7.96 8.97 *x
Star Ruby 231.20¢c 33430 | ** 75.31 82.59 * 81.84c | 91.46 el 9.27 9.44 0O.D.
I(‘gg?{;S 34.191 3.129
(1): Ortalamalar arasindaki farklar ayri harflerle gosterilmistir.
(2): O.D.: Onemli Degil. **: p<0.01, *:p <0.05
Tablo 2. Altintop gesitlerinin gekirdek sayisi (adet) ve usare miktari (%)
Cesit Cekirdek Sayisi (adet) Usare (%) Asitlik (%)
Adana KKTC t-testi | Adana | KKTC | t-tesit Adana KKTC t-testi
Flame 8.00aWC  4400aA  **®  |4565a | 44.10 O.D. 217bCD  247BC O.D.
Rio Red 433bDE | 3467bB | ** 39.10b | 40.54 O.D. 1.98b D 2.31BCD falad
Star Ruby 133bE® |667cCD | * 40.03b | 44.23 * 345aA 271B wox
LSD%5 (Cesit) 3.194 4.848 3.144 - 0.541
0,
E_Esk[())lﬁ jSi*Cesit) 3.655 0.403
2): Ortalamalar arasindaki farklar ayri kiigiik harflerle gosterilmistir (Cesitfaktorii)
(2): Ortalamalar arasindaki farklar ayr biiyiik harflerle gosterilmistir (Ekoloji*Cesit interaksiyonu)
3): 0O.D.: Onemli Degil. **: p<0.01, *:p <0.05
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Tablo 3. Altuntop gesitlerinin asitlik (%) ve SCKM miktari (%)

Cesit SCKM (%) SCKM/Asitlik
Adana KKTC t-testi Adana KKTC t-testi
Flame 10.87bC 10.67b C 0.D. 5.04 ab® 4.32 *@
Rio Red 11.43bBC 11.10ab C O.D. 5.80a 481 i
Star Ruby 15.20a A 12.33aB * 442D 4.55 O.D.
LSD%S (Cesit) 2425 1.303 1.044 -
LSD%5 (Ekoloji*Cesit) 1.205
1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr kiiciik harflerle gosterilmistir (Cesitfaktorii)
(2): Ortalamalar arasindaki farklar ayr biiyiik harflerle gosterilmistir (Ekoloji*Cesit interaksiyonu)
3): 0.D.: Onemli Degil. **: p<0.01, *:p <0.05
Tablo 4. Aluntop gesitlerinin meyve suyu L ve a* deger
Cesit L a* b* Chroma
Adana KKTC t-testi Adana | KKTC | t-testi | Adana KKTC | t-testi  Adana | KKTC Tc;esti
30.30 b(1) . - | 1291 1124 a| 19.74 o
Flame BC 31.37aB | O.D.(3) 14.91 9.29¢c b(1) B c O.D. ab 14.37b
Rio Red 3152b B g%” blop. 1253 11.04b  OD. é%m C 814cE *@) 1605b 1357b *
3533 a — — 1623 a 900 b .. —
Star Ruby AQ2) 29.67cC 17.71 12.26a AQ2) DE 2435a | 16.92a
LSD%5 (Cesit) | 2.371 0.107 - 0.831 2.154 0.743 5.307 1.082
LSD%5
(Ekoloji*Cesiy | 149 i 1375 i
1): Ortalamalar arasindaki farklar ayr kiiciik harflerle gosterilmistir (Cesitfaktorii)
(2): Ortalamalar arasindaki farklar ayr1 biiyiik harflerle gosterilmistir (Ekoloji*Cesit interaksiyonu)
3): 0O.D.: Onemli Degil. **: p<0.01, *:p <0.05
80 miktarimin ~ Cukurova’da  daha  yiiksek  oldugu
I Adana
a [ KKTC saptanmigtir.
50 a . e s . .
L SD%S (EKolojCesi): 5108 Turunggil ’ yetl$tlrl(.311%gll’1.d.€v yeni Q.eS.l.t araylslarlnd?
b b olan KKTC’de yetistiriciligi disiiniilen turunggil
40 o o iriinlerinin se¢imi i¢in bu kargilagtirmanin yapilmasi
[ kaliteli bir {iretim yapmak icin sarttir. Dolayistyla bu
ug 30 - caligmalarin uzun yillar yapilmast uygun cesitlerin

20 A

0 T T T
Flame Rio Red Star Ruby

Sekil 1. Altintio  ¢esitlerinin ~ Adana KKTC

kosullarinda meyve suyu hueo degerleri

veE

SONUC VE ONERILER

Turunggil meyvelerinin verim ve kalite 6zellikleri
ekolojiye bagl olarak degismektedir. Bu caligmada da
pazar degeri yiiksek olan Star Ruby altintop ¢esidinin
Cukurova ve KKTC ekolojilerinde turunggillerde
onemli kalite parametreleri olan usare, asitlik, SCKM ve
meyve suyu rengi bakimindan farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Cesitler igerisinde Star Ruby’nin KKTC
kosullarinda Cukurova’ya gore daha yiiksek usare ve
daha diistik asitlige sahip oldugu, ancak SCKM

secimini kolaylastiracaktir.
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