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Ozet

Bu ¢alisma, Kalsiyum klorit’in, ¢ilekte meyve ve govde ciiriimelerine neden olan Kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers & F) hastaligina
etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. 2005-2006 yillarinda, Tokat kosullarinda yiiriitilen ¢alismada Maraline ¢ilek ¢esidi
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede 4 farkli Kalsiyum kloriir dozu
(%0,5, %1, %2 ve %3) ve Kontrol olarak saf su kullanilmustir. Cileklerin ilk ¢igek olusturmaya bagladigi tarihten itibaren birer hafta arayla
5 kez Kalsiyum Klorit uygulamasi yapilmistir. {lk uygulamadan yaklasik bir ay sonra, gilek meyveleri hasat edilmistir. Hasat edilen
meyveler cesme suyunda yikanmis ve yiizeyi kuruduktan sonra 2x104 spor/ml’lik B. cinerea spor konsantrasyonu piiskiirtiilerek inokule
edilmistir. Meyveler, 22+3 °C’de %85 nem kosullarinda 15X12 cm seffaf plastik kaplar igerisinde 5 giin siireyle inkiibasyona birakilmistir.
Ugiincii glinden itibaren kontrol grubu meyveleri ile %0,5 ve %1°lik Kalsiyum Klorit uygulamasi yapilan meyvelerde giiriimeler
goriilmistiir. Buna ragmen, %2 ve %3’lik Kalsiyum Klorit uygulamalarinda ise denemenin sonlandirildigr 5. giine kadar kursuni kiif
gelisimi goriilmemistir. Ancak kursuni kiif gelisiminin engellendigi %3 likk CaCl dozu yapraklarda fitotoksik etki yaparak yanikliga neden
olmustur. Sonug olarak ¢ilekte hasat sonrasi kursuni kiif hastaliginin 6nlenmesi ve meyve sertliginin korunmas igin %2 ‘lik Kalsiyum
klorit uygulamasi 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Kalsiyum klorit, Botrytis cinerea, Kursuni kiif, ¢ilek

Effect of Preharvest Calcium Application on Gray Mould Development in Strawberry

Abstract

This study was aimed to determinen the effect of pre-harvest calsium chloride (CaCly) application on gray mold (Botrytis cinerea Pers
& F) disease of strawberry. The experiments were carried out in 2005-2006 growing seasons under Tokat climatic conditions and Maraline
strawberry cultivar was used. The experiment has been established as a randomized complete block design with three replications. In the
experiment 4 different doses of CaCl, (0.5%,% 1,% 2,% 3) and distilled water was used as the control. At the beginning of first flower set,
five CaCl, applications were performed in one week intervals. Approximately one month after the first application, strawberry fruit has
been harvested. Harvested fruits were washed under tab water and dried and sprayed with B. cinerea spore suspension (2x104 spore/ml)
until run off and placed in 15x12 cm plastic boxs (5 fruit per box), than incubated at 22+3 °C, 85% relative humidity for five days. From
the third day of incubation fruit decay due to gay mold disease was observed in control, 0.05% and 1% CaCl, treatments. Despite this, in
2% and 3% Calcium Chloride applications there was no fruit rot due to gray mold disease. However, 3% CaCl, treatment caused fitotoxic
effects on leafs of strawberry plants resulting severe leaf blight. It is concluded that sprays of 2% CacCl, can be recommended in strawberry
culture to extend postharvest strawberry fruit hardness and gray mold disease prevention.
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GIRIiS

Cilek meyvesinin hasat sonrasi raf omrii Botrytis
cinerea Pers & F’nin neden oldugu kursuni kiif hastalig
basta olmak {izere baz1 faktorler tarafindan
simirlanmaktadir [12]. Botrytis enfeksiyonu ¢iceklenme
devresinde ¢igek enfeksiyonlar1 ile baslamakta ve
meyve olgunlasma doneminde meyve enfeksiyonu
olarak devam etmektedir. Bu devrede meyve iizerinde

yogun sporulasyonla c¢liriime gergeklesmektedir [8].
Botrytis ayni zamanda nakliye ve pazarlama siirecinde
de enfeksiyonlarini devam ettirerek c¢ilekte ekonomik
boyutta iiriin kayiplarina neden olan énemli bir hastalik
haline gelmektedir [5,9]. Kursuni kiifiin kontrolii birinci
derecede fungusit uygulamalari ile
gergeklestirilmektedir [4,11]. Fungusit uygulamasi iiriin
kaybini 6nlemesine ragmen bu amagla kullanilan aktif
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maddelerin bir kisminin ¢ilekte tozlagsmayr onledigi ve
buna bagli olarak meyvelerde sekil bozukluklarina
neden  olduklar1  belirtilmektedir  [8].  Ayrica
fungusitlerde dayaniklilik olusumu nedeniyle etkinlik
azalmas1 goriilmekte, buna ilaveten fungusitlerin insan
ve c¢evre sagligi ilizerine olan olumsuz etkileri ve
alternatif kontrol yontemlerinin gelistirilmesini zorunlu
kilmaktadir [10]. Bir¢ok sebze ve meyve tiiriinde hasat
sonrasi  ¢iirimeleri  azaltmak, meyvelerde sekil
bozukluklarini 6nlemek ve meyvelerde depolama
stiresini uzatmak amaciyla ticari anlamda hasat dncesi
veya sonrasl kalsiyum uygulamalar1 yapilmaktadir. Bu
konuda iiretim sezonu igerisinde yesil aksam kalsiyum
uygulamasinin ¢ilekte olgunlasmay1 geciktirdigi ve kiif
gelisimini  engelledigi birkag c¢alisma ile ortaya
konmustur [1, 2, 3, 6].

Bu ¢alismada da yesil aksam kalsiyum klorit (CaCly)
uygulamasinin hasat sonrasi Maraline cilek g¢esidinde
kursuni kiif gelisimi iizerine etkisi aragtirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada Maraline ¢ilek ¢esidi  kullanilmistir.
Calismada kullanilan Botrytis cinerea izolati GOP
Ziraat Fakiiltesi Uretim parsellerinde bulunan enfekteli
cilek (Maraline) meyvelerinden izole edilen izolatlar
arasindan daha 6nce yapilan patojenisite test sonuglarina
gore virulansligr en yiiksek bireylerden segilmistir. Bu
secilen izolat c¢alisma boyunca inokulasyonlarda
kullanilmistir. B. cinerea izolat1 Patates Dekstroz Agar
besi (PDA) yerinde gelistirilmistir. Maraline ¢esidine ait
cilek fideleri 2005 yilinda Ziraat Fakiiltesi deneme
arazisine her uygulama igin 10 bitkiden olusan ikiser
sira halinde 40x60 cm sira {izeri ve sira arasi mesafe
olacak sekilde tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii  olarak dikilmigtir. Denemede 4 farkh
Kalsiyum kloriir dozu (%0,5, %1, %2 ve %3) ve
Kontrol olarak saf su kullanilmistir. Cileklerin ilk ¢i¢ek
olusturmaya basladig tarihten itibaren birer hafta arayla
5 kez Kalsiyum klorit uygulamasi yapilmistir. Ilk
uygulamadan yaklasik bir ay sonra, ¢ilek meyveleri
hasat edilmistir. Hasat edilen meyveler ¢cesme suyunda
yikanmus ve yiizeyi kuruduktan sonra 2x10* spor/ml’lik
B. cinerea spor konsantrasyonu piiskiirtiilerek inokule
edilmistir. Inokule edilen meyveler, 22+3 °C’de %85
nem kosullarinda 15x12 cm seffaf plastik kaplar
icerisinde her kaba 5 meyve olacak sekilde
yerlestirilmis ve 5 giin siireyle inkiibasyona
birakilmistir. Inkiibasyon siiresince her giin meyveler

kontrol edilerek iizerinde fungal gelisme goriilen
meyveler sayillmistir.
Ayrica  her  uygulamadan  alman  meyve

orneklerinden bir kismi meyve kalsiyum igeriklerinin
belirlenmesi i¢in ayrilmis ve meyve kalsiyum icerikleri
atomik absorbsiyon spectrofotometre yontemi ile
belirlenmistir [7].

BULGULAR VE TARTISMA

Cilekte ciceklenme donemi baslangicindan itibaren
yesil aksama yapilan farkli dozlardaki kalsiyum klorit
uygulamalarinin meyvede hasat sonrast kursuni kiif
gelisiminin uygulanan doza bagli olarak degistigi
goriilmistir (Resim 1, 2, 3, 4, 5). Elde edilen bulgulara
gore %0,5 ve %I1’lik CaCl, uygulamalar1 hastalik
gelisimi lizerinde her hangi bir engelleyici etki
gostermemis ve bu uygulamalardan elde edilen
meyveler 3 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda kontrol
uygulamasinda oldugu gibi tamamen ¢iirlimiis ve
iizerlerinde yogun miselyum gelisimi ve sporulasyon
gozlemlenmistir (Resim 2, 3). Diger taraftan %2 ve
%3’lik CaCl, uygulamasi yapilan meyvelerde ise
denemenin sonlandirildig: 5. giiniin sonunda her hangi
bir cilirlime ve fungal gelisme gozlenmemistir (Resim
4,5). Ancak %2’lik CaCl, uygulamasinda bitkilerin
yaprak kenarlarinda fitotoksik etki sonucu ¢ok sinirli
yanmalar goriiliirken %3’liik CaCl, uygulamasinda asiri
yaprak yanikliklar1 goriilmiistir (Resim 9, 10). Bu
calismada elde edilen bulgular Cheour ve ark. [1]’nin
bulgular1 ile paralellik gostermektedir. S6z konusu
calismada da uygulanan kalsiyum Kklorit dozundaki
artisa bagli olarak kursuni kiif gelisiminin ¢ilekte
engellendigi 15 ve 20 kg/ha CaCl, uygulamalarinda
depolama siiresince meyvelerde kursuni kiif gelisiminin
gozlenmedigi rapor edilmistir. Diger taraftan Erincik ve
ark. [6] ise 5 ve 10 kg/ha oraninda yapilan CaCl,
uygulamalarinin hastalik gelisimi tizerine her hangi bir
engelleyici etki yapmadigini rapor etmislerdir. Erincik
ve ark. [6]’nin bulgular1 ile mevcut ¢alisma ve Cheour
ve ark. [1]’min bulgular1 arasindaki farkliliklar
uygulanan CaCl, dozlarindaki farkliliklardan, uygulama
yonteminden, kullanilan gesitlerden ve fungus
izolatlarinin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Bu
calismada uygulamalar tarla kosullarinda yapilmig ve
meyve  inokulasyonlart  laboratuar  kosullarinda
gerceklestirilmigtir. Erincik ve ark. [6] ise fungus
inokulasyonlarini tarla kosullarinda gergeklestirmistir ve
uygulanan dozlarda bu g¢alismada kullanilan dozlardan
farklidir. Meyve kalsiyum igerikleri kontrol, %0,5, %1,
%2 ve %3 CaCl, uygulamalarinda sirasiyla 0,19, 0,20,
0,20, 0,23 ve 0,24 mg/g kuru agirlik olmustur. Meyve
Ca igerigi agisindan kontrol ve CaCl, dozlar1 arasinda
onemli bir fark goriilmemistir. Bu bulgular Onceki
calismalarin sonuglari ile paralellik gostermektedir [1,
6].

Sonug olarak, yesil aksama yapilan CaCl, ¢ilekte
hasat sonrasi kursuni kiif zararmi engellemekte ve
meyvenin raf omriini uzatmamiza katk1
saglayabilmektedir. Yiiksek dozlarda ortaya c¢ikan
fitotoksik etkiyi ortadan kaldirmak i¢in uygulanan
dozlarda ve uygulama sayilarinda degisiklikler
yapilarak fitotoksik etki olusturmayan ama kursuni kiif
gelisimini optimum diizeyde engelleyebilen uygulama
oranlarinin belirlenmesine yonelik calismalara devam
edilmesi gerekmektedir.
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Resim 1. Kontrol parsellerinden elde edilen meyvelerde
kursuni kiif gelisimi

N

Resim 2. %0,5 CaCl, uygulanan parsellerinden elde edilen
meyvelerde kursuni kiif geligimi

Resim 3. %1 CaCl, uygulanan parsellerinden elde edilen
meyvelerde kursuni kiif gelisimi

Resim 4. %2 CaCl, uygulanan parsellerinden elde edilen
meyvelerde kursuni kiif geligimi

Resim 5. %3 CaCl, uygulanan parsellerinden elde edilen
meyvelerde kursuni kiif gelisimi

A
Resim 7.
gelisimi

Resim
gelisimi
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Resim 9. %2 CaCl, uygulamasi yapilan parsellerde
bitki gelisimi
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Resim 10. %3 CaCl, uygulamast yapilan parsellerde
bitkilerde fitotoksik etki sonucu olugan kurumalar
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