ISSN: 1308-3945, E-ISSN: 1308-027X, www.nobel.gen.tr

f-\
NAB Tarim Bilimleri Arastirma Dergisi 6 (1):21-25, 2013

Antalya (Korkuteli-Elmali) Bolgesinde Elmalara 1-MCP (SmartFresh™) Uygulamalari
ve Etkileri

Ozgiir CALHANY  isa EREN' C.Ebru ONURSAL® Atakan GUNEYLI* Meltem EMRE! F. Pmar OZTURK®
"Meyvecilik Aragtirma istasyonu Egirdir, Isparta, Tiirkiye

*Sorumlu yazar Gelig Tarihi : 30 Mart 2012
E-posta: ozgur_calhan@hotmail.com Kabul Tarihi : 15 Mayis 2012
Ozet

Bu calismada Antalya (Korkuteli-Elmali) bolgesinde 2010 ve 2011 yillarinda ticari olarak elmalara uygulanan 1-MCP (SmartFresh™)
uygulamasi sonuglari degerlendirilmistir. SmartFresh™ ticari ismiyle satilan, ozellikle klimakterik meyvelerde etilen tretimini ve
etkilerini baskilayan, etken maddesi 1-metilsiklopropen (1-MCP) olan, hasat sonrasi uygulanan kimyasaldir. SmartFresh™ toz veya tablet
formlu olup su ile karstirilinca gaz halinde 1-MCP yaymaktadir. Tiirkiye’de 2005 yilindan beri ruhsatli olup son yillarda kullaninmi
yayginlagmaktadir. Uygulama siiresi elmalarda genellikle 12-24 saat arasinda olup en yaygin kullanilan siire ise 24 saattir. Uygulama, oda
sicakliginda ¢ok diisik dozlarda (625 nL/L) yapilmaktadir. Antalya bolgesinde ozellikle Korkuteli ve Elmali ilgeleri Tiirkiye elma
yetistiriciliginde 6nemli bir paya sahiptir. Bu bolgede bulunan soguk hava depolarinda Starking delicious, Golden delicious, Granny smith
ve Starkrimson delicious ¢esitlerinde SmartFresh™ uygulamalart yapilmistir. Bélgede SmartFresh™ uygulamasi sonucu elmalarin sertlik
degerleri korunmus, etilen tiretimi baskilanmus, fakat SCKM degerleri arasinda farklilik ¢ikmamustir.

Anahtar Kelimeler: 1-metilsiklopropen, SmartFresh™, elma depolama

Effects of 1-MCP (Smartfresh™) Aplications in Antalya District Apples

Abtract

In this study, Antalya (Korkuteli-Apple) applied to apples commercially in 2010 and 2011 in 1-MCP (SmartFresh ™) application
results are evaluated. 1-MCP, SmartFresh™ are sold commercially under the name, particularly in climacteric fruits were suppressed
ethylene production and effects, the active ingredient is 1-Methylcyclopropene (1-MCP), which is applied post-harvest chemical.
SmartFresh™ is powder or tablet form and when it mix with water, it emit gaseous 1-MCP. 1-MCP is registered in Turkey since 2005 and
are expanding the use recent years. The application period is between 12-24 hours apples are usually the most common time is 24 hours. 1-
MCP application at room temperature, at very low doses (625 nL / L) is made. Antalya region, especially in the districts Korkuteli and
Apple, Turkey has an important share of apple cultivation. Cold storage in this region, Starking Delicious, Golden Delicious, Granny
Smith, Starkrimson delicious varieties were SmartFresh™ applications. SmartFresh™ applications in the region as a result, apples
maintained firmness values, suppressed ethylene production, but did not differ between the TSS values.

Keywords: 1-methylcyclopropene, SmartFresh™, cold storage of apples

GIRIS

sirectepazarda yigilmalart  6nlemek, fiyat istikrar
Tiirkiye’de her yerinde kiiltiir gesitlerinin yetisebildigi ~ saglamak ve daha uzun siire meyve temini saglamak
ve birgok yerel ¢esidinin bulundugu nadir iilkelerden  i¢in soguk hava depolama gerekli bir islemdir. Antalya
biridir. Tiirkiye mevcut iklim ve yetistirme kosullarryla ~ bolgesinde ozellikle Korkuteli ve Elmali ilgelerinde
diinya elma iiretiminde 2.600.000 ton ile 3. siradadir [1].  meyveciligin  gelismesiyle  birlikte soguk hava
Antalya ili de Tiirkiye elma iiretiminin yaklasik %10’u depoculuk sektorii de gelismektedir. Suan bdlgede
iiretmektedir [2]. Bu bolgede 6n plana g¢ikan uretim  Kiigik ve biyik capli toplam 102 adet soguk hava
yerleri ise Elmali (140.000 ton) ve Korkuteli (70.000  deposu bulunup, bunlarin toplam depolama kapasiteleri
ton) ilgeleridir. Yogun yetistiriciligi yapilan gesitler ise  is¢ yaklasik 130.000 ton/yildir. Bu depolarda basta elma
Starking delicious ve Golden delicious olup Granny Ve armut yaninda turunggiller, nar, sebzeler
smith de artis egiliminde olan difer bir gesittir. Son  depolanmaktadir. Bu depolardan da 2010 yilinda 11
yilarda daha erken renklenme ozelligi gosteren ~@det sofuk hava deposunda toplam 35 adet 1-MCP
Starkrimson delicious ¢esidi bu bolgelerde de uygulamast yapilirken, 2011 yilinda 13 adet soguk hava
yayilmaya baslamistir. Uretilen meyvelerin tiiketiciye ~ deposunda toplam 39 adet 1-MCP uygulamasi
ulasincaya kadar ki yapitmstir  (Cizelge 1). 1-MCP  uygulamasi
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Cizelge 1. Antalya ilinde bulunan SmartFresh™ uygulamasi

yapilan soguk hava depolarmm adlari, kapasiteleri ve
bulundugu yerler
Depo Adi Yeri E:g’;’;?t’;? (on) 2010 2011
Akgay Elmali 2.000 X
Akdeniz Elmali 1.000 X
Ana Meyve Elmali 12.000 X X
Elsa Elmali 4.000 X
Fidanlar Elmali 800 X
Meysak Elmali 7.000 X X
Ozsimgekler Elmali 800 X
SMS Elmali 700 X
Ugarsu Elmali 700 X
Yilmazh Elmali 4.000 X
Kasapoglu Korkuteli 4.000 X X
Kog Korkuteli 1.500 X X
Onallar Korkuteli 1.300 X
Solmaz Korkuteli 2.300 X X
Yazir TKK Korkuteli 4.000 X X

yayginlagsmasina ragmen 2011 yilinda bolgede karaleke
hastaliginin ¢ok siddetli olmasi nedeniyle 1-MCP
uygulanan meyve miktarinda diisiis gériilmiistiir.

1-metilsiklopropen (1-MCP), etilen tepkisinin etkin
antogonisti olarak bulunan siklopropenlerden biridir
[15]. 1996 yilinda bulunarak patenti alinan 1-MCP,
hizli bir sekilde ticarilestirilerek, once siis bitkilerinde
daha sonrada meyve ve sebzelerde kullanilmaya
baslanmigtir.  1-MCP’nin  satilmasi, depolanmasi,
tasinmasi ve kullanimi i¢in uygun bir yol saglayan
siklodekstrin’e bagl olarak 9%0.14-3.3’lik
konsantrasyonlarda formiile edilmistir [6,5,14]. Siis
bitkilerinde EthylBloc, meyve ve sebzelerde ise
Smartfresh™ adi altinda satilmaktadir. SmartFresh”™ su
icerisine  konuldugunda gaz seklinde 1-MCP
yaymaktadir [17]. 1-MCP o6zellikle klimakterik
meyvelerde etilen iiretimini ve etkilerini baskilamasi
nedeniyle bu etkileri bir¢ok tiir ve ¢esitte, cok sayida
aragtirict  tarafindan yogun olarak calisiimaktadir.
Tiirkiye de son birkag yildir 1-MCP uygulamas ticari
olarak elmalarda uygulanmaya baslanmis ve hizli bir
artis gostermektedir. 2011 yili itibari ile Tiirkiye’de
SmartFresh™ uygulanan elma miktar1 yaklasik 170.000
tona ulagmusgtir [3].

SmartFresh” uygulamas: iireticiye maliyeti arttirici
etki yapmasina ragmen meyve kalitesini korudugu igin
tiiccarlar tarafindan uygulama yapilmis meyveler, daha
yiiksek fiyatla alimi yapilmaktadir. Bunun yaninda 1-
MCP uygulanan meyveler soguk hava deposunda
uygulama yapilmayan meyvelere gore 1-2 ay daha sonra
depodan ¢ikartilip piyasada yer aldigi i¢in de daha
yiiksek fiyatla satilabilmektedir. Ayni zamanda soguk
hava deposundan ¢iktiktan sonra son tiiketiciye
gelinceye kadarki siiregte de meyvelerin kalitelerini
(sertlik, gevreklik, sululuk vb.) daha uzun siire
koruyarak raf dmri siiresini uzatmaktadir.
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Bu calismada Antalya bolgesinde oOzellikle elma
yetistiriciliginin ~ ve  depoculugun yogun oldugu
Korkuteli ve FElmali ilgelerindeki 2010 ve 2011
yillarinda yapilan 1-MCP (SmartFresh™) uygulamalar
ve elmalar iizerindeki etkileri belirlenmeye calisilmistir.

MATERYAL VE METOT

Antalya bolgesinde elma yetistiriciligin - yogun
yapildig1 Korkuteli ve Elmali ilgelerinde yetistirilen ve
depolama  o6ncesi  1-MCP  uygulanan  elmalar
materyalimizi olusturmaktadir. Bdlgede yetistirilen
Golden delicious, Starking delicious, Granny smith ve
Starkrimson delicious ¢esitleri denemede kullanilmaistir.

Bolgede degisik bahgelerden hasat edilen meyveler
hasattan sonra soguk hava deposuna getirilmistir.
Depolama 6ncesi meyvelere oda sicakliginda 625 nL/L
konsantrasyonda diisiik sicakliklarda (6-10°C) 24 saat
sireyle 1-MCP uygulanmistir. Uygulama yapilmadan
once soguk hava deposunda uygulama odasinin genel
ozellikleri incelendikten sonra gaz sizdirma testi de
yapilarak ¢ok fazla gaz sizdiran odalarda bu uygulama
yapilmamistir. Depo odasina konan meyvelerde nigasta
analizleri yapilarak olgunluk durumlar1 incelenmekte
asir1 olgun meyvelere uygulama yapilmamistir. Ayrica
hasattan sonra 7 giinden fazla bekletilen meyvelerde
uygulama yapilmamigtir. Uygulama kosullarina uygun
oda ve meyvelere, SmartFresh™ dagitici firmanin yetkili
kisilerince uygulamalar yapilmistir. Uygulama sonrasi
her uygulama yapilan odadan alinan meyve 6rnekleri ile
uygulama 6ncesi ayrilan kontrol meyveleri, uygulayici
firma tarafindan ayni veya bir giin sonra Egirdir
Meyvecilik Arastirma Istasyonu Hasat Sonras1 Fizyoloji
Laboratuarina  getirilmistir. ~ Laboratuara  getirilen
numuneler kayit defterine gerekli bilgiler yazilarak
kaydedilmistir. Gelen Ornek meyveler hemen oda
sicakliginda (20°C) ve % 60-65 nispi nemdeki odalara
almmistir. Bu kosullarda Golden delicious, Starking
delicious ve Starkrimson delicious ¢esitleri 7 giin
bekletildikten sonra etilen Ol¢limleri yapilarak tekrar
ayni kosullara birakilmistir. Bu meyveler 7 giin daha
bekletildikten sonra (toplam 14 giin) meyve eti sertligi
ve suda c¢oOziinir kuru madde miktar1 analizleri
yapilmigtir. Granny smith ¢esidi ise laboratuara
geldikten sonra kaydi yapilmis ve &rnek meyveler
hemen oda sicakliginda (20°C) ve % 60-65 nispi
nemdeki odalara alinmustir. Bu kosullarda 21 giin
bekletildikten sonra etilen {iretimleri, meyve eti sertligi
ve suda ¢ozinir kuru madde miktar1 analizleri
yapilmistir. Bu analizler 2010 ve 2011 yillarinda
yapilmustir.

Antalya bolgesinde 2010 yilinda 11 adet soguk hava
deposunda toplam 35 adet 1-MCP uygulamasi
yapilirken, 2011 yilinda 13 adet soguk hava deposunda
toplam 39 adet 1-MCP uygulamasi yapilmustir.

Meyve eti sertligi (MES) (N): MES meyvenin her
iki yanagimn orta yerinden 1-2 cm? kabuk soyulmus
alana, 11.1 mm g¢apinda u¢ kullanilarak, 10 mm
derinlige kadar ucun 10 cm/dk hizla batirilmasiyla
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oleiilmiistiir. Olgiimde tekstiir analiz cihaz1 (Giiss FTA
Type GS14 Fruit-Texture Analyser Model, Strand,
Giiney Afrika) kullanilmistir.

Etilen iiretimi (uL/kg.h): Her uygulama yapilmis
meyvelerden yaklasik 1 kg alinarak 5 L’lik kavanozlara
yerlestirilmistir. Kavanozlarin kapaklar1 gaz
kagirmayacak sekilde kapatilmstir. 24 saat 20°C’de
bekletildikten sonra kapakta bulunan delikten etilen
analizatorii (ICA56 model, Kent, UK) ile olgiim
yapilmistir. Olgiimler ppm olarak alinmis ve Nanos ve
ark. [13]’e gore formiiliize edilerek pL/kgh’e
gevrilmistir.

Suda ¢oziiniir kuru madde miktart (SCKM) (%):
Her uygulamadan 5’er adet meyvenin suyundan SCKM,
dijital refraktometre (HI 96801 model, Hanna, USA) ile
Olclilmiistiir.

Istatistik analizler: Denemeden elde edilen veriler
JMP 7 istatistik paket programi kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmus, c¢esit ortalamalari, depolama
donemleri ortalamalar1 ile uygulama ortalamalar
arasindaki farkliliklar LSD ¢oklu karsilastirma testine
(P<0.05) gore gruplandirilmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Meyvelerde 2010 ve 2011 yilinda yapilan analizlerin
uygulamalar tizerine etkileri Cizelge 2 ve 3’de
verilmistir. Meyvelerin etilen tiretimleri incelendiginde
SmartFresh™ uygulanan meyvelerin etilen iiretimlerinin
¢ok disik kaldigi goriilmektedir. Her iki yilda da
kontrol ile SmartFresh™ uygulamalar arasinda Gnemli
farklilik bulunmusgtur. Elmalar iizerinde yapilmis dnceki
caligmalarda 1-MCP’nin etkin bir sekilde etilen
dretimini  engelledigi  bildirilmektedir [15,18]. 1-
MCP’nin meyve eti sertligi {izerine de her iki yilda
koruyucu etki  gdstermistir.  1-MCP  uygulanan
meyvelerin meyve eti sertlikleri yaklasik 10 N daha sert
bulunmustur [10].

Cizelge 2. 2010 y1li uygulamalarin etilen Gretimleri, meyve eti
sertligi ve SCKM tizerine etkileri

Etilen tiretimi Meyve eti SCKM
Uygulamalar | o ) sertligi (N) (%)
SmartFresh .~ 039 b 7002  a 13.45
Kontrol 12.05 a 55.86 b 13.44
Onemlilik e o O.D
LSD 1.79 0.95

Cizelge 3. 2011 yil1 uygulamalarin etilen tretimleri, meyve eti
sertligi ve SCKM tiizerine etkileri

Uygulamalar Etilen tiretimi Meyyg eti SCKM

(uL/kg.h) sertligi (N) (%)
SmartFresh™  0.82 b 71.79 a 13.92
Kontrol 1199 a 60.42 b 14.13
Onemlilik il il OD
LSD 1.00 0.63
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Meyvelerde 2010 ve 2011 yilinda yapilan
analizlerin gesitler lizerine etkileri Cizelge 4 ve 5’de
verilmigtir. Cesitlerin etilen iiretimleri tizerine her iki
yilda farklilik bulunmamugtir. Fakat meyve eti sertligi ve
SCKM  miktarlar1  ¢esitler  arasinda  farklilik
bulunmustur. Cesitlerin meyve eti sertlikleri dokusal
yapilarindan dolay1 farklilik gostermektedir. Yapilan
bircok caligmada cesitler arasinda meyve eti sertlikleri
farkli bulunmugtur [8,12]. Granny smith ¢esidi her iki
yilda en sert meyve etine sahip elma ¢esidi olmustur.
Ercisli ve ark. [8], yaptiklar1 ¢alismada da Granny smith
¢esidi diger ¢esitlere gore en sert meyve dokusuna sahip
elma ¢esidi olmustur. Meyve eti sertligi en diisiikk olan
ise Starking delicious g¢esidi olmustur. SCKM
bakimindan da g¢esitler birbirinden farkli degerler
almistir [7]. SCKM bakimindan ise iki yilda da Granny
smith ¢esidinde en diisiik seker miktar1 bulunmustur. En
fazla seker iceren cesit ise her iki yilda da Starking
delicious ¢esidi olmustur.

Cizelge 4. 2010 yili gesitlerin etilen tretimleri, meyve eti
sertligi ve SCKM iizerine etkileri

Etilen tiretimi ~ Meyve eti

Cesitler (uL/kg h) sertligi (N) SCKM (%)
Granny smith 6.68 70.11 a 12.13 c
Golden delicious 6.99 6044 b 13.75 b
Sterking 6.28 5952 b 1448 a
Onemlilik 0D ek ok

LSD 1.38 0.47

Cizelge 5. 2011 yili ¢esitlerin etilen iiretimleri, meyve eti
sertligi ve SCKM iizerine etkileri

Etilen tiretimi  Meyve eti

M 0,
Cesitler (WL/kg.h) sertligi () SCKM (%)
Granny smith 7.23 7739 a 12.74 c
Golden delicious 7.39 5844 ¢ 14.44 b
Starking 6.13 6050 d 1516 a
delicious
Starkrimson 5.46 68.13 b 13.77 b
Onemlilik O.D Fhx Fxk
LSD 1.10 0.52

Cesitlerin hasat tarihlerinin meyve eti sertliklerine
olan etkileri Cizelge 6 ve 7.’de verilmistir. Tim
cesitlerde hasat tarihi bakimindan meyve eti sertlikleri
arasinda onemli farkliliklar bulunmustur. Genel olarak
hasat tarihleri ilerledikce meyvelerin meyve eti
sertlikleri diismustiir [9,4]. Fakat baz1 ¢esitlerde ise geg
hasat edilenlerde daha sert degerler elde edilmistir.
Bunlarda meyvenin yetistirme kosullarina ve gelen
ornek meyvelerin kiigik olmasina bagli oldugu
diisliniilmektedir.
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Cizelge 6. 2010 yili gesitlerin ve hasat tarihlerinin meyve eti
sertligi lizerine etkileri
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Cizelge 7. 2011 yili gesitlerin ve hasat tarihlerinin meyve eti
sertligi lizerine etkileri

Cesit Hasat tarihi Meyve eti sertligi (N) Cesit Hasat tarihi Meyve eti sertligi (N)
02.10.2010 72.36 a 01.10.2011 78.63 a
Granny smith 08.10.2010 7181 a 18.10.2011 78.03 a
. 18.10.2010 66.20 b Granny smith 19.10.2011 72.16 ¢
Onemlilik FxK 20.10.2011 73.72 ¢
LSD 1.98 25.10.2011 75.88 b
30.10.2011 76.25 b
Cesit Hasat tarihi Meyve eti sertligi (N) Onemlilik ok
23.09.2010 60.88 b LSD 177
Golden delicious 24.09.2010 5831 ¢ - = - —
29.09.2010 54.05 d Cesit Hasat tarihi Meyve eti sertligi (N)
04.10.2010 68.38 a 24.09.2011 68.40 a
Onemlilik o 05.10.2011 67.97 a
LSD 185 Golden delicious  07.10.2011 55.46 b
. __ — 09.10.2011 51.79 ¢
Cesit Hasat tarihi Meyve eti sertligi (N) 21.10.2011 47.73 d
24.09.2010 56.40 d-f Onemlilik Hkk
25.09.2010 62.58 a LSD 1.88
27.09.2010 55.34 ef
28.09.2010 56.20 ef Cesit Hasat tarihi Meyve eti sertligi (N)
29.09.2010 63.68 a 02.10.2011 7790 a
30.09.2010 51.63 gh 04.10.2011 68.90 b
01.10.2010 61.94 ab 06.10.2011 61.28 c-e
02.10.2010 57.34 c-f 07.10.2011 62.13 cd
. .. 03.10.2010 62.70 a i ici
swapsios BRI GRL owweos momi e
05.10.2010 62.43 ab 16.10.2011 58.44 of
06.10.2010 58.95 cd 18.10.2011 4842 g
08.10.2010 63.48 a 21.10.2011 57.17 f
11.10.2010 51.47 h Onemlilik e
12.10.2010 62.59 ab LSD 231
14.10.2010 57.93 c-e Cesit Hasat tarihi Meyve eti sertligi (N)
20.10.2010 55.15 ef 30.09.2011 74.65 b
N 26.10.2010 54.52 g 02.10.2011 77.66 a
O“E‘Sné)‘hk . Starkrimson 08.10.2011 62.05 d
- 12.10.2011 67.70 ¢
16.10.2011 58.60 e
Onemlilik faaled
SONUC LSD 2.69
1-MCP tiim elma cesitlerinde etilen iretimini ve KAYNAKLAR

etkilerini baskilamigtir. Meyve eti sertliklerinde de 1-
MCP uygulanmas! sonucu daha yiiksek degerler elde
edilerek sertlikte koruyucu etki gostermistir. 1-MCP
uygulamasi olgunlagmay1 yavaslatict etkisi yiiziinden
meyveler yendigi zaman daha gevrek yapili, sulu,
kismen hasat zamanindaki tat ve aromaya sahiptir.
Kontrol meyvelerinde ise gevreklik azalmis, 6zelliklede
ge¢ hasat edilen meyvelerde unlulagma baglamistir.
SCKM iizerine ise 1-MCP uygulamasmin etkisi
goriilmemistir. Fakat cesitler arasinda meyve eti
sertlikleri ve SCKM miktarlar farkli ¢ikmistir. En sert
meyve eti Granny smith ¢esidinde, en yiiksek SCKM
Starking delicious ¢esidinde elde edilmistir.

Hasat zamaninin ilerlemesiyle genellikle meyve eti
sertlikleri ~ diigmiigtiir. Hasat tarihinin ilerledigi
meyvelere yapilan 1-MCP uygulamasi yine meyve
etinde sertligi koruyucu etki gostermistir.

Tesekkiir _
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