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Ozet

Bu aragtirmada farkli ¢im tohumu tiirlerine, hiimik asit ve deniz yosunu ile ozmotik kosullandirma (OK)
uygulamalar yapilarak ¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme indeksi {izerine olan etkileri
aragtirllmistir. Tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine 15 °C’de yapilan ozmotik kosullandirma uygulamalarinin
etkileri arastirilmistir. Deniz yosunu ve hiimik asit ekstraktinim 1/500 oranindaki gozeltileri ile OK uygulamalari
¢im tohumlarmda 15 °C’de 1, 2 ve 3 giin siire ile yapilmistir. Lolium perenne tiiriinde biitiin OK uygulamalar1
¢imlenme oranmi kontrole goére arttirmig, en yiiksek ¢imlenme orant % 95.5 ile 2 giin himik asit
uygulamasindan elde edilmis, en kiigiik ¢cimlenme oran1 % 85.5 ile kontrol grubu tohumlardan elde edilmistir.
Festuca rubra commutata tiirinde sadece 2 giin OK uygulamasi ¢imlenme oranmni arttirmusg, diger biitiin
uygulamalar kontrolle ayni sonucu vermistir. Festuca arundinacea tiiriinde biitiin OK uygulamalari ¢imlenme
orani bakimindan kontrolle ayn1 sonucu vermistir. OK uygulamalari ¢gimlenme orant, ortalama ¢imlenme siiresi
ve ¢imlenme indeksi bakimindan en olumlu sonuglar1 L. perenne tiiriinde vermistir. Burada tohum baslangi¢
¢imlenme orani, ortalama ¢imlenme siiresi ve ¢imlenme indeksi yiiksek olmasinin etkili olabilecegi
degerlendirilmektedir. Bu ¢aligmada L. perenne tiiriinde OK uygulamalarinin ¢imlenme parametreleri iizerine
en etkili sonuglari verdigi tespit edilmistir.

The Effect Of Seaweed (Ascophyllum Nodosum) And Humic Acid Applications On
Growth Parameters In Different Grass Types

Abstract

In this thesis study, grass seed types used in the responsibility areas of Kayseri Metropolitan Municipality were
obtained and osmotic conditioning applications were carried out with humic acid and seaweed in Erciyes
University laboratories, and their effects on germination rate, average germination time and germination index
were investigated. The effects of osmotic conditioning applications at 15 °C on the germination of seeds were
investigated. Osmotic conditioning applications with 1/500 solutions of seaweed and humic acid extract were
made on grass seeds at 15 °C for 1, 2 and 3 days. In Lolium perenne species, all osmotic conditioning
applications increased the germination rate compared to the control, the highest germination rate was obtained
from 2-day humic acid application with 95.5 %, and the lowest germination rate was obtained from the control
group seeds with 85.5 %. Only 2 days of osmotic conditioning application in Festuca rubra commutata species
increased the germination rate, all other applications gave the same result as the control. In F. arundinacea, all
osmotic conditioning treatments gave the same results as the control in terms of germination rate. Osmotic
conditioning applications gave the most positive results in terms of germination rate, average germination time
and germination index in L. perenne species. It is considered that high initial seed germination rate and other
parameters may be effective here. In this study, it was determined that osmotic conditioning applications gave
the most effective results on germination parameters in L. perenne species.
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1. GIRIS

Cim alanlarin ¢evreye ve insan yasamina etkileri
bilimsel olarak kanitlanmis bir gergektir. Cim alanlar
neredeyse ormanlar kadar oksijen {iretebilme
yetenegine sahiptirler. Buharlagsma yaparak ortamda
4-7 °C arasinda sicaklik degisimine neden olurlar.
Erozyona karsi topragi korur, karbon tutar. Kent
yasaminda insanlarin psikolojisini olumlu yo6nde
etkiler. Peyzaj agisindan bakildiginda da ¢im alanlarin
peyzaj unsurlart igerisinde dnemli bir yer kapladigi
goriiliir. Cim peyzaj dinamiginin temel unsuru ve
yapisal alanlarin tamamlayicist olmasi sebebiyle de
yapisal ve bitkisel uygulamalarin en 6nemli pargasidir.
Oyle ki toprak ve yesil alan olmaksizin yollarin,
kaldirimlarin, bordiirlerin, sert zeminlerin higbir
anlami yoktur. Onlar1 tamamlayan ve bir kompozisyon
halinde sunulmasmi saglayan toprak, yesil alan ve
bitkilerdir. Bu nedenle ¢im alanlarin sert zeminleri ve
yapisal alanlar1 tamamlayici ve biitiinleyici rolii asla
yadsinamaz ( A¢ikgoz, 1994).

Giliniimiizde ¢im alanlar dinlenme ve eglence
alanlar1 olusturma olanagi sunmaktadir. Serin,
yumusgak ¢imler hem ¢ocuklari hem de aileleri piknik
gibi aktiviteler i¢in bir araya getirir. Futbol, basketbol,
golf, tenis alanlar1 vb. bir¢ok spor sahasinda ¢im
bitkileri kullanilmaktadir. Bu tiir yerlerde karigim
halinde ¢im tiirleri ekilir. Karisimda bulunan tiirler;
Ingiliz ¢imi (L. perenne) en ¢ok kullamlan tiirlerden
biridir. Ince yaprakli ve kisa biiyiiyen gesitler basiima
ve ¢ignenmeyi iyi tolere eder. Park ve bahge
alanlarinda, spor sahalarinda, otoyol ve ¢im
alanlarinda  ¢esitli  amaglarla  yaygm  olarak
kullanilmaktadir. Serin ve nemli yerlerde iyi yetisir.
Lolium ve Festuca tiirleri ile karigim halinde bulunur.
Kirmizi yumak (F. rubra), gdlge toleransiyla bilinen,
ince yaprakli, kisa biiyiiyen, birinci sinif bir ¢imdir. Bu
tiir ¢im alan tesisinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
Kamigs1 yumak (F. arundinacea) diger ¢im tiirlerine
gore daha uzun, daha piiriizlii bir yapiya sahip,
yapraklari kalin ve serttir. Sicaklik ve kurakliga karsi
diger ¢im tiirlerine gére daha dayaniklidir. Yiksek
basing dayanimi sayesinde spor sahalari, park ve
bahgelerde kullanimi giderek artmaktadir (Agikgdz,
1994). Cim bitkileri renk, doku, ilk gelisim déoneminde
hizli gelisme, kurakliga ve basilmaya dayaniklilik,
uzun Omirlii olma, sik bicime dayaniklilik, toprak
iizerinde yayilma giicli, kuvvetli kok gelisimi, ince
yapiya sahip olma, hastaliklara dayanim, morfolojik
ozellikler ve iklim istekleri bakimindan ¢ok degisik
performanslara sahiptirler. Ozellikle son yillarda
sayisi artan sonucu yogun ve yiiksek yapilar arasindaki
bosluklarin ¢im ylizey olarak diizenlenmesi O6nem
kazanmig, teknoloji Uriinii betonun sert ve soguk
goriinlimiiniin ~ zayiflatilmast  ve yap1  ¢evresi
ekolojisinin insan yasami yoniinden iyilestirilmesi
ka¢inilmaz olmustur (Giirbiiz, 2010).

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Bitkisel materyal

Bu arastirmada Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi
Park Ve Bahgeler Midiirliigiinden temin edilen,
Lolium perenne tiirii ‘Double’ ¢esidi, Festuca rubra
var. Commutata tlirii Capriccio c¢esidi ve Festuca
arundinacea tiiri, Tomcat 1 c¢esidi kullailmistir.
Arastirmaya baslamadan yaptigimiz 6n denemelerde
tohumlarin 6zellikleri asagidaki gibi tespit edilmistir.
L. perenne, F. rubra commutata, F. arundinacea
sirastyla %85.5, 60.50, 69.00 ¢imlenme oranina ve
%6.16, 5.36, 5.44 nem kapsamlarina sahiptir. Tohum
nem kapsaminin farkli olmasi, tohumlara yapilacak 6n
uygulamalara farklt tepki verebilir. Bu nedenle
calismaya baslamadan tohumlarin nem kapsamlari
Olciilmiistiir. Tohum nem kapsamlar1 % 5.36 ile %
6.16 arasinda olmasi nedeniyle herhangi bir
nemlendirme veya tohum kurutulmasma ihtiyag
duyulmamustir.

2.2. OK materyalleri

2.2.1 Deniz Yosunu

Denizlerde, tatli sularda ve okyanuslarda bol
miktarda bulunan yesil, kahverengi ve kirmiz1
tonlarma sahip su bitkileridir. Deniz yosunlar1 farklh
iilkelerde farkli ticari isimlerle kullanilmaktadir.
Ornegin, Ascophyllum nodosum yosun tiirii Ingiltere,
ABD ve birgok iilkede Maxicrop, Ocean Potion,
NitrozimeTM, Espoma® gibi daha pek ¢ok ticari
adlarla kullanilmaktadir (ilbas, 2009).

2.2.2. Humik asit

TKi HUMAS, Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Genel
Miidiirliigiime (TKI) ait leonardit ve diisiik kaliteli
linyitlerden iretilen, %12 hiimik ve fulvik asit igeren
stv1 dogal organik toprak diizenleyicidir (Gezgin ve
ark. 2012).

2.3.Yontemler

2.3.1. Cimlendirme Testi, ortalama c¢imlenme
siiresi ve cimlenme indeksi hesaplamalari.

OK uygulamalarindan sonra ¢imlenme testi, 20 +

1 °C'de ve ISTA kurallarma gore (Sehirali, 1997)
toplam 200 tohum (her tekrarda 50 tohum) ile doért
tekerriir halinde yapilmistir. Her tekerriirde, kokgiigi
ve bascigr tamamen olusmus geng fideler, petri
kaplarindan alinarak ¢imlenmis olarak sayilmistir.
Primer kokii ve kotiledonu tam olarak olusmamis
tohumlar (anormal sekilde ¢imlenmis tohumlar) ayri
ayr1 olarak degerlendirilmistir. Sayimlar tohumlarin
ortamdan ¢ikarilmasiyla yapilmistir. Tohum canliligi,
sayim sonunda ¢imlenme yiizdesi (normal ¢imlenmis
tohumlarin yiizdesi) olarak belirlenmigtir. Anormal
sekilde cimlenen tohumlar1 izole ederken asagidaki
ozellikler dikkate alinmistir. Temel hiicresi (birincil
kok veya kotiledon) olmayan ve ciddi sekilde hasar
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gormiis, zayif gelismis, fizyolojik olarak hasar gdrmiis
veya temel yapilar1 deforme olanlar dikkate
almmamistir. Anormal sekilde ¢imlenen tohumlar,
yapis1 enfekte olma nedeniyle hastalikli veya ¢iirtimiis
olan ve normal gelisimi engellenen tohumlar1 igerir
(Bekendam ve Grob, 1979). Cimlenme testlerinde
¢imlenen tohumlar test siiresi boyunca giinliik olarak
sayllmig ve elde edilen sonuglar (Ellis ve Roberts,
1981) tarafindan gelistirilen asagidaki formiil
kullanilarak degerlendirilmistir. Cimlenme indeksi,
J.D. Maguire tarafindan 1962 yilinda gelistirilen
formiil kullanilarak hesaplanmigtir (Copeland ve
McDonald, 2001). Tohum Nem Kapsami

Yiiksek sabit sicaklik firin ydntemine gore
yapumistir (Sehirali, 1997). Uygulamadan sonraki
nem kapsami ise asagidaki sekilde bulunmustur.
Tohumlar 5 dakika ¢esme suyu ile yikanmig, sonra da
saf su ile durulanmistir. 2 saat kurutma iglemi yapilip
sonra tartimlar1 yapilmis ve nem kapsamlari tespit
edilmis ve nem kapsamlar1 Demirkaya (1997)’ye gore
hesaplanmustir.
2.3.2.1000 Tohum Agirhg: Tayini

Ja
: 4.:

X A
=

Sekil -1: OK uygulamalari ve ¢gimlenmis tohumlardan bir goriiniim.

I !:h \

Kiigiik taneli tohumlarda 1000 tohum agirliginin
bilinmesi denemelerde biiyiik kolaylik saglamaktadir.
Bu amagla bitkisel materyal olarak kullanilan ¢im
tohumlarinm 1000 tohum agirliginin tespitleri ISTA
kurallarina uygun olarak yapilmistir (Anonim, 1985a,
b).

2.3.3. Deniz yosunu ile OK Uygulamalari

Ozmotik ¢6zelti olarak biber tohumlar1 igin
(Sivritepe, 2000), biber ve sogan tohumlari igin
Demirkaya (2010) tarafindan Onerilen Maxicrop
marka 1:500 konsantrasyonlu deniz yosunu ekstrakti
kullanilmustir. Yosun ekstrakti ile OK uygulamalart 15
°C'de 1, 2 ve 3 giin siireyle yapilmistir. Uygulamada
petri kabinin altina filtre kagitlar1 yerlestirilmis ve 1 g
tohum 0,01 g hassasiyetle tartilarak petri kabina
konmustur. Daha sonra yerlestirilmis her bir petri
kabina belirtilen dozda hazirlanan 10 ml deniz yosunu
¢ozeltisi konulmustur (Demirkaya, 2010 ). (Sekil 1).
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2.3.4. Hiimik Asit Uygulamalar:

Hiimik asit ve deniz yosunu ile OK uygulamalarini
mukayese edebilmek i¢in deniz yosunu ile hiimik asit
cozeltileri aym1 dozda kullanilmistir. Hiimik asit
¢ozeltisinin 1:500'lik konsantrasyonu OK
uygulamalarinda kullanilmigtir. Hiimik asit 15 °C'de 1,
2 ve 3 giin siireyle uygulanmistir. Filtre kagitlart petri
kabmin altina yerlestirilerek 1 g tohum 0,01 g
hassasiyetle tartilan tohumlar petri kabina homojen
olarak yerlestirilmis, daha sonra her bir petri kabina
yukarida hazirlanan dozda hiimik asit ¢ozeltisinden 10
ml uygulanmistir (Demirkaya, 2010).

2.3.5. Deneme deseni ve istatistiksel analizler

Denemeler tesadiif parsellerinde ¢ faktorlii
(kontrol, hiimik asit ve deniz yosunu ile OK
uygulamalar1) faktorli, faktoriyel deneme desenlerine
gore ve her tekerriirde 50 tohum olacak sekilde 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Normal ¢imlenen
fidelerin yiizdeleri, ortalama ¢imlenme siireleri ve
¢imlenme indeksleri ayr1 ayr1 varyans analizlerine tabi
tutulmuglardir. Varyans analizleri 0.05 6nemlilik
seviyesinde ~SPSS  adli  bilgisayar programi
kullanilarak  yapilmigtir. Ortalamalar arasindaki
farkliliklar ise bilgisayar programinda, 0.05 6nemlilik
seviyesinde LSD testi ile degerlendirilmistir. Ancak
interaksiyon analizleri her tiiriin ¢cimlenme kriterleri ve
performanslar1 oldukg¢a farkli oldugundan her {i¢ tiir
ayr1 ayr1 analiz edilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

L. perenne tiiriinde temin edilen tohumlarin nem
kapsami kontrolde 6.16 olarak tespit edilmistir.

Yapilan OK uygulamalar1 sonrasinda 1, 2 ve 3 giin
deniz yosunu ile OK uygulamalarinda sirasiyla 35.33,
37.46 ve 40.39 olarak tespit edilmis ve nem
kapsamlarmin arttig1 gézlenmistir. 1, 2 ve 3 giin hiimik
asit ile OK uygulamalarinda ise sirasiyla 31.51, 36.91
ve 44.33 olarak dl¢iilmiis olup yine nem kapsamlarinin
arttigl gozlemlenmistir.

L. perenne tiiriine ait Double ¢esitinde 3 giin denizi
yosunu, 1 ve 2 giin hiimik asit uygulamalar1 kontrole
gore ¢imlenme oranini istatistiki diizeyde (P < 0.05)
arttirmig, diger uygulamalar kontrolle ayni sonucu
vermistir. L. perenne tiirlinde en yiiksek ¢imlenme
oranimn1 % 95.5 ile 2 glin hiimik asit uygulamasi
verirken, en diisiik ¢imlenme oranmi % 85.5 ile
kontrol grubu tohumlardan elde edilmistir. L. perenne
tiiriine ait Double ¢esitinde tim hiimik asitle OK
uygulamalar1 kontrole goére ortalama ¢imlenme
stiresini azaltmig, deniz yosunu ile OK uygulamalari
kontrolle ayni sonucu vermistir. En diislik ortalama
cimlenme siiresini 2.71 giin ile 2 giin hiimik asit
uygulamasindan elde edilmis, en yiiksegi 3.52 giin ile
deniz yosunu 3 giin uygulamasindan elde edilmis,
kontrol tohumlarinin ortalama ¢imlenme siiresi ise
3.39 giin olmustur. L. perenne tiirline ait Double
gesitinde tim OK uygulamalar1 kontrole gore
¢imlenme indeksini artirmigtir (P > 0.05). En yiiksek
ortalama ¢imlenme indeksi 20.13 ile hiimik asit 2 giin
uygulamasindan elde edilmis, en kii¢iik ¢imlenme
indeksi 13.93 ile kontrol grubu tohumlardan elde
edilmistir (Tablo 1). L. perenne tiiriine ait Double
cesitinde yapilan istatistiki analizler sonucunda
¢imlenme orani bakimindan uygulama interaksiyonu P
< 0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, uygulama siiresi
ve uygulama *uygulama siiresi interaksiyonu 6nemsiz
bulunmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Lolium perenne tiiriine ait Double ¢esitinde tohumlara yapilan OK uygulamalarinin ¢imlenme orani,
ortalama ¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi ve interaksiyon analiz sonuglar1 iizerine etkileri

Uygulama Normal Ortalama
Cesit Uygulamalar Uygulama Sonrast cimlenme Cimlenme Cimlenme
Stiresi (giin) Tohum o Siiresi Indeksi
Nemi (%) (%) (giin)
Kontrol 0 6.16 85.50 c* 532a 8.21d
) 1 35.33 89.50 be 5.02 ab 9.20bc
Deniz Yosunu
(1.500) 2 37.46 91.00 ab 4.63 ¢ 9.86 ab
L. perenne 3 40.39 88.50 bc 532a 8.62 cd
1 31.51 90.50 b 4.83 be 9.45 be
Hiimik asit 2 36.91 95.50 4.68 10.77
(1.500) . 50a .68 ¢ T7a
3 44.33 89.00 be 4.79 be 9.48 be
Uygulama * ok ok
Uygulama siiresi 6d 6d od
Uygulama siiresi *uygulama od od od

0d= 6nemli degil *=0.05 diizeyinde 6nemli **=0.01 diizeyinde 6nemli

*Tirler igindeki farkli harfler farkli istatistiki gruplar1 gostermektedir (P < 0.05).
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F. rubra commutata tiiriinde temin edilen tohumlarin
nem kapsami kontrolde 5.36 olarak tespit edilmis olup
yapilan OK uygulamalari sonrasinda 1, 2 ve 3 giin
deniz yosunu ile OK uygulamalarinda sirasiyla 23.86,
28.45 ve 36.74 olarak tespit edilmis ve nem
kapsamlarinin diizenli olarak arttig1 gézlenmistir. 1, 2
ve 3 gilin hiimik asit ile OK uygulamalarinda ise
sirastyla 24.46, 27.37 ve 36.34 olarak olgiilmiis olup
yine nem kapsamlarinda gdzle goriiliir bir artig oldugu
gbzlemlenmistir.

F. rubra commutata tiirlinde biitin uygulamalar
¢imlenme oranini arttirmig, ancak sadece 2 giin hiimik
asit uygulamasindaki artis kontrole gore c¢imlenme
oranini istatistiki diizeyde (P < 0.05) arttirmistir. F.
rubra commutata tiiriinde en yiiksek ¢imlenme oranini
%75 ile 2 giin hiimik asit uygulamas1 verirken, en
diisiik ¢imlenme oranmi % 60.50 ile kontrol grubu
tohumlardan elde edilmistir. F. rubra commutata
tirtinde 1 ve 2 giin hiimik asit uygulamalari, deniz
yosunu 1 gin uygulamalar1 ortalama ¢imlenme
stiresini kontrole gore istatistiki diizeyde azaltmus;

diger uygulamalar kontrolle ayni sonucu vermistir (P
> (0.05). En diisiik ortalama ¢imlenme siiresini 5.21
giin ile 1 giin deniz yosunu uygulamas: verirken en
yiiksek sonucu 6.47 giin ile deniz yosunu OK
uygulamasi vermis, kontrol tohumlarinin degeri 6.19
giin olmustur. F. rubra commutata tiiriinde deniz
yosunu 1 giin ve hiimik asit 2 glin uygulamalar
kontrole gore ¢imlenme indeksini arttirmis, diger OK
uygulamalar1 kontrolle ayni sonucu vermistir. Deniz
yosunu ile OK uygulamalar1 kontrolle ayni sonucu
vermistir (P > 0.05). En diisiik ¢imlenme indeksi 5.47
giin ile 3 giin deniz yosunu uygulamasindan elde
edilmis, en yiiksegi 7.24 giin ile deniz yosunu 1 giin
uygulamasindan elde edilmis, kontrol tohumlarinin
¢imlenme indeksi ise 5.63 giin olmustur. F. rubra
commutata tiiriinde yapilan istatistiki analizler
sonucunda ortalama c¢imlenme siiresi bakimindan
uygulama interaksiyonu (P < 0.05) diizeyinde 6nemli
bulunurken, uygulama siiresi ve uygulama * uygulama
sliresi interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Festuca rubra commutata tiirlindeki tohumlara yapilan OK uygulamalarinin ¢imlenme orani, ortalama
¢imlenme siiresi, ¢imlenme indeksi ve interaksiyon analiz sonuglart iizerine etkileri.

. Uygulama Uygulama Normal Ortalama Cimlenme
Cesit Uygulamalar Siiresi (giin) Sonras1 Tohum ¢imlenme Cimlenme indeksi
Nemi (%) (%) Siiresi(giin)
Kontrol 0 5.36 60.50 b 6.19 ab 5.63 be
Deniz yosunu 1 23.86 71.50 ab 521c 7.24a
2 28.45 69.00 ab 5.86 ab 6.43 abc
(1.500)
F. rubra commutata 3 36.74 64.00 ab 6.47 a 5.47c¢
Hiimik asit 1 24.46 67.00 ab 5.71c 6.63 abc
2 27.37 75.00 a 5.80 bc 6.92a
(1.500)
3 36.34 69.00 ab 6.39 ab 6.07 abc
Uygulama od * od
Uygulama siiresi od od od
Uygulama siiresi *uygulama od od od

6d= 6nemli degil *= 0.05 diizeyinde 6nemli **=0.01 diizeyinde dnemli
*Tiirler igindeki farkli harfler farkl: istatistiki gruplar1 géstermektedir (P < 0.05)

F. arundinacea tiirlinde temin edilen tohumlarin
nem kapsami kontrolde 5.44 olarak tespit edilmistir.
Yapilan OK uygulamalari1 sonrasinda 1, 2 ve 3 giin
deniz yosunu ile OK uygulamalarinda sirasiyla 32.74,
40.05 ve 42.37 olarak tespit edilmis ve nem
kapsamlarmin arttig1 gézlenmistir. 1, 2 ve 3 giin hiimik
asit ile OK uygulamalarinda ise sirastyla 31.90, 37.12
ve 40.85 olarak Olglilmiistiir. Su alimmin diizenli
olarak artt1g1 ve oranlarin yiikseldigi goriilmektedir.

F. arundinaceae tiiriinde deniz yosunu ile biitiin
OK uygulamalar1 ¢imlenme oran1 bakimindan
kontrolle ayni sonucu vermistir. En yiiksek ¢imlenme

orant %70.50 ile deniz yosunu 1 giin, hiimik asit 2 giin
uygulamasindan elde edilmis, en diisiik ¢imlenme
orant % 65.50 deniz yosunu 3 giin uygulamasindan
elde edilmis, kontrol tohumlarinin ¢imlenme orant ise
% 69 olarak tespit edilmistir. F. arundinaceae tiiriinde
1, 2 ve 3 giin hiimik asit ve 3 giin deniz yosunu
uygulamalar1 ortalama ¢imlenme siiresini kontrole
gore azaltmig, diger uygulamalar kontrolle ayni1
sonucu vermigtir (P > 0.05). En diisiik ortalama
¢imlenme siiresini 4.96 giin ile 3 giinliik hiimik asit, en
yiiksek ortalama ¢imlenme siiresi 6.40 giin ile kontrol
tohumlarindan elde edilmistir. F. arundinace tiiriinde
biitin OK uygulamalar1 kontrole gore ¢imlenme
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indeksini artirmig, ancak hiimik asit 2 giin
uygulamasindaki artis istatistiki diizeyde olmustur (P
> 0.05). En yiiksek ¢imlenme indeksi 7.90 ile hiimik
asit 2 glin uygulamasindan elde edilmis, en kiigiik
¢imlenme indeksi 6.12 ile kontrol grubu tohumlardan
elde edilmistir. F. arundinacea tiirlinde yapilan

istatistiki analizler sonucunda ¢imlenme indeksi
bakimmndan uygulama interaksiyonu P < 0.01
diizeyinde onemli bulunurken, uygulama siiresi ve
uygulama * uygulama siiresi interaksiyonu 6nemsiz
bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Festuca arundinacea tiiriindeki tohumlara yapilan OK uygulamalarinin ¢imlenme orani, ortalama
cimlenme siiresi, ¢cimlenme indeksi ve interaksiyon analiz sonuglari iizerine etkileri.

Uvaul Normal ortal
ygulama . rtalama .
Cesit Uygulamalar Sil'lggli”?mgn) Sonrast Tohum gimlenme Cimlenme C%nmdlzlr(l;?e
£ Nemi (%) Siiresi(giin)
(%)
Kontrol 0 5.44 69.00 6.40 a 6.12 Db
1 32.74 70.50 5.86 ab 6.94 ab
Deniz yosunu
2 40.05 67.00 5.90 ab 6.45 ab
(1.500)
F. arundinacea 3 42.37 65.50 5.44 be 6.93 ab
1 31.90 68.00 5.64 bc 6.93 ab
Hiimik asit
2 37.12 70.50 5.03c 7.90a
(1.500)
3 40.85 66.00 496 ¢ 7.48 ab
Uygulama od od wox
Uygulama siiresi od od od
Uygulama siiresi *uygulama od od od

06d= 6nemli degil *= 0.05 diizeyinde 6nemli **= 0.01 diizeyinde 6nemli
*Tiirler igindeki farkli harfler farkl: istatistiki gruplart goéstermektedir (P < 0.05).

Bu calismanm yapilis amaci, kamusal alanda
yaygin olarak kullanilan ¢im tohumu tiirlerinin farklh
OK uygulamalarina verecegi tepkileri 6lgerek, ekim
Ooncesi en iyi sonu¢ veren uygulamalarin
belirlenmesidir.

L. perenne tiirtinde 1 ve 2 giin Deniz yosunu ile OK
uygulamalari ¢imlenme oranmi artirmig 3. giin
uygulamalarinda kazanilan olumlu etkiler kaybolmaya
baglamigtir. Muhtemelen 2. gilinden itibaren fazla su
alim1 nedeniyle ¢imlenme mekanizmasi bozulmaya
baslamis olabilir. Demirkaya ve ark. (2017)’de lavanta
tohumlarinda deniz yosunu ile 2 gin OK
uygulamalarinin ¢imlenme oranimi arttirdigini ve
¢imlenme siiresinin  kisaltarak tohum  giiciinii
artirdigini rapor etmigtir. Bu sonuclar ¢alismamiz ile
paralellik gdstermistir.

Yine aynit c¢alismada deniz yosunu’la OK
uygulamalarinda en olumlu etkiler 3 giin deniz yosunu
ile OK uygulamasindan elde edilmistir. Burada
tohumlarin tohum kabugunun suyu geg¢irme durumu,
tohumun yiizey alani, fiziki sekli, tohumlarin yaslilig
vb. faktorlerde bu uygulamalarin etki durumunu
degistirebilir. Nitekim biber tohumlarinda tohum nem
kapsami, Demre sivri, Yalova carliston ve Kandil

dolma cesitlerinde 2 giin deniz yosunu ile OK sonunda
%40’1 gecerken, sogan tohumlarinda ancak 3. giiniin
sonunda %40’lara yaklasmistir. Arastirmada ise L.
perenne’de ve F. arundinacea‘da 3 gin OK
uygulamalarinda %40’a ulagsmistir. L. perenne ve F.
arundinacea tohumlar1 su alimi yoniinden sogan
tohumlari ile paralellik géstermis, tohum ¢imlenme
ve gilici bakimindan biberle benzer sonuglar
gostermistir. Bu tlir calismalar yapilirken farkli
tirlerin farkli tepkiler verebilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Yaglanmaya bagli olarak tohum
canlilign belirli bir seviyeye diistiikten sonra
uygulanan hidrasyon tekniklerinde (OK vya da
humidifikasyon), tohum canlilig1 ancak tiirlere gore
degisen kritik nem igeriginin asilmast durumunda
artirilabilmektedir. Tohumlarin kritik nem igeriginin
iizerindeki aerobik kosullarda uzun siireli depolanmasi
canlilig1 artirabilir (Bewley ve Black, 1985). Kritik
nem kapsami bazi tiirlerin tohumlarinda belirlenmistir.
Buna gore; marulda %15 (Ibrahim ve ark., 1983),
soganda %18 (Ward ve Powell, 1983), bugdayda %28-
30°dur (Petruzelli, 1986). L. perenne tiiriinde kritik
nem seviyesinin %30 ile %35 arasinda oldugu
degerlendirilmektedir. Ciinkii hem hiimik asit
uygulamalar1 hem de deniz yosunu uygulamalarinda
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nem kapsami %37’yi gegtikten sonra kazanilan
olumlu etkilerin azalmaya basladig1 tespit edilmistir.
F. rubra commutate’da kritik nem kapsaminin %23 ile
%28 arasinda oldugu zaman olumlu etkileri ortaya
¢ikmig daha sonra azalmaya basladigi tespit edilmistir.
F. arundinacea tiirlinde ise kritik nem kapsaminin
%40’lar seviyesinde oldugu degerlendirilmektedir.
Ciinkii tohum giicii ve tohum performansindaki en
olumlu etkiler 3 giin OK uygulamalarindan elde
edilmis ve nem kapsami her 2 uygulamada da %40’lar
diizeyinde olmustur (Tablo 1).

Tandogan ve ark. (2023) bataklik mesesi (Quercus
palustris) tohumlarinda yaptiklar1 20 mg 28 giin hiimik
asit  uygulamasinin  ¢imlenmenin  artirilmast
konusunda olumlu sonuglar verdigini rapor
etmislerdir. Bu sonuglar hiimik asit uygulamalarinin
farkli tiirlerde de olumlu sonuglar verdigini gostermesi
ve kullanim alanlarmin  artmasi {ilkemiz yerli
kaynaklarinin kullanimi agisindan 6nemlidir.

Nitekim literatiide (Zhang ve ark., 2022) yaptiklar1
arastirmada %0,2 yapraktan hiimik asit bazl
biyostimiilanlarin  yapraga uygulanmasinin, yaz
aylarinda ¢im ve yesil alanlarda ¢im performansini
iyilestirmek  ig¢in  etkili  bir ara¢  olarak
degerlendirilebilecegini  rapor etmislerdir. Bu
durumun bize sadece ¢im tohumlarinin ¢imlenmesinde
degil daha sonraki asamalarda da kullanilabilecegini
gostermesi bakimindan 6nemlidir. Calismamizda da
1/500 yani %0,2 oranlar kullanilmis her iki ¢alismada
da olumlu sonuglar elde edilmistir.

Stabilize edilmis ve kurutulmus evsel aritma
camurundan alkali/asit ekstraksiyonu ile elde edilen
hiimik asitin topraga uygulanmasi ile L. perenne tiirii
i¢in yiritilen bir ¢alismada (Orman ve ark., 2020)
hiimik asit uygulamalar1 4 tekerriirlii olarak 0, 50. 100,
150, 200 kg da-1 toprak diizeylerinde yapilmistir. Cim
bitkilerinin boy, yas agirlik, kuru agirlik, SPAD
klorofil metre okumalari, toplam klorofil analiz
degerleri kontrole gore artig gdstermis ancak sadece
SPAD  degerleri istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur. Bizim c¢alismamizda da hiimik asit
kontrole gore tohumlarda parametrelerde deger
artislarina sebep olmus ve gozlenebilir etkiye sebep
olmustur.

Igeriginde hiimik asit ve fulvik asitte bulunan
degisik giibre dozlarinin F. arundinacea ve L.
perenne’nin yalin ve karisik ekilen parsellerinde,
m?’deki silirglin sayisina etkilerini gostermek igin
yapilan bir c¢alismada (Salman ve ark., 2010) ¢im
teknigi acisindan ¢ok yogun giibrelemenin, topragin su
tutma  kapasitesinin  ¢ok  diisik olmast ve
infiltrasyonun da ¢ok hizli gerceklesmesi nedeniyle,
ancak yeterli oldugu izlenimi vermistir. Siirgiin sayist
agisindan elde edilen veriler karigim oranlar agisindan
dikkate alindiginda, yalin L. perenne parsellerinin en
cok siirgiin olusturdugu, buna karsilik F. arundinacea
parsellerinde ¢ok daha smirh sayida kardes
saptanabildigi de agikca gozlenmistir.

SONUC VE ONERILER

Elde edilen bulgular 1s1ginda, Festuca arundinacea
tiirinde tim uygulamalar ¢imlenme oranini artirmis
olmakla birlikte, yalmzca 2 giinlik hiimik asit
uygulamasinin, kontrol grubuna kiyasla istatistiksel
olarak anlamli bir artig sagladigt (P < 0.05)
belirlenmistir. Festuca rubra commutata tiiriinde en
yiiksek ¢imlenme orani %75 ile 2 giinliik hiimik asit
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ¢imlenme
orant %60.50 ile kontrol grubundan elde edilmistir. F.
arundinacea tiiriinde tiim OK uygulamalari, ¢imlenme
oran1 agisindan kontrol grubuyla benzer sonuclar
vermistir. Buna karsin, F. rubra commutata tiiriinde
tiim OK uygulamalari, kontrol grubuna gore ¢imlenme
oranini artirmis, ancak en yiiksek artis 2 giinliik hiimik
asit uygulamasiyla elde edilmistir. F. rubra
commutata'da 2 giinliik OK uygulamasi, ¢imlenme
oranint arzu edilen diizeyde artumuis, diger
uygulamalar ise kontrolle benzer sonuglar vermistir
(Tablo 2 ve 3).

Deniz yosunu ve hiimik asit kullanilarak
gerceklestirilen OK uygulamalari, Lolium perenne
tiirlinde ¢imlenme indeksini artirmistir. Ancak, Deniz
yosunu ile yapilan 3 giinlik OK uygulamasindaki
artig, istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. L.
perenne'de deniz yosunu ile yapilan OK uygulamalari,
ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan kontrol
grubuyla benzer sonuglar vermis, tim hiimik asit
uygulamalar1 ise ortalama ¢imlenme siiresini
kisaltarak tohum giiciinii artirmistir. Yiiksek canlilik
ve tohum giicline sahip L. perenne tiirlinde OK
uygulamalari olumlu sonuglar saglamistir (Tablo 1).

Genel olarak degerlendirildiginde, OK
uygulamalari i¢in deniz yosunu ve hiimik asitin 1/500
oraninda 2 giinlik uygulamalarinin ¢imlenme
acisindan olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir.
Ayrica, tiirler aras1 bir karisim yapilacaksa, daha giiclii
olan L. perenne tiiriine OK uygulanmadan diger iki
tire uygulanmasi ve bu sekilde karigim ekimi
yapilmasi durumunda daha homojen bir ¢ikis
saglanabilecegi 6ngoriilmektedir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, ozmotik ajanlarin bazi
¢im tiirlerinde kalite ve verimi artirdigini, baz1 tiirlerin
bu etkilere daha fazla yanit verdigini, bazilarinin ise
daha az tepki gosterdigini ortaya koymustur. Elde
edilen bulgular, belediyeler ve kamusal alanlarda ¢im
alan1 tesis eden diger kurumlarin dikkat etmesi
gereken hususlara isaret etmektedir. Daha kaliteli ¢im
alanlarinin olusturulmasi ve verimin artirilmasi i¢in bu
calismanin sonuglari yol gosterici olacaktir. Ozellikle
L. perenne tilirii ve hiimik asit giibresinin en iyi
sonuglart verdigi gdz Oniinde bulundurularak, bu
iriinlerin tercih edilmesi faydali olacaktir. Ayrica,
biiyiik miktarlarda tohum alimi yapacak kurum ve
sahislarin, alim 6ncesinde tohumlarin canlilik testini
yaptirmalari uygun olacaktir. Zayif ve giigsiiz
tohumlar, ekim sonrasinda ¢imlenme ve ¢ikis
sorunlarina yol agabilecektir.
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