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ANKARA'DA DOMATESLERDE GORULEN
STOLBUR HASTALIGI UZERINDE
ARASTIRMALAR

1 ‘
Sallh ALl Yasemin OZDEMIR® Ayla KALKANDELEN®
OZET

Ankara'nin domates yetistiricilijinde &nde gelen ilgesi olan Ayagta
son yillarda artan gikayetlere neden olan ve Stolbur belirtileri gdsteren has-
talikla ilgili olarak yapilan vejetatif agi denemeleri ile yurt digina {Bari Uni-
versitesi, ltalya) gdnderilen &eneklerin incelenmesi sonucunda hastalifiin
kesin teshisi yapimig ve etmeni Mycoplasma benzeri organizma (MLO -
Mycoplasma like organism) olan Stolbur hastaigindan ileri geldigi anlagil-
migtir. Ayrica, yapraklarinda koglime, kivriima ve agik-koyu yesil renkien-
me ile sistamik mozayik belirtileri gdsteren domates bitki drneklerinde DAS
ELISA (Double antibody sandwich enzyme linked immunoscrbent assay)
teknidi ile yapilan tesilerde PVY (Potato virus Y= Patates Y Virus) ve PLRV
(Potate leaf rofl virus - Patates yaprak kivirciklik virus) bulunmus, béylelikle
bu viruslardan dolayi olugan belirtilerin Stolbur belirtilerinden ayirit edilmesi
saglanmigtir.

Stolbur'un belirtileri domates bahgelerinde ilk olarak 11.8.1987 ve
1.8.1988 tarihlerinde gériilmug ve gesitli tarihlerde yapilan sayimlarda has-
tahgin % 0.2-16.2 arasinda oldugu tespit edilmistir. Stolbur'un tarla kogulla-
nnda vektorle iligkisini saptamak igin kafesli ve kafessiz parseller halinde
yuriitiilen deneme neticesinde kafes altindaki bitkilerde hastalik gériime-
mig, agikia (kafessiz) bulunan bitkilerden (28 adet)1987 yiinda iki -adet,
1988 yilinda ise bir adet Stolbur gdrilmigtir.

Domates tarlalarinin kenarlarnnda yapilan atrapla stipirmelerde Stol-
bur hastaligimin bilinen vektérlerinden Hyalesthes obsoletus Sign. ve Eus-
celis plebejus (Fall.) ilk olarak sirasiyla 3.7.1987 ve 9.7.1987 tarihlerinde
bulunmugtur. 1988 Yili galismalarninda ise tarla kenan atrapla sipiirmele-
rinde bu vektérier bulunmamig ancak san yapigkan tuzaklarda H.obsoletus
- ik kez 29.6.1988'de bulunmustur.

! Zirai Micadele Aragtirma EnstitdsU - ADANA
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Hastaligin tohumia taginip taginmadi§ina iligkin galigmalarda ise to-
humia taginma saptanamamigtir

GiRlg

Domates, gerek taze gerekse salga olarak tliketilen vazgegilmez bir
besin kaynagidir. 1985 Yilinda Ankara, Bilecik, Bolu, Gankiri, Gorum, Es-
kigehir, Kirgehir, Kiitahya, Usak ve Yozgat illerini kapsayan Orta Kuzey BéI-
gesi'nde domates Uretimi 309.383 ton olup Ankara ilinin bu Uretimdeki payi
82.851 ton'dur (Anonymous, 1985).

Domates hastaliklan iginde etmeni virus olanlann sayist Smith
(1957)'ye gore 14, Klinkowski (1958)'ye gdre 13 adettir. Ancak etmeni virus
olarak verilen bu hastaliklar igcinde daha sonralan Mycoplasma benzeri or-
ganizmalar (MLO - Mycoplasma Like Organism)? adi verilen organizmalar-
dan da ileri gelenler bulunmaktadir. 1968 Yilinda toplanan Birinci Uluslar-
arasi Bitki Patolojisi Kongresi'nde hayvanlarda ciddi hastaliklara yol agan
MLO'nun aster sarilik, geltik sanlik ve dut clicelik hastaliklan ile enfekteli
bitkilerin kalbur borulan ve phioem parankimalarinda tespit edildidi bildiril-
migtir (Anonymous, 1968). Sugiura et al. (1977)'nin bidirdiklerine gdre ise
PPLO (Pleuropneumonia - Like Organism) adi da verilen mycoplasma’nin
hayvanlarda hastalik olusturdugunu tespitinden sonra ekonomik &nemi
olan 300'den fazla bitkide de ciddi kayiplara yol agti§ 1967 yilindan sonra
farkedilebilmigtir. Bu tarihe kadar ise konu virus hastaliklan iginde de§erlen-
dirilip incelenmigtir.

Cesitli dlkelerde bitki mycoplasma hastaliklar: (izerinde yapilan galig-
malar etmenin izolasyonu, yapisinin ince kesit alarak elektronmikroskopta
incelenmesi, serolojisi, antibiyotiklere kargi duyarllidi, vektdrierinin saptan-
mas! gibi konularda yogunlasmstir. Ozellikle S.5.C.B., Fransa, A.B.D. ve
bazi dogu bloku dlkelerinde Domates Stolbur hastali§i (izerinde yapilan ¢a-
lismalann son yillarda artti§ dikkati gekmektedir. Tohumla taginma konu-
sunda ise literatlirde kesin bir kayida rastlanmamigtir. Bos (1983), tohumla
taginmanin kanitlanmadigini ifade etmigtir.

Turkiye'de Domates Stolbur hastalid: ile ilgili ilk tespit 1953 yilinda ol-
mugtur.1953 Yil yazinda Ankara civarinda bazt tarlalarinda domates yetis-
tiriciligi igin tehlikeli bir hastalik olarak gérildigl kaydedilen bu tespitte;
hastaligin belittileri verilmig ve buna gbre Domates Stolbur hastahg: (Do-
mates iri tomurcuk hastali§ ya da Lycopersicon virus 5in neden oldudu
hastalik) olarak bildirilmistir (Tanrikut, 1953).

2 Gegitl literatirde etmeni MLO olan domates hastaliklan Domates iri tomurcuk hastali@ (To
mato big bud disease) ve Domates Stolbur hastaligi (Tomato stolbur disease) gibi isimlerle

de anilmaktadir.
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Kurgman (1962)3, "Dormates stolbur virus" olarak ele aldids hasta-
hdin bulasma oranim, Orta Anadolu'da 1969 yili Eylil ayinda % 54.62'ye
kadar Giktigim, Istanbul, Bursa ve Iznik'te hastalik ortalamasinin % 52.99;
1968 yili gdzlemlerinde ise hastahigin istanbul, Ankara ve Kirgehirin bazi
ybrelerinde oldugunu bildirmigtir. Bu ¢galigmada hastaligin ekonomik énemi,
konukgulan, belirtileri ile miicadelesi konularinda da bilgi verilmigtir.

Tekinel (1973), domatesin yedi virus hastahgina ek olarak Stolbur
hastaliginin Adana, Antalya, Hatay ve lgel illerinde Uglinci sirada yer al-
cigini bildirmigtir.

Yorganci (1976), tarafindan Stolbur hastalid ile enfekteli domates
bitkilerinin kalbur borularinda 70-630 pm bdyikliginde mycoplasma ben-
zeri pleomorf cisimciklerin goraldagu bildirilmigtir.

Nogay ve Ternar (1986)*in Marmara Bélgesi'nde yurittikleri ¢als-
mada ise domateslerde yliksek oranlarda (% 16.30 - 85.55) Stolbur oldudu,
dikim tarihleri ile hastaliga yakalanma oranlar arasinda bir iligki oldugu
(erken ekimlerde hastaligin az goénildigu), domates gegitlerinin hastahga
yakalanma oranlan arasinda énemli bir farkhlik oimadidi ve vekidr micade-
lesinin ekonomik olmayacagi, ana vekidér arama gahgmalarinda ise Hyales-
_ thes obsoletus Sign. (Hom.: Cixiidae)'un ana vektér olmadidi kanaatina va-
rimigtir.

Domates stolbur hastah@inin vektorleri ile ilgili olarak Blattny et al.
(1954), Glney Slovakya'da domates tarlalarinda % 50-100 oraninda géru-
len stolbur hastali§inin vektérl olan H.obsolétus ‘un yumurtalanm Tarla
sarmag!g! (Convolvulus arvensis) Uzerine biraktidiny ve nimilerin yine bu
bitki kdkleri lzerinde geligtigini fakat erginlerin beslenmek lzere kaltir bit-
kilerine Ozellikle Solanaceae bitkilerine gb¢ ettigini belitmigtir. Erginlerin
kaltdr bitkilerine gegisini Suchov ve Vovk (1949)'a atfen Dadistan'da hazi-
ran basinda, buna kargilik GUney Avrupa'‘da haziran sonu ve temmuz basi-
na kaydid:ni, bunun hava sicakhgina bagimli olarak degistigini serin hava-
larda gé¢un de geg oldugunu saptamiglardir.

3 KURGMAN, S., 1969. Turkiye'de kiltir bitkilerinde virus problemi ve ¢6zimi lzerinde
duglinceler (Ihtisas tezi) Ege Univ. Ziraat Fakiltesi, Fitopatoloji KiirsiisU - IZMIR

4 NOGAY, A. ve S. TERNAR, 1986. Marmara Bélgesinde domateslerde gérilen Stolbur
hastali§i Gzerinde aragtirmalar. E. 107. 845 No.lu Proje Nihai Raporu. Zirai Micadele
Aragtirma Enstitiisi - ISTANBUL
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Gaborjanyi ve Saringer (1967)'de hastaligin Solanaceae bitkilerinde
Gineydogu Macaristan'da yildan yila dedigen siddette gorildigant belirte-
rek vektSr olarak H.obsoletus, Aphrodes bicinctus (Schrk.), Euscelis ple-
bejus (Fall.) ve Macrosteles laevis (Ribaut)'i tespit etmislerdir. H.obsoletus
'un gok yogdun oldugu, M./aevis 'in vektér olabilecegi stpheli gorilmastor.

Leclant (1968)'de Stolbur hastaliinin Ganey Fransa'da bazi yillar
Solanaceae bitkilerinde siddetli epidemiye neden oldugunu ve hastahigin
vekidri H.obsoletus 'u gok sayida lavanta (Lavandula hybrida)'nin kdk
bogazinda bulmasina kargilik tarla sarmagiginda bulamamigtir. Vektdriin
yilda bir d6l verdigini, erginlerin haziran'dan agustos'a kadar géraldaganu
ve Uginci nimf ddneminde lavantanin ana kdkleri (izerinde kigladigim bil-
dirmigtir. :

Bojnansky (1969), Gliney Slovakya'da patateste Stolbur hastaliginin
yoduniudunu belirleyen faktdrierin hava sicakligi ve H.obsoletus bulagma-
fan oldugunu bulmustur. H.obsoletus 'un varlis, populasyon yoguniudu,
yayihsi ve hareketliligi Ozerinde dzellikle erken yetistirme mevsiminde hava
sarilanndan belirgin olarak etkilendigini ve bu nedenle hastaligin yayiimasi-
ni da tayin eden etkiye sahip oldugunu belirtmigtir.

Martinov (1969), Kuzey Bulgaristan'da sebzelerde gérilen Stolbur
hastahg: epidemilerinin, vektér H.obsoletus 'un populasyon yodunluk artig-
lan ile aym zamana rastiadigin bildirerek, vektérle ilagh micadele sonunda
hastaliin % 4-30 arasinda azaldigini, miicadele yapiimayan kontrol par-
sellerde ise hastahgin % 25-95 arasinda oldudunu saptamgtir.

Moreau et Leclant (1974), Glney Fransa'da hibrit lavantada solgun-
luga neden olan H.obsoletus ile hastalik nakil galismalan yapmiglar ve
vektérin yumurtalanne 20-30'luk gruplar halinde ké&kler arasindaki toprak
gatlaklanna biraktigini, yumurtalanin 2-3 haftada agiidigini ve bes nimf do-
nemini 8-9 ayda tamamladigini, genellikle ikincti nimf déneminde derin
toprakta kigladigini ve ilkbaharda toprak ydzeyine dogru ¢iktigin, ilk ergin-
lerinin en ge¢ haziran'da gériildiguni tespit etmislerdir.

Gesitli literatiirde Stolbur hastahinin &nemli vektorl oldugu bildirilen
béceklerin Turkiye'de varhigi konusunda yapilan galismalarda: Kalkandelen
(1974), Macrosteles cinsine ait tiierin; Lodos ve Kalkandelen (1880) ise
H.obsoletus ile Hyalesthes mlokosiewiczi Sign.'nin yaygin oldugunu bildir-
miglerdir. Ozbek et al. (1987) ise Erzurum ve gevresinde patatesierde Stol-
bur hastalik belintisi gbriilen alanlarda Homoptera takimindan alti familyaya
ait 35 tor tespit etmigler, bunlardan H.obsoletus da yodun olarak bulunan
10 tirdin arasindadir, ancak 1986 yilina gére 1987'de daha az sayida bu-
lundugu belirtiimistir. Gigli ve Ozbek (1988), Erzurum ve gevresinde
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H.obsoletus ‘un biyolojisi Gizerinde yaptiklan g¢aligmada bu vektérin sekiz
familyadan 13 bitki tiriinde, kigt birinci ve ikinci nimf déneminde gegirerek
yilda bir dol verdigini saptamigiardir.

Ankara’'nin domates yetistiriciliginde énde gelen ilgesi olan Ayag'ta
son yillarda Orin kaybina yol agan bir hastalik sikayet konusu olmaktadir,
Belirtilerine gore Stolbur olabilecegi tahmin edilen bu hastalidin &nceki yil-
larda kesin teghisi yapilamamigtir, Hastalik belirtileri; bitki yesil aksaminda
anormal gelisme ve gériinime yol agan bodum aralarinin kisalmasi, gév-
dede yassilagsma ve kalinlagma, bitkinin &zellikle {ist kisimlarinda fazla dal-
lanma sonucu gal gérundmi, yapraklarin anormal gekil almasi ve sertleg-
mesi ile renginin damarlar boyunca erguvanilegmesi, meyvelerin sert
kalmasi, gigeklerin anormal sekillenmesi ve dokllmesi seklindedir. Stolbur
belittileri gésteren hastaligt belilemek Gzere bu galigma yapiimigtir.

MATERYAL VE METOT

Gahgma, Stolbur hastalik belirtileri gériilen domates tariminin yodun
olarak yapildidi Ayas ilgesine bagh lthan, Gineyce, Sinanli, Iica kéylerinde
tespit edilen Uretici tarlalarinda 1987-1988 yillaninda yOritiimostar. Yakin
¢evrede bulunan aygigedi, misir, biber gibi kiiltdr bitkileri ile, tarla sarmagi§:
basgta olmak (izere dijer bazi yabancrotlar vekiér ydninden incelenmigtir.
Bolgede en gok ekimi yapilan VC 156 domates gesidine ait {ireticinin elinde
“ bulunan 1987 yili igin ekimini yapmay: planladi tohumlar, DAS ELISA
(Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) tek-
niginin uygulanmasinda ise ¢esitli tampon ¢dzeltileri, Patates X, Y , yaprak
kivircikhg viruslarinin antiserumlan, Microelisa F-plates (Dynatech) ¢alis-
manin ana materyalini olusturmugtur.

Hastalifjin Vejetatif Agilama Yanteml lle Teghis Galigmasi

Uygun asilama seklinin tespiti igin serada temas, kabuk, kama ve
_koltuk agilama sekilleri (izerinde Klinkowski {(1967)'de ag¢iklandi§i gibi bir én
galisma yapiimistir. Bunun i¢in her agilama geklinde 20 ana¢ domates bit-
kiye agi materyali (kabuk, géz, sirgin) uygulanmig ve bitkilerin Ozeri bir
hafta sire ile polietilen torbalarla értutmustir. '

Belitilerine gére Stolbur olabilecedi belilenen hasta ve sadlkhi
gbrundsteki bitkilerden 20-25 cm uzunludunda sdrgiinler alinip iginde su
bulunan kavonozlara ayn ayn konmug ve buz kutusunda Enstitd'ye getiril-
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migtir ($ekil 1). Serada daha dnce yetigtirilmis' domateslerde farkli yerler-
den alinan sdrglnlerin herbiri igin sekizer adet olmak (zere kama agl uygu-
lanmig {Sekil 2) ve bitkiler polietilen torbalarla bir hafta: rutubet gemberinde
tutulduktan sonra sera kosgullarina terk edilmigtir. Degerlendirme yaklagik
45 gun sonra hasta- saglam seklinde aylrt edllerek yapllmlgtlr

, Kafesll ve kaiessnz olarak kurulan deneme alanmda Stolbur bellmlerl
bulunan ve bulunmayan (saglikh gériiniiste) bitkilerin yaprak ve yaprak sa-
pindan yaklagik 1. cm'lik-pargalar alinmisg, iginde % 4'lik glutardialdehyde
bulunan plastik serum tdplerine aktanimig ve ultramikrotomda ince kesit ali-
mp elektronmlkroskopta Mycoplasma benzeri organizmalarin (MLO) olup
olmadigi incelenmek {izere Bari Umversntesn Bitki Patoloji Boloma (ital-
ya)'ne génderilmigtir. Yapraklarinda kiiglime, kiviiima ve agik koyu yesil
renklenmeler ile sistemik mozaytk belitileri gdriilen ve bu belirttilerin gérii-
medigi dorates yesil aksamindan alinan érnekler buz kutusu igine konup
araziden laboratuvara getirilmigtir. Bu érneklerde, patates X virusu (PVX),
patates Y virus (PVY) ve patates yaprak kivirciklik virusu (PLRV) DAS ELI-
SA ybéntemiyle Clark {(1981)'e gbre aranmugtir.-

Hastallgm Tarla Ko5ullar|nda Vektﬁrle Nigkisinin, (;lkls Tarihi ile
_ Bulunus Oran:mn Saptanmasi :

Hastaltgm daha dnceki y:llarda gorildagn aretici tarlalanna iki ka-
rakterli (kafesli ve kafessiz) ve yedi tekerrirli * (Sekil 3) tesadut parselleri
deneme desenine gore, ydrede en cok ekimi yap:lan VC 156 domates to-
humu- -ekilmigtir. Bunun igin bir ocakta beg tohum, bir sirada iki ocak ve ik
sira bir parsel (Toplam 14 parsel) olacak §ekllde diizenlenmigtir. Ekim tarihi
ile ‘sira aras: ve'lzeri uzakliklarin ayarlanmam giibreleme, sulama, gapa
vs. yetistiricilik iglemleri ydredeki domates Ureticilerinin genel uygulamalari-
na paralel sekilde yoritiiimistir.

Gozlem altina alnan kafes igindeki ve agiktaki (kafessiz) bitkilerde
degerlendirme, hastalik belittilerine ve vejetatif agilama teghis yéntemi so-
nuglarina gére hasta-saglam sekilde ayirt edilerek yapilmigtir. Deneme ala-
ninda ve gevresindeki domates ekim alanlannda hastahk glklsl da gozlen-
migtir, : : :

Hastahgln bulunug oranini saptamak- igin Anonymous (1976)da
"sebzeler" igin verilen metot izlenmigtir. Bunun igin 100 bitki bir birim olmak
Uzere ekim alani ‘1 da'a kadar olan tarlada beg, 1-10 da'da 10 ve 10 da'dan
blydk tarlada 15 birimlik sayimlar (simptomatolojik olarak hasta-saglam
seklinde) yapilmig ve tarlalardaki hastalik orani bulunmugtur.
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Hastaligin Bilinen Vektdrlerinin ve Cikis Zamantnin Saptanmasi

1987 Yilinda Ayas ilgesinde dnceki yillarda hastalidin gorildiga koy-
lerden Sinanli'da bir, llica'da bir, llhan'da t¢, Giineyce'de bir domates taria-
s1 ve vektdrin ik ¢ikigi ile ¢evrede bulunugunun tespitine yardimei olmasi
amaciyla bir yonca tarlasina sarn-kap su tuzaklan 4.6.1887 tarihinde yerleg-
tirilmis ve 17.9.1987 tarihinde kaldinlmigtir. Tuzaklar 22 cm ve 6 cm derin-
likte i¢i san boyali su kaplandir. Tuzaklar domates tarlalannin orta yerle-
rinde sira Ozerine topraktan 15-20 cm ylikseklige yerlegtiriimis ve igine
konan suya béceklerde bozulmay: dnlemek igin % 4'l0k formalin ve su
yOzey gerilimini azaltmak igin birkag damla sivi deterjan ilave edilmigtir.
San kap tuzaklanndaki suyun havanin ¢ok sicak olmasi sebebiyle kuruma-
s1, tarla sahiplerinin gerekli suyu zamaninda ilave edememeleri ve tuzakla-
rin ancak haftada bir kontrol edilebilmesi nedeniyle tuzaklardan beklenen

netice akinamamistir. Bu nedenlerle 1988 yih ¢alismalannda sari-yapigkan
tuzaklar (Tangle-foot) kullanilmigtir. San yapigkan tuzaklar 3 mm kalinhigin-
da 15x20 cm boyutlannda duralit levhalardan hazirlanarak her iki ytzeyi
san yagh boya ile boyanmig olup Uzerine "tanglefoot” adi verilen ézel ya-
pigkan ince bir tabaka halinde siriimistir. Bu levhalar (izerinde 50 ve 70
cm yulksekliginde, farklt yénlerde iki gengel bulunan kaziklara asilmigtir
(Sekil 4).

1988 Yilinda kullanilan sar yapiskan tuzaklar Glineyce'de bir, Sinan-
I'da bir, lhan'da dért olmak (izere toplam alti domates tarlasina yerlegtirii-
migtir. Tuzaklar domates tarlasinin ortasina yakin ve sira Gzerine gelecek
sekilde yerlestiriimis ve levhalann topraktan ylksekligi bitki gelisimine bagh
olarak 50 ve 70 cm arasinda degistirilmistir. Tuzaklar 23.5.1988 tarihinde
yerlestirilip 26.9.1988 tarihinde kaldiriimigtir. Kontrollar 10-15 giinlik aralar-
la yapilmig ve &rnekler pens ile i¢inde xylen bulunan tiplere alinarak labo-
ratuvara getirilmis ve metoduna uygun olarak ignelenip, etiketlenerek, tes-
hisleri yapiimistir.

Tuzaklarin bulundugu tarlalarin herbirisinde 100 atrap olmak zere
stpirmeler yapiimig ve tarla kenarlarinda H.obsoletus 'un konukgusu ola-
rak bildirilen tarla sarmasidi, lavanta ve dider Labiatae bitkilerinin kdk ve
kdkbogazi mayis ve haziran aylarinda agilarak vektdériin nimfleri aranmigtir.

Hastahgin Tohumla Tasinip Tasinmadidinin Arastirilmasi

1987 Yilinda sera kogullarinda yetigtirme denemesi (Growing-on
test) seklinde yuritilen bu galisma igin ydredeki domates (reticilerinden te-
min edilen VC 156 ve H-2274 ¢esitlerine ait tohumlardan her bir parti igin 1
tohumvysaksi olmak (izere steril toprakli 20 saksiya ekim yapilmig ve bitkile-
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rin geligmesi gézlenmigtir. Gimlenmeyen tohumlar degerlendirme digi bira-
kilmigtir.

1987 Yilinda ise daha énceki yillarda tarlalarinda Stolbur hastalig
goriimas beg Ureticiden VC 156 gesidi domates tohumlan temin edilip
pagal yapimig ve iginden 50 adet tohum alinmigtir. Ayrica Gretici tarlasin-
da VC 156 g¢egidine ait Stolbur'la hastalikh bitki meyvelerinden (Sekil 5) 50
adet tohum elde edilmigtir. lki ayri agamada temin edilen bu tohumlar 1 to-
hum/saksi olmak Gizere 100 adet steril toprakl saksilara ekilmigtir. Saksilar-
da gelisen bitkiler gézlem altinda bulundurulmusg ve belirtilerine dayanarak
Stolbur'la hasta ya da saglam gekilde ayirt edilerek gimlenmeyen tohumlar
degerlendirme digi birakilmigtir.

SONUCLAR

Hastahgin Vejetatif Asilama Yéntemi lle Teghisi

En uygun agilama geklinin tespiti amaciyla serada yurotllen 6n ¢alig-
mada temas ve kabuk asgilamalarinda, asinin tutma orani gok disik (20
agilamada ¢l tutmusg) bulunmasi nedeniyle ve "temas agilama” geklinin bir
benzeri olan "sigse asilarma" sekli de denemeye deger bulunmamugtir. Bu-
nun (zering "kama" ve "koltuk" agilama gekiileri denemeye alinmig ve bun-
lardan birincisinde tutma orami yiksek (20 bitkiden 17'si tutmus) bulunmusg-
tur. Koltuk asilama geklinde ise tutma orani digik (20 bitkide altisi tutmusg)
bulunmustur. Bu dn ¢aligma neticesine gére "kama" asilama seklinin esas
denemelerde kullaniimasina karar verilmigtir.

Arazide ve deneme parselinde 11.8.1987 tarihinde tespit edilmig bu-
lunan Stolbur hastaliqindan slipheli ve saghikh goérlinligteki domates bitkile-
rinden serada daha dnce yetigtirilmig domatesiere 14.8.1887'de kama agi-
lamalan yamimigtir. Bu agilamalann neticesi 28.9.1987'de alinmig olup, so-
nuglar Cizelge 1'de verilmigtir. s

Deneme alanindaki kafessiz iki parselde Stolbur belirtileri olugturan
ve kafesli parsellerdeki saglikli gbristeki domateslerden alinan yaprak-
yaprak sapi drneklerinin ltalya'da MLO yénlinden yaptinlan incelemelerinde
Stolbur belirtiterinin bulundugu érneklerde MLO partikilleri bulunmus (Sekil
6) kafes icinden alinan bitki érneklerinde ise bulunmanugtir.

Yapraklarinda kdgiime, kivriima ve agik-koyu yesil renklenmeler ile
sistemik mozaik belitileri gérilen bitki érnekleri ve ayrica deneme alanin-
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daki kafes igi, kafessiz parsellerden alihan bitki Srneklerine 1-2 ve 15-16
Eylill 1987 tarihlerinde uygulanan DAS ELISA testlerinin sonucunda; biringi
drneklerde PVY ve PLRV bulunmus PVX bulunamamig, deneme alanindan
alinan drneklerde ise PVX, PVL, PLRV bulunamamstir.

(}IZE'LGE 1. Serada domateslere 14.8.1988'de Ayag'dan getirilmig drneklerle yapilan
kama agllamalarinin 28.9.1987'de alinan sonuglari

Ornek alinan Alndid Asilamanin Asis tutan
bitkinin durumu Kiy tutma oran™  bitkilerde geligen
belirtiler
Stolbur'dan giipheli " Than 5/8 Yaprakciklarda sekil
(Kafessiz bozuklugu,
parzelden) kivirciklahma
Kagik gibi kivnlma,
hafif mor lenklenme (1}
Saplikh goriiniigte fThan (Kafesli 6/8 Saglikh goriniigte
- parselden)
Stolbur'dan giipheli Ilica 6/8 (1)'deki gibi
Stolbur'dan siipheli Giineyce 5/8 (1ydeki gibi
Stolbur'dan siipheli Sinanh 6/8 (1)'deki gibi
Saglikls gbriintigte Enstitii serasi 718 Saghkh goriiniigte

x Pay : Agisi tutan bitki sayisy; payda : toplam agilanan bitki sayisi

Hastaligin Tarla Kosullarinda Vektorle iligkisinln, Gikig Tarihi ile
Bulunus Oranimin Saptanmasi

1987 Yilinda fretici tarlasinda kurulan denemede kafes altindaki par-
sellerdeki bitkilerde bitln tekerrirlerde Stolbur hastalik belirtisi gorilmemig
ve bu bitkilerden alinan sirgiinlerin kullanildig1 seradaki "kama" agilamala-
rindan ve ayrica yurt distna génderilen drneklerde de Stolbur bulunama-
migtir. Kafessiz parsellerde ise ki ayn tekerrrie birer adet olmak Uzere
toplam iki bitkide Stolbur hastalik belirtisi gériiimisg, bu bitkilerden alinan
surgunlerin kullanuldidi "kama" asilamalarinda ve yurt digina génderilen &r-
neklerde Stolbur gikrmustir,

Kafesli parsellerdeki domates bitkilerinin kafessiz parsellerdekilere
gére yegil aksaminin dabha iyi gelistidi ancak meyve tutumunun disdk oran-
da oldugu gbzlenmigtir.

Hastahg:n gikig tarihi ile ilgili olarak yapilan gézlemlerde hastalik be-
litileri olan bogum aralarninin kisalmasi, Gst aksamin fazla dallanmasi,
yapraklarin sertlesip damarlar boyunca erguvanilegsmesi, ¢igcek tag ve ga-
nak yapraklarinin anormat gekillenmesi ve renk degisiminin ilk kez
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11.8.1987 tarihinde bazi Uretici tarlalaninda belirgin olarak farkedilmistir
(Sekil 7 ve 8). Bu tarihten itibaren 14 ve 22 Adustos, 11 ve 17 Eyllil 1987
tarihlerinde arazide yapilan gézliemlerde hastaliga ait belirtilerin tedrici ola-
rak kuvvetlendigi ve olusan meyvelerin kigik ve sert kalmasi, renginin yesil
kalmasi, ya da alacall olmasi geklinde ortaya ¢ikmigtir.

Ayni dogrultuda yoritilen 1988 yili galismalarinda ise, kafes altinda-
ki parsellerdeki bitkilerde Stolbur hastalik belirtileri gérilmemesine karsin
kafessiz parsellerdeki bir tekerrirde bir adet bitkide hastalik goérilmdstur.
Baz| domates Uretici tarlalarinda Stolbur belirtilerine ilk olarak 1.8.1988 tari-
hinde belirgin olarak rastlanmigtir. Bu tarihten sonraki (8.8.1988 ve i-
26.9.1988) gbzlemlerde ise hastalik belirtilerinin kuvvetiendigi, dzellikle olu-
san meyvelerin klglk ve sert kalmasi ile kendini géstermigtir. Hastahgin
1987 ve 1988 yillarinda bulunug oranini saptamak (zere vektdr yakalama
tuzaklan ve yakin gevresinde yapilan sayimlara iliskin sonuglar Cizelge 2
ve 3'de verilmigtir. Gerek sayimlarin yapildigi gerekse diger tarla sahipleri-
nin Stolbur hastaliina yakalanmig bitkileri sdkerek uzaklagtirdiklan gdzlen-
migtir.

Hastaligin Bilinen Vektdrlerinin ve Cikig Zamaninin Saptanmast

1987 Yiinda Ayas ilgesinin Sinanh, Gineyce, llhan ve Ilica kdyle-
rinde domates tarlalar ve bir yonca tarlasida dahil olmak iizere toplam yedi
tarlaya yerlestirilen tuzaklarda H.obsoletus 'un tespit edildigi tarihler ve
birey sayilart Gizelge 4'de gdsterimigtir. Gizelge'nin incelenmesinden de
g6rilecedi gibi H.obsolefus ik defa Gineyce'de tarla sarmagigi, Labiatae
bitkilerinin ve diger yabanciotlann bulundugu yonca tarlasi kenarlarinda ya-
pilan atrapla sipirmelerde 3.7.1987 tarihinde alti adet, 22.7.1987'de (¢
adet bulunmugtur. Sinanli kdylndeki tuzak kurulan domates tarlasinin yol
kenarinda 6 ve 22.7.1987 tarihlerinde cesitli yabanciotlardan atrapla
stipurmelerde sirasi ile iki ve bir adet vektdr bulunmustur. Gilineyce kdyln-
de domates tarlalarinin yol kenarindaki yabanciotlardan atrapla 31.7.1987"
de bir adet ve llhan kdyl Karagach mevkiindeki tuzakta 16.7.1987 tarihinde
bir adet vektor tespit edilmigtir.

1988 Yilinda ise Sinanl, Guineyce, llhan kdylerinde domates tarlala-
rnna yerlestirilen toplam alti adet san-yapigkan {uzakta tespit edilen
H.obsoletus 'un toplama tarihleri ve birey sayilan Girze'ge 5'de verilmigtir.
1988 Yilinda ilk defa 29.6.1988 tarihinde Ilhan kéyl Kal-anhk mevkiindeki
tuzakta 2 adet olarak bulunmugtur. 12.7.1988 tarihinde &™nanl kdylndeki
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tuzakta bir, llhan kéytindeki 3 ve 4 nolu tuzaklarda sirasiyla bir ve beg adet
vektdr tespit edilmistir. 21.7.1988 tarihinde ise llhan kéylnde iki tuzak harig
dider tuzaklarda vektére rastlanilmamugtir. Vektér en son 18.8.1988 tari-
hinde ilk defa tespit edildigi Ithan kbyu Kalkanlik mevkiindeki tuzakta bir
adet olarak bulunmustur.

GCIZELGE 2. Ayas ilgesinde vektor yakalama tuzaklarinin ve bunlann yakin gevresinde

bulunan domates tarlalarinda 1987 yilinda yapilan sayimlarda bulunan

Stolbur hastalik belirtili bitkilerin bulunug oranlan

Cizelge 2 Savim tarihlerine gére hastalikbulunus oranlari (%)
Bahge Kioyii Tahmini 14.8.1987 22.8.1987 1.9.1988  17.9.1988
No. alam (da)

1 Sinanh 20 10.2 126 6.0 62

2 Sinanl™ 7 12.2 16.2 71 3.0

3 Sinanl* 20 Sayim Yapilmad 11.8 4.2 3.8

4 Sinanlt* 15 8.8 76 3.2 3.2

5 Gilineyce 10 10.1 8.2 8.6 8.7

6 Giineyce 8 7.6 5.8 2.4 23

7 Giineyce® 8 Saywun Yapilmadi 3.0 2.9 2.7

8 tihan** 6 ? 1.8 0.4 0.2

9 Tlhan 6 8.7 6.1 6.3 59

10 Tihan 4 ? 0.6 0.6 0.5

11 Daci 1 ? 0.8 0.6 0.4

( x) Tuzak bulunmayan tarlalar

(xx) Hastalidin tarla kogullaninda vektdrle iligkisini saptamak amaciyla

deneme kurulan (retici tarlast

{?7) Belirtiler belirsiz
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GIZELGE 3. Ayas ilgesinde vektdr yakalama tuzaklarinin ve bunlann yakin gevresinde
bulunan domates tarlalarinda 1988 yilinda yapilan sayimlarda bulunan
Stolbur hastalikli bitkilerin bulunug cranian

Tarla Kﬁyi‘l Tahmini Saymm tarihlerine gire hastalik bulunus
. oranlari (%)
No. alani (da) 1.8.1988 8.8.1988 1.9.1988  21.9.1988
1 Sinanlt 8 8.6 3.2 32 0.7
2 Sinanl 7 6.4 1.6 2.1 1.3
3 Sinanl* . 4 5.2 34 32 27
4 Giineyce 8 1.8 0.9 1.6 2.6
5 Giineyce® 3 4.3 5.6 0.2 0.5
6 Ilhan 13 0.5 1.8 0.5 0.7
-7 Than** 7 0.6 09 0.8 0.5
8 Ilhan 5 1.6 - 21 0.6 0.8
9 [lhan . g 15 8.6 1.1 1.2
10 Naca® 2 26 1.8 0.3 0.3

{ x) Tuzak bulunmayan tarlalar
(xx) Kafes denemesi kurulan Uretici tarlasi

CIZELGE 4. 1987 Yilinda Ayas ilgesinde domates tarlalarina yeriestirilen sarl kap-su
tuzadinda ve tarla kenarinda atrapla toplanan Hyaleshes obsolstus Sign.'nun
tespit edildigi tarih ve birey sayilan

. Toplam tarihler]
Tuzak Koyit dTemmpz 16 Temmuz  22temmuz 31 Temmuz
No, L S I S L S L S
1 Sinanh - - - 2 - 1 - -
2 Giineyce - - - - - - - 1
3 Tihan - - 1 - - - - -
4 Than - - - - - - - -
5 hhan - - - - - - - -
6 hica _ - - - - - - - .
7 Giineyce (Yonca) - 6 - - - 3 - -

T : Sarikap-su tuzag
S : Tarla kenar sOpurmeleri
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GIZELGE 5. 1988 Yilinda Ayas ilgesinde domates tarlalanna yerlegtirilen sari-yapigkan
tuzakta bulunan, Hyalesthes obsoletus Sign'un tespit edildigi tarih ve

birey sayilart
Tuzak Koy ' Toplama tarihleri
=29 Temmuz 12Temmuz 21 Temmuz 18 Affustos

1 Sinanh - 1 1 -

2 Nhan 2 - - 1

3 Ithan - 1 1 -

4 lhan - 5 1

5 Dihan - - -

6 Giineyce - - 3

Literatlre gére Stolbur'un vektéri olabilecedi belitilen Euscelis ple-
bejus (Fall.) 1987 yilinda 9 Temmuz'da itk olarak Sinanh kéylnde tuzadin
kondugu bahgenin kenarindaki yabanciotlarda iki adet bulunmustur.
Glneyce kdylnde yonca tarlasindaki tuzakta 16.7.1987'de iki, 11 ve
21.8.1987'de birer adet ve 28.8.1987'de ise ¢ adet E.plebejus tespit edil-
migtir. 1988 Yilinda sarn-yapigkan tuzaklarda ise bu tire rasttanmamigtir.

Vektdr olabilecek M.laevis ise 1987 yilinda mevsim boyunca ne fu-
zaklarda ne tarla kenarlarinda atrapla yapilan siplirmelerde ne de bu tiirfin
yogun olarak bulunabilecedi merada bulunmugtur. 1988 Yilinda ise llhan
kdylinde 2.6.1888 tarininde Kalkanlik mevkiindeki tuzakta ve 8.8.1988 tari-
hinde Képriibagi mevkiindeki tuzakta birer adet bulunmustur.

Baz: virus hastaliklarnin vektdrd olan Necaliturus haematoceps (M.R)
ve Psammotettix striatus (L.) 'a 1987-1988 yillaninda tuzaklarda olduk¢a
yogun olarak rastlaniimistir, Haziran ayinda ve temmuz ayi baslarinda tarla
kenarlarinda bulunan ve literatiirde H.obsoletus ‘un konukgusu oldugu bildi-
rilen tarla sarmasidi ve lavanta gibi bitkilerin kék ve kdkbogazinda yap:lan
kontrollarda vektdr nimflerine rastlaniimamugtir.

Her iki yilda domates tarlalarinda atrapla yapilan stplrmelerde ise
sadece ¢ok sayida Empoasca spp.'nin bulundugu gézlenmigtir.

1987-1988 Yillarinda tuzaklarda ve tarla kenar sdpiirmelerinde lite-
ratiirde hastali§in vekidri olarak gegmeyen Homoptera : Cixiidae familya-
sindan Reptalus barajus (Dlab.), R.horridus (Linn.), R.melanochaetus
(Fieber), Cixius pallipes Fieber; Cicadellidae familyasindan Neoaliturus fe-
. hestratus (H.S.), N.tenellus (Bak.)., N.guttulatus (Kbm.), N.transversalis
Puton, Macrosteles quadripunctulatus Kbm., M.sexnotatus (Fallen), Bal-
clutha sp., Euscelidius schenckii Kbm., Platymetopius complicatus Nast,
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P.curvatus Dlab., P.henribauti Dlab. Anoplotettix fuscovenosus (Ferr.),
Mocydiopsis monticola Remane, Micantulina (Muisantina) stigmatipennis
(M.R. ), Zyginidia (Zyginidia) pullula (Boh.), Kyboasca bipunctata Qss.,
Kropka unipunctata Dlabola, Chlorita (Eromoclorita) tesellata (Leth.), Arbo-
ridia sp., Anaceratagallia laevis acuteangulata (Zach.), A.ribaut Oss.,
Austriagallia sinuata (M.R.), Macropsis graminea (F), Eupelix cuspidatus
(F), Batracomorphus irroratus Lewis; Delphacidae familyasindan Unka-
nodes latespinosa (Dlab.), Laedelphax striatelius (Fall.); Cercopidae famil-
yasindan Cercopis intermedia Kbm.; Dictyopharidae familygsindan Dictyo-
phara asiatica Mel., D.xiphias Put. Meenoplidae familyasindan Meenoplus
albosignatus Fieber tlrleri tespit edilmigtir.

Ayas ilcesinde gegmis yillar ile 1987-1988 yili iklim verileri (ortalama
sicaklik, nem ve yadig) Gizelge 6'da verilmigtir.

GIZELGE 8. Metecroleji Genel Mudiirldgi'nden alinan Ayag ilgesinin 1965-1980
yillarina ait mevsim nermatleri ile 1987-1988 yil ortalama sicaklik,
nisbi nem ve yadig miktarlar

Yillar AYLAR Mevsim
I II III IV V'  VvI VII viiI 1IX X XI XII normalleri

1965-80 0.8 2.2 6.0 107 153 190 296 219 176 127 73 2.1

1986 124 39 0.7 Ortalama
1987 18 42 04 83 151 188 239 212 199 115 7.1 2.2 sicakhk
1988 17 27 43 11.0 (O

1965-830 72 68 59 52 51 4 39 39 43 50 60 73 Onalama
1986 408 63.6 699 nisbin?m

1987 74.0 63.1 62.6 544 464 463 360 38.1 296 525 61.0 79.6 (%)
1988 75.0 62.3 646 5354

1947-80 53.7 403 46.1 510 566 36 166 8.2 222 262 274 575 Ornalama
1986 86 188 94.8 yagis
1087 765 19.4 522 524 442 692 232 8.6 1.2 321 250 650 (mm)
1088 141 29.1 646 67.2

Hastaliin Tohumla Tasinip Taginmadiinin Arasgtirilmasi

1987 Yiinda serada yuritalin galigmalar neticesinde VC 156 gesi-
dinde 20 saksidaki (1 tohum/saksi) tohumlarnindan 16 tanesi, H-2274 gesi-
dinde ise 17 tanesi gimlenip geligmig ve gelisen bu bitkilerde Stolbur hasta-
Lk belittileri olugmamugtir. Bu nedenle hastaliin vejetatif agi vb. yollarla
teshis caligmalan yapiimamgtir. '

1988 Yilinda ise sera kosullaninda yetistirme denemesi (Growing-on
test) seklinde ylritalen galigmanin birinci agamasinda daha dnceki yillarda
domates tarlasinda Stolbur hastaligi gériilmis beg Ureticiden VC 156 ¢esidi
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(Uretici tabiri ile yerli) tohumlar temin edilerek saksilara yapilan ekimde (1
tohunv saksi) 50 adet tohumdan 38 adedi geligmig ve geligen bu bitkilerde
Stolbur hastah§: gériilmemistiv. Galismanin ikinci agamasinda ise Stolbur
hastaligi ile enfekteli bitki meyvelerinden elde edilen tohumlardan yapilan
ekim (1 tohumvsaksi) sonucunda 50 tohumdan 2 adedi gimlenmis fakat bu
iki bitkide gelisme olmamigtir.

TARTISMA VE KANI

Hastalidin gesitli agilama yéntemieri ile teghisi gaismalarinda uygu-
lanacak en uygun asilama seklinin segimi igin yapilan én denemelerde
"kama" asilama seklinin dijer agilama gekillerinden (temas, kabuk) daha iyi
netice vermesi (20 bitkiden 17 asgtsi tutan) "kama™ ag!lamada anag ve agi
kalemi iletim demetlerinin birbirine tam karsilik gelmesi ile agiklanabilir. Ay-
nca "koltuk” agilama geklindeki tutma oraminin digik otmasi (20 bitkiden al-
tist tutan) ise anag¢ ve kalemlerin (agt gbzl) yash olmasina baglanabilir.
CUnkd bu asilama geklinde anacin fide devresinde, kalemin (as: g&ziniin)

ise gok kiigUk (yaklasik 1 cm) olmasi asinin tutma sansini artirmaktadir.®

Arazide Stolbur belirtileri gdsteren domates bitkilerinden alinarak se-
rada "kama" agilama ile yapilan denemelerde Gizelge 1'de gérildigu gibi
asilanan bitkilerde Stolbur belirtilerinin olugmasi, yine Stolbur belirtileri g&s-
teren bitki 6rneklerinden MLO partikillerinin bulunmasina kargilik, saglikl
gdrantisteki bitki 6rneklerinde bulunmamasi, Stolbur belirtileri gdsteren bit-
kilerin etmeni MLO olan Stolbur hastaltd) ile bulastk oldugunu ortaya koy-
maktadir. Ayrica yapraklarinda kigllme, kivrilma ve agik-koyu yesil renk-
lenme ile sistemik mozayik belirtileri gdsteren domates bitki drneklerinde
PVY ve PLRV bulunmasi, deneme alanindaki Stolbur belirtileri gdsteren ve
gdstermeyen (saglikli gdriintiste) domates bitki drneklerinde bu viruslarin
bulunmamasi, séz konusu bu iki virus hastalik belirtilerinin Stolbur belirtile-
rinden ayirt edilmesini saglamigtir.

Hastah@in tarla kogullannda vektdrle iligkisini saptamak amaciyla te-
sadiif parselleri deneme desenine gére iki karaklerli (kafesli ve kafessiz) ve
yedi tekernirll olarak yUritilen denemede 1987 yilinda kafesli parsellerde-
ki bitkilerde Stolbur hastaliginin gorlilmemesine karsilik, kafessiz parseller-
.deki toplam 28 bitkiden sadece iki ayn tekerrlirde birer adet olmak (zere
toplam iki bitkide; 1988 yilinda ise bir bitkide Stolbur hastahi§inin bulunmas!
hastahgin vektdrle iliskisi oldugunu distndirmektedir.

5 Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi Bahge bitkileri Ana Bilim Dali'ndaki ilgililer ile yapilan
6zel grigme.
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Denemelerin kuruldugu domates tarlalarindaki Stolbur hastalik orani-
nin 1887 yilinda % 0.2- 1.8; 1988 yilinda ise % 0.5 - 0.2 olmasi (Gizelge 2
ve 3) ve aynca vektdr oldugu bilinen bdceklerden Hyalesthes ve Macro-
steles tlrlerinin az sayida da olsa yakalanmasi hastaligin vektérle iligkili ol-
dugunu desteklemektedir. Bundan bagka ¢aligmalarin yapildidi bélgede
bazi domates tarlalarinda hastalik ile bilinen veki&rlerin saptanmasi da has-
tahgin vekidrle iligkili olduguna igaret etmektedir. Bununla birlikte, tuzakiar-
da yakalanan Stolbur hastaliinin bilinen vektérleri ile hastahgin bulunug
orani arasinda istatistiksel bir rakam vermek mimkin oimamigtir. Bunun
en bly(k nedeni hastaligin bulunug oranlan konusunda galigma yapilirken
dreticilerin hastalikh bitkileri sokip tarladan uzaklastirmalan ve dolayisiyla
hastalik bulunug oraninin degisken olmasidir.

Genel bir ifade ile hastalik gikisimin agustos ayinin ilk haftasinda ol-
dugu {11.8.1987 ve 1.8.1888) kabul edilirse, hastaligin ink{ibasyon siresi
olan yaklagik 40 giin &nceleri vektérlerin géralmesi gerekir. Hastalik belirti-
lerinin ik kez belirgin olarak g&rildid tarlalarda, ya da yakin gevresindeki
tuzaklarda H.obsoletus ve E.plebejus ‘un temmuz ayinin ilk haftasinda az
sayida da olsa gérilmesi bu durumu dogrulamaktadir. Nogay ve Ternar
(1986)4, Marmara Bdlgesi'nde yaptiklari ¢galismada bélgede ilk hastahkh bit-
kilere (baglangi¢ sathasinda) 2 Temmuz 1986'da rastlamiglardir. Gesitli lite-
ratlirde hastali§in gikigi ile vekidr gikigy arasinda bir iligki oldugu ortaya
konmustur. Marmara Bélgesi'nde hastaligin Ayag ydresinden yaklagik bir
ay kadar dnce gtkmasi, vektodrlerinin de bir ay kadar énce gikmasini gerek-
tirmektedir ki bu da bdlgeler arasindaki ekolojik faktorlerin farkhiligina bagla-
nabilir.

Hastaligin bulunug crantni saptamak amaciyla tuzaklarin bulundugu
tretici tarlalanna ilaveten tuzak kurulmayan iarlalarda dért ayn tarihte yapi-
lan sayimlar neticesinde hastahgin en gok % 16.2, en az % .2 oldugu or-
taya gikmigtir. Gizelge 2 ve 3'de gorilecedi gibi genellikle ik sayimlarda
hastalik bulunug oraninin yitksek olmas,, ikinci, Gginci ve dordinci sayim-
larda giderek azalmasi, Oretecilerin hastalkl bitkileri sékerek tarladan
uzaklagtirmalari ile izah edilebilir. Genellikle Ggiincii ve dérdiinci sayimlar-
da hastahk bulunus oranlarindaki benzerlik dikkat gekicidir. Bunun nedeni
Ureticinin ¢cok az da olsa Uriin almak dusiincesiyle hastaliin yliksek dere-
cede siddetli olmadi§ bitkileri sdkilp tarladan uzaklagtirmamasi olabilir.
Stolbur hastaliginin bulunug orani ile ilgili literatlr bildiriglerinde ise blyuak
farkhiliklar vardir. Kurgman (1963)2 Orta Anadolu'da hastalik belirtilerinin %

54.62 oldugunu, Nogay ve Ternar (1986)* ise hastahdin Marmara Bélge-
si'nde % 16.3 ile % 85.55 oranlari arasinda oldugunu bildirmiglerdir.

1987 Yilinda kullanilan sankap su tuzaklarinda H.obsoletus sadece
llhan koyOnde Karaagagh mevkiinde 16.7.1987'de bir drnek olarak tespit
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edilmistir. Ancak gerek tuzaklarda gerekse tarla kenar slpurmelerinde de
diger tdrlerin ve bunlara ait birey sayilarinin bélgede az oldudu dikkati gek-
mektedir. 1987 Yilinda tuzaklardan toplanan &rneklerin az olmas,, tuzaklar-
daki suyun hafta boyunca kalmayip kurumasina baglanabilir. Ayni zaman-
da 1986-1987 kig aylarinda sicakli§in mevsim normallerinin altinda olmasi
ve ¢zellikle mart ayinda ortalama sicakhifin 0.4° C ye diismesi (1965-1980
yillari ortalamasi 6.0° C) bir diger neden olabilir (Gizelge 6). Nitekim Ozbek
et al. (1987)'da Erzurum ve gevresinde H.obsoletus 'u 1987 yilinda daha az
sayida bulabildiklerini ifade etmislerdir.

1988 Yilinda domates tarlalarina yerlegtirilen san-yapigkan tuzaklar
da H.obsoletus bulunmug buna karsilik tarla kenari atrapla stiplrmelerde
rastlanmamugtir.

H.obsoletus 1987 yillinda ilk defa 3.7.1987 tarihinde tarla kenarinda,
1888 yilinda ise 29.6.1988 tarihinde tuzakta bulunmugtur. Erginlerin gtkig
zamaninin hava sicakhigina badiml olarak haziran'dan ajustos'a kadar de-
gistigi literattrde belirtiimektedir (Blattny et al., 1954; Klindic and Baturevic,
1959; Guglii ve Ozbek, 1988), bu da bulgulanmizia uyum géstermektedir.

Hastalidin tohumla taginip tasinmadigimn arastinimasina iligkin
1987 yili galigmalarinda Oreticinin ekimini yaptigi domates tohumlarindan
Enstiti serasinda yetigtirilen bitkilerde Stolbur'un olugmamasi, hastaligin
kesinlikle tohumla tasinmadi§ini ortaya koyacak nitelikte olmayabilir. Bu-
nun ilk nedeni, Ureticinin tohum temininde saglikh bitkileri tercih etmesi
olabilir ki bu da hastalik ¢ikigini bertaraf edebilmekte ya da eger hastalik to-
humla tasiniyor ise bunu en aza indirebilmektedir. S§z konusu ¢alismada
ancak iki ¢esit icin toplam 40 tohumla galisabilmesi de hastalik gikis sansi-
ni azaltan bir neden olmaktadir. VC 156 gegidinde dért, H-2274 ¢esidinde
ise (i¢ tohumun topraktan ¢ikis yapmamasi gegitli etkenlere baglanabilir.

1988 Yilinda hastali§tn tohumla taginip taginmadi§ina iligkin galig-
malarin birinci agamasinda daha dnceki yillarda tarlalarinda Stolbur hasta-
h@ gordlen Oreticilerden temin edilerek ekimi yapilan 50 adet tohumdan 38
adedenin norma! ¢imlenip geligme gdstermesi ve bu bitkilerde Stolbur
goérilmemesi hastaligin tohumla taginmadigina igaret etmektedir. 12 Adet
tohumun ise gikis yapmamasi gesitli nedenlere (¢imlenme giclinin olmam-
asl, gesitli patojenlerin etkisi vb.) baglanabilir.

Ikinci agamada Stolbur hastali§i ile enfekteli bitkilerin meyvelerinden
elde edilen tohumlardan (50 adet) sadece iki tohumda g¢imlenme géralmesi
ancak bunlarin da geligmemesi, yine tohumlann gimlenme glcini kaybet-
mesine, gesitli patojenlerin vs.'nin etkisine baglanabilir. Yalmz, gerek birinci
asamada gerekse ikinci agamadaki denemelerde ¢imlenmeyen tohumiann
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Stolburia enfekteli-olabilecegini de gdzden uzak tutmamak gerekir. Ozel-
likle ikinci denemede tohumlarin elde edildigi bitkilerin Stolbur'la enfekteli
olmasi bunu dogrulamaktadr.

Herhangi bir patojenin tohumila tasinip taginmadidr pratik olarak ye-
tigtirme denemesi (Growing-on test)-ile belirlenmektedir. Stolbur igin yapi-
lan bu iki denemede de Bos (1983)'un belirttii gibi tohumia taginma kanit-
lanamamugtir. Ancak, ureticinin tohum alirken sadlikh bitkileri tercih etmesi
ve Stolbur'la enfekteli bitkilerden elde edilen tohumlann normal bitki olugiur-
mamasi, domateste Stolbur hastalifinin tohumla yayilima sansinin bulun-
madidi kanisini vermigtir.

TESEKKOR

Gahsmalanmiz sirasinda Stolbur hastalidtyia enfekteli bitki rnekleri-
nin elektronmikroskop incelemelerini yapan Sayin Prof. G.P. MARTELLI
(Bari Univ., ltalya) ve sari-yapigkan tuzaklarda kullandan tangle-toot'un
temininden dolay! Sayin Dr. Aydin ZUMREQGLU (Bomova Zirai Milcadele
Aragtirma Enstitusi, lzmir) ile arazi calismalannda yardimer olan Ayas lice
Tanm Maddri'ne tegekkir ederiz.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON TOMATO STOLBUR (MLO)
IN ANKARA

Tomato growers in Ankara, especially in Ayas lown, raised their com-
plaints about a disease, showing symptoms of Stolbur (Fig. 1,7,8). This
project has been carried out to define the disease, its veclor relations, ap-
pereance time and incidence of disease, seed fransmission of the disease
during 1987 and 1988.

Several types of graftings have been assayed and cleft graflings
gave better results comparing to the others (Fig. 2). DAS ELISA has been
applied for the presence of several viruses, since some plants showed vi-
rus and Stolbur-like symptoms in the same tomato plantations. PLRV and
PVY have been found in those planis showing leaf curling, motting and sys-
temic mosaic symptoms. In order to search vector relations, a field trial has
been designed with two characters (plants under vector proof cages and
without cages) (Fig. 3} with seven replications where each character having
28 plants. This trial showed that only plants being out-of-cages were found
to be infected with Stolbur, two plants in 1887 and one plant in 1888.
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Electronmicroscope examinations (Fig. 6), cleft graftings from dis-
eased plants onto heallies, field trials and symtiom observations revealed
that the agent is MLO (Mycoplasma like organism) causing stolbur on to-
mato. _

The first clear symtoms of Stolbur appeared in the first week of au-
gust (11 Aug., 1987 and 1 Aug., 1988), and the disease incidence occured
between 0.2% and 16.2% in the region.

Known vectors of Stolbur, Hyalesthes obsoletus Sign. and Euscelis
plebejus (Fall.), were firstly found by sweepings on 3 july, 1987 and on 9
july, 1988, respectively. H.obsoletus was firstly found on tangle-foot trap
(Fig. 4) on 28 june, 1988.

Some members of Homoptera found on traps and by sweepings
were given in the text, although these were not recorded vectors of Stolbur.

Seed transmission experiments of the disease did not give adequate
results, since the seeds provided from Stolbur infected plants (Fig. 5) ger-
minated in very low quantity (2/50) and died back in several days.
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Py T AT~ LY L ALk

SEKIL 1. Stolbur belirtileri olugturan domates bitkilerinden alinmig ve
serada asilamada kullanilacak stirgtnler.

©

SEKIL 2. Arazide Stolbur belirtileri olugturan domatesten
alinmig strgdnlerin sajiikli domatese agilanmig
durumu (Ust kisimda iki adet asili siirgin).

101



BITKI KORUMA BULTENI! CILT 29, NO : 1-2

SEKIL 3. Hastaligin tarla kogullarinda vektor ile iligkisini saptamak amaciyla
arazide kurulmug denemede kafesli ve kafessiz parseller.

SEKIL 4. Vektdrierin yakalanmas! igin kullanilan tizerine tangle-foot
strilmig sar yapigkan tuzak.
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SEKIL 5. Stolburla enfekteli ve saghkhi domates bitkilerinin
olugturdugu meyveler (Saj bagta iki adet saglikh meyve).

SEKIL 6. Stolbur'la enfekteli domates kalbur borularinda MLO partikiillerinin
elektronmikroskopta gérundigii (22.00x, orijinal).
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EKIL 7. Ust aksami fazla dallanmlg,fq:iqek_ qak ve tag prak]an i
anormal gekillenmig Stolbur'la enfekteli domates bitkisi.
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SEKIL 8. Stolburla agir enfekteli {(solda) ve saglikli (sagida
domates bitkilerinin genel gérinigi



