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ZONGULDAK İLİNİN ÇİLEK YETİŞTİRİLEN 
ALANLARINDA BULUNAN BİTKİ PARAZİTİ 
NEMATODLARIN SAPTANMASI VE ÖNEMLİ 

OLANLARIN YOĞUNLUKLARININ BELİRLENMESİ 
ÜZERİNDE ÇALIŞMALAR 

Sabahat ENNELİ 1 Güler ÖZTÜRK 1 

Ö Z E T 

Çalışmalar Zonguldak ilinin ekonomik önemde çilek üretimi yapılan 
Ereğli ve Bartın ilçelerinde 1987-1988 yılları arasında yürütülmüştür. 

Araştırmalar sonucu; Çilek nematodu {Aphelenchoides fragariae (Rit-
zema Bos.)) ve Soğan sak nematodu {Ditylenchus dipsaci (Kühn))'nun söz 
konusu alanlarda önemli derecede zararlı olduğu saptanmıştır. Bitki örnek­
lerinin % 25.0'i, toprak örneklerinin % 35.5'i Çilek nematodu ile; bitki örnek­
lerinin % 17.1'i toprak örneklerinin % 1.-1.8*1 Soğan sak nematodu ile bulaşık 
olup, popülasyonları ilk yıl düşük, ikinci yıl nispeten yüksek bulunmuştur. 

Ayrıca toprak örneklerinin % 14.5'unda Çayır nematodları (Pratylenc-
hus spp.), % 57.9'unda Spiral nematodları (Helicotyienchus spp.), % 
3.9'unda Kamalı nematodlar (Xiphinema spp.), % 32.9'unda Mızrak nema­
todları {Hoplolaimus spp.), % 22.4'ünde Bodurlaştıran nematodlar {Tylenc-
horhynchus spp.), % 1.3'ünde Toplu iğne nematodları {Paratylenchus spp.) 
düşük populasyonlarda bulunmuştur. 

G İ R İ Ş 

Çilek değişik iklim koşullarına yüksek uyum yeteneğinde olan bir bit­
kidir. 

Yurdumuz'da Çilek nematodu {Aphelenchoides fragariae (Ritzema 
Bos)) ilk defa Göksel (1948) tarafından Samsun çevresinde yetiştirilen çi­
leklerde saptanmıştır. Diker (1955), Çilek nematodu'nun tanımına ve teşhi­
sine yönelik çalışmalar yapmıştır. Karadeniz Bölgesi'nde yapılan bir çalış­
mada ise Zonguldak ilinin Ereğli ve Bartın ilçeleri çilek yetiştirilen 
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alanlarında Çilek nematodu'nun yaygın olduğu tespit edilmiştir (Bora, 
1970). Daha sonra Marmara Bölgesi'nde yürütülen çalışma ile Bursa ilinin 
çilek bahçelerinin % 19.8'inin, İstanbul ilinin çilek bahçelerinin % 52'sinin 
Soğan sak nematodu (Ditylenchus dipsaci (Kühn)) ile bulaşık olduğu sap­
tanmıştır (Keyder et al. 1971)2. 

Çilek nematodu'nun belirtilerinin erken ilkbaharda görüldüğü ve y a p - , 
raklarda buruşma, kıvrılma, renk açılması, yaprak sapında kısalma, küçük 
açık renkte meyve teşekkülüne sebep olduğu bildirilmektedir (Bovey et al. 
1967; Mc Elroy, 1972). Franklin (1982)'e göre Amerika Birleşik Devletle-
ri'nde Çilek nematodu "İlkbahar cüceleşmesi" veya "İlkbahar kıvrılması" et­
meni olarak tanınmaktadır. 

Çilek yaz kıvrıklığı nematodu (Aphelenchoides besseyi Christie) tara­
fından meydana getirilen "Yaz cüceliği" belirtileri yaz mevsimi sonunda gö­
rülmektedir. Zarar sonucunda, bitki kütleşmekte, yaprak sapı kısalmakta, 
yapraklar asimetrik şekil almakta, yapraklarda renk açılması, çiçek ve mey­
vede azalma meydana gelmektedir (Mc Elroy, 1972). 

Soğan sak nematodu çilek bitkilerinin yaprak sapında, yaprakta, 
meyve kümelerinde gal benzeri şişkinlikler yapmaktadır (Bovey et al, 1967; 
Mc Elroy, 1972). 

Mc Elroy (1972),Plakides (1964)'e atfen kışı ılık geçen yerlerde Kök-
ur nematodlarından Meloidogyne hapla Chitvvood ve Meloidogyne javanica 
(Treub) çilek bitkilerinin köklerinde urlar meydana getirerek ekonomik 
önemde zarara sebep olduğunu bildirmektedir. 

Çayır nematodlarından Pratylenchus penetrans (Cobb), Pratylenc-
hus pratensis (de Man) ve Pratylenchus scribneri Steiner çileklerde kök çü­
rümesine neden olurlar. Mc Elroy (1972)'un bildirdiğine göre Tonshend 
(1971) Kanada'da Güneybatı Ontario'daki çileklerde P.penetrans'ın siyah 
kök çürüklüğüne neden olduğunu açıklamaktadır. 

Kamalı nematodlardan Xiphinema americanum Cobb., X.chambersi 
Thorne kök boyunca ilerleyen kırmızımsı kahverengi lekeler oluşturmakta­
dır. X.americanum ve X.diversicaudatum ise bazı virusları çileğe naklet­
mektedir (Mc Elroy, 1972). 

İğne nematodlarından Longidorus elongatus (de Man) Avrupa'da çi­
lek köklerinde kütleşme, kısalma ve kalınlaşma yapmakta, ayrıca virüs vek­
törü olması nedeniyle de önem taşımaktadır (Mc Elroy, 1972). 

2 KEYDER, S., S. ARSEVEN, M. AĞDACI, 1971. Türkiye'de bitki paraziti nematodları 
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Çileklerde ciddi zararlara sebep olan Sokucu nematodlardan Belono-
laimus longicaudatus Rau ektoparazitik nematod olup, Amerika Birleşik 
Devletlerimin doğusunda ve güneyinde yaygındır. Bu nematod kök uçların­
da beslenmeden dolayı genişleme yaparak bitki büyümesini durdurmakta, 
genç bitkiler gelişemeyerek ölmektedir (Mc Elroy1972, Plakides 1964'e at­
fen). 

Almanya'da çilek yetiştirilen alanlarda Spiral nematodlardan Roty-
lenchus robustus (de Man), Bodurlaştıran nematodlardan Tylenchorhyn-
chus dubius (Bütschli) ve İğne nematodlarından Longidorus elongatus (de 
Man) saptanmıştır (Wyss,1970). Crow ve Mac Donald (1978)'ın kaydettiği­
ne göre Minnesoto'da koruluklardaki yabani çileklerden alınan kök ve top­
rak örneklerinde Spiral nematodlardan Helicotylenchus dihsystera (Cobb) 
Çayır nematodlarında P.penetrans (Cobb); Kamalı nematodlar (Xiphinema 
spp.), Mızrak nematodları (Hoplolaimus spp.) ve Toplu iğne nematodları 
(Paratylenchus spp.) bulunmuştur. 

Zonguldak ilinin ekonomik önemde çilek yetiştiriciliği yapılan yerlerin­
de sorun olan bitki paraziti nematodlann tespit edilerek yayılış ve popülas-
yon yoğunluklarının bulunması ileride mücadele yöntemlerinin tespitine yö­
nelik çalışmalara temel teşkil edeceğinden böyle bir araştırmanın ya­
pılmasında yarar görülmüştür. 

M A T E R Y A L V E M E T O T 

Zonguldak ilinin ekonomik önemde çilek yetiştiriciliği yapılan Ereğli 
ve Bartın ilçelerine 1987 yılı ilkbahar döneminde gidilerek toplam 76 tarla­
dan toprak ve bitki örnekleri alınmıştır. Örneklerin alındığı çilek çeşitleri Po-
cantes, Tiyago, Yalova 15, Osmanlı, Kara çilek, Tüylü çilek, Alisso olarak 
saptanmıştır. 

Örnek alınacak bahçelerde 5 dekara kadar olan alan bir ünite kabul 
edilerek; köşegenler doğrultusunda yürünerek nematod belirtileri (bodurlaş­
ma, yapraklarda kıvrılma, renk açılması, gal benzeri şişkinlikler) aranmıştır. 
Nematod zararından şüphe edilen 10 bitkide, her bitkinin 3 yaprağı koparı­
larak alınmıştır. Bu 10 bitkinin kökleri civarından birer avuç toprak örneği 
alınıp paçal yapılmış ve içinden 0,5 kg toprak örneği alınmıştır. Ayrıca belir­
ti görülen 2 bitkinin kökleri incelenmek üzere laboratuvara getirilmiştir. Ör­
nekler inceleme süresince +4°C*de buzdolabında bekletilmiştir. 

Çalışmalara 1988 yılında da devam edilerek, bir yıl önceden bulaşık-
lılığı belirlenen bahçelerin 14 adedinde Çilek nematodu için, 11 adedinde 
Soğan sak nematodu için periyodik örnekler alınarak, Young (1954)'e göre 
elde edilen nematodlann sayımları yapılmıştır. 
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Alınan toprak örneklerinden ise elek-huni kombinasyonu kullanılarak 
nematodlar elde edilmiş ve stereoskobik mikroskop altında 30 ml su içinde 
bulunan (0.5 kg topraktan elde edilen miktar) nematodlar sayılmıştır.1987 
Yılındaki survey çalışmalarında toprak ve bitkide bulunan bütün nematodla­
nn, 1988 yılında ise sadece Çilek nematodu ve Soğan sak nematodunun 
sayımlan yapılmıştır. 

Sürvey sonucu 1987 yılında bahçelerin yüzde bulaşıklılığı bulunmuş, 
ayrıca bulaşık bahçelerin ortalama nematod popülasyon yoğunluğu esas 
alınmak suretiyle; köylerin ortalama nematod popülasyon yoğunluğu, daha 
sonra her köyün ortalama yoğunluğu dikkate alınarak genel ortalama yo­
ğunluklar hesaplanmıştır. 

Periyodik gidişlerin yapıldığı 1988 yılında ise; bitki ve toprak örnekle­
rinde Çilek nematodu ve Soğan sak nematodu yoğunluklarını bulmak ama­
cıyla her bahçenin periyodik sayımlar sonucundaki ortalamaları bulunup, 
sonra genel ortalamalar alınmıştır. Ayrıca örneklerin alındığı zamanlardaki 
bahçelerin ortalama bulaşıklılıkları da bulunmuştur. 

Ekonomik önemde zararlı olarak bulunan Çilek nematodu ve Soğan 
sak nematodunun De Grisse(1969) metoduna göre fiksasyonları ve prepa-
ratları yapılmıştır. 

S O N U Ç L A R 

Zonguldak ilinin ekonomik önemde çilek üretimi yapan Ereğli (Topça-
lı, Hamzafakıhlı, Kocaali,Kepez, Kestaneci köyleri) ve Bartın (Karasu, Gü-
zelcehisar, Topluca, Derbent köyleri) ilçelerinde saptanan bitki paraziti ne­
matodlar ve yoğunlukları Çizelge 1 ve 2'de verilmiştir. İncelenen bitki ör­
neklerine göre bahçelerin % 25'i Çilek nematodu, % 17.1'i ise Soğan sak 
nematodu ile bulaşıktır. İncelenen toprak örneklerine göre bahçelerin % 
35.5'i Çilek nematodu, % 11.8'i Soğan sak nematodu, % 14.5*i Çayır nema­
todları (Pratylenchus spp.), % 57.9'u Spiral nematodları (Helicotylenchus 
spp.), % 3.9'u Kamalı nematodlar, % 32.9'u Mızrak nematodları, % 22.4'ü 
Bodurlaştıran nematodlar (Tylenchorhynchus spp.), % 1.3'ü ise Toplu iğne 
nematodları ile bulaşık bulunmuştur. 

Çileğin ekonomik önemde zararlısı Çilek nematodu ve Soğan sak ne­
matodu olup; diğer nematodlar daha az zarara neden olmaktadır. 

Çilek nematodunun bitkide ortalama popülasyon yoğunluğu birinci ve 
ikinci yılda sırasıyla 1.75 (1.0 - 2.4) ve 52.8 (11.8 - 116.8)'i, toprakta ortala­
ma yoğunluğu ise sırasıyla 5.6 (1.0 - 12.4) ve 6.9 (2.0 - 12.8) olarak sap­
tanmıştır (Çizelge 1,2,3). 

Soğan sak nematodunun bitkide ortalama popülasyon yoğunluğu ilk 
yıl 1.24 (0.6 - 3.0) ikinci yıl 11.4 (3.8 - 21.8); toprakta ortalama yoğunluğu 
ise ilk yıl 1.0 (0.4 - 1.7), ikinci yıl bir örnekte 2 adet olarak saptanmıştır (Çi­
zelge 1,2,4). 
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ÇİZELGE 1. Zonguldak ilinin 1987 yılı çilek bitki Örneklerinin bitki paraziti nematodlar yönünden bulaşıklılık durumları ve popülasyon 
yoğunlukları (30 adet yapraktan elde edilen 30 ml su içinde) 

Aphelenchoides fragariae {R'Mzema Bos) Ditylenchus dipsaci (Kühn) 

İlçe Köy Toplam örnek 
sayısı 

Bulaşık örnek 
sayısı 

Ortalama 
yoğunluk 

Bulaşık örnek 
sayısı 

Ortalama 
yoğunluk 

Ereğli Topçalı 7 0 0 1 0.1 (0-3) 

M Hamzafakıhlı 15 6 2.4 (3-15) 4 1.6 (3-12) 

- Kocaali 3 1 1.0 (0-3) 1 2.0 (0-6) 

Kepez 2 0 0 1 3.0 (0-6) 

m Kestaneci 10 0 0 0 0 

Bartın Karasu 14 5 2.1 (3-15) 3 2.1 (9-12) 

M Güzelcehisar 15 44 1.8 (3-9) 2 0.9 (6-6) 

M Topluca 5 1 1.2 (0-6) 1 0.6 (0-3) 

H Derbent 6 2 2 (3-9) 0 0 

TOPLAM 76 19 13 

Örneklerin yüzde bulaşıklılığı 25.0 17.1 

Genel ortalama yoğunluk (Köylere göre) 1.75(1.0-2.4) 1.24 (0.6-3) 



ÇİZELGE 2. Zonguldak ilinin 1987 yılı çilek toprak örneklerinde bulunan bitki paraziti nematodlann bulaşıklılık durumları ve 
popülasyon yoğunlukları (0.5 kg topraktan elde edilen 30 ml su içinde) 

Aphelenchoides Ditylenchus Pratylenchus Xiphinema Helicotylenchus Hoplolaimus Tylenchorhynchus 
fragariae spp. spp. spp. spp. spp. spp. 

(Ritzema Bos) 
ilçe Köy Toplam Bulaşık Ortalama Bulaşık Ortalama Bulaşık Ortalama Bulaşık Ortalama Bulaşık Ortalama Bulaşık Ortalama Bulaşık Ortalama 

örnek örnek yoğunluk örnek yoğunluk örnek yoğunluk örnek yoğunluk örnek yoğunluk örnek yoğunluk örnek yoğunluk 
sayısı sayısı sayısı sayısı sayısı sayısı sayısı sayısı 

Ereğli Topçalı 7 5 12.4 0 0 2 0.9 0 0 4 6.9 1 0.4 2 1.7 
(3-36) (3-3) (3-39) (0-3) (6-6) 

Hamza-
fakıhlı 15 3 2.2 

(6-18) 
1 0.4 

(0-6) 
2 1.0 

(3-12) 
0 0 5 5.4 

(3-51) 
3 0.8 

(3-6) 
3 2.0 

(3-21) 

Kocaali 3 1 1.0 
(0-3) 

0 0 1 2.0 
(0-6) 

0 0 3 20.0 
(9-39) 

1 6.0 
(0-18) 

1 3.0 
(0-9) 

Kepez 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.5 
(0-3) 

1 3.0 
(0-6) 

1 9.0 
(0-18) 

Kesta­
neci 10 4 11.7 

(6-51) 
2 0.9 

(3-6) 
2 1.8 

(3-15) 
0 0 7 3.9 

(3-12) 
4 2.7 

(3-15) 
4 2.7 

(3-12) 

Bartın Karasu 14 3 3.3 
(3-27) 

3 1.7 
(3-18) 

2 1.1 
(6-9) 

2 0.6 
(3-6) 

8 4.9 
(3-21) 

5 2.4 
(3-15) 

2 0.9 
(6-6) 

" Güzelhisar 14 5 4.3 
(3-33) 

3 1.2 
(3-18) 

2 0.4 
(3.3) 

1 0.2 
(0-3) 

9 8.8 
(3-66) 

5 2.5 
(3-15) 

2 0.6 
(3-6) 

Topluca 5 2 3.6 
(0-9) 

0 0 0 0 0 0 1 1.2 
(0-6) 

3 2.4 
(3-6) 

1 0.6 
(0-3) 

Derbent 6 4 6.5 
(3-21) 

0 0 0 0 0 0 6 4.0 
(3-9) 

2 1.0 
(3-3) 

1 1.5 
(0-9) 

TOPLAM 76 27 9 11 3 44 25 17 

Örneklerin % bulaşıklılığı 35.5 11.8 14.5 3.9 57.9 32.9 22.4 

Örneklere göre genel ortalama 
(1.0-12.4) 

5.6 
(0.4-1.7) 

1.0 1.2 
0.4-2.0) 

0.4 
(0.2-0.6) 

6.3 
(1.2-20) 

4.8 
(0.4-6) 

2.4 
0.6-9) 
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ÇİZELGE 3. Zonguldak ilinde çilek bahçelerinde 1988 yılında Çilek nematodu {Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos))'nun periyodik 
örnekleme sonuçları (30 adet yaprak ve 0.5 kg. topraktan elde edilen, 30 ml. su içinde) 

Örnek Bitki örnekleri Toprak örnekleri 
no. İlçe Köy Mart Nisan Haziran Eylül Toplam Ortalama Mart Nisan Haziran Eylül Toplam Ortalama 

1 Ereğli Hamzafakıhlı 29 63 159 0 251 62.8 1 34 2 2 29 9.8 

2 Topçalı 6 60 73 1 140 35.0 3 29 0 5 37 9.3 

3 11 72 382 2 467 116.8 1 5 0 2 8 2.0 

4 Bartın Karasu 6 20 73 0 99 24.8 3 3 6 9 21 5.3 

5 Güzelcehisar 4 13 30 0 47 11.8 9 0 3 5 17 4.3 

6 m 9 106 80 5 200 50.0 12 4 10 25 51 12.8 

7 n 7 154 18 3 182 45.5 13 0 1 20 34 11.3 

8 M 13 70 262 3 348 87.0 16 1 7 17 41 10.3 

9 Ereğli Hamzafakıhlı 12 46 72 0 130 32.5 6 2 3 0 11 2.8 

10 " M 6 34 270 0 310 77.5 2 5 4 3 14 3.5 

11 H 18 199 67 1 285 71.3 0 28 1 0 29 7.3 

12 Kocaali 3 51 169 0 223 55.8 3 5 8 2 18 4.5 

13 Bartın Güzelcehisar 0 9 47 0 56 14.0 3 13 3 8 27 6.8 

14 •1 0 88 130 0 218 54.5 5 8 6 11 30 7.5 

Aynı zamanda faklı 
bahçelerin ortalaması 8.85 70.4 130.8 1.07 5.5 9.78 3.85 7.78 

Genel ortalama 52.8 6.9 
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ÇİZELGE 4. Zonguldak İlinde çilek bahçelerinde 1988 yılı Soğan sak nematodu {Ditylenchus dipsaci (Kühn))'nun periyodik örnekleme 
sonuçları (30 adet yaprak ve 0.5 kg. topraktan elde edilen, 30 ml. su İçinde) 

Örnek 
no. İlçe Köy Mart Nisan 

Bitki örnekleri 

Haziran Eylül Toplam Ortalama Mart Nisan 

Toprak örnekleri 

Haziran Eylül Toplam Ortalama 

1 Ereğli Hamzafakıhlı 2 5 11 0 18 4.5 0 0 0 0 0 0 

2 M M 2 4 50 0 56 14.0 0 2 0 0 2 -

3 M M 6 3 6 0 15 3.8 0 0 0 0 0 0 

4 M Kocaali 3 11 20 0 34 8.5 0 0 0 0 0 0 

5 Bartın Güzelcehisar 3 47 15 0 65 16.3 0 0 0 0 0 0 

6 M • 6 42 39 0 87 21.8 0 0 0 0 0 0 

7 Ereğli Hamzafakıhlı 0 5 22 0 27 6.8 0 0 0 0 0 0 

8 m Topçalı 0 13 74 0 87 21.8 0 0 0 0 0 0 

9 Bartın Güzelcehisar 2 14 0 0 16 4.0 0 0 0 0 0 0 

10 M M 0 24 23 2 49 12.3 0 0 0 0 0 0 

11 m M 6 42 39 0 87 21.8 0 0 0 0 0 0 

Aynı zamanda farklı 
bahçelerin ortalaması 2.18 16.8 26.81 0.18 

Genel ortalama 11.4 
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T A R T I Ş M A V E K A N I 

Zonguldak ilinin çilek yetiştirilen alanlarında yapılan çalışma sonucu 
incelenen bitki örneklerinde bahçelerin % 25'i, toprak örneklerinde % 35.5'i 
çilekte en önemli bitki paraziti nematod olan Çilek nematodu ile bulaşık bu­
lunmuştur (Çizelge 1,2). Karadeniz Bölgesi'nde 1962-1968 yılları arasında 
gerçekleştirilen bir çalışmada da Zonguldak ilinin Ereğli ve Bartın ilçeleri çi­
lek yetiştirilen alanlarında Çilek nematodu'nun yaygın olduğu tespit edilmiş­
tir (Bora, 1970). Thorne (1961) Çilek nematodu'nun çileğin ekonomik önem­
de zararlısı olduğunu ve bazı çilek çeşitlerinde "Kırmızı bitki hastalığı" 
olarak tanındığını belirtmektedir. Mc Elroy (1972) ve Franklin (1982) Çilek 
nematodu'nun çileğin-serin iklim hastalığı olduğunu ve "ilkbahar cüceleşme­
si" olarak adlandırıldığını, yapraklarda kıvrılma renk açılması yaparak api-
kal tomurcukları öldürdüğünü, küçük açık renkte meyve oluşturduğunu bil­
dirmektedir. 

Çilek nematodu'nun popülasyon yoğunluğu 1987 yılında değişik za­
manlarda değişik bahçelerden birer defa alınan örneklerde düşük bulun­
makla beraber (bitkide ortalama 1.75; toprakta ortalama 5.6); 1988 yılında 
bulaşıklılığı önceden belirlenen bahçelerde periyodik olarak yapılan örnek­
lemelerde popülasyonun yükseldiği (bitkide ortalama 52.8; toprakta ortala­
ma 6,9) görülmektedir (Çizelge 1,2,3). Thorne (1961) Çilek nematodu'nun 
popülasyonunun iklim şartları ile yakından ilgili olduğunu nemli koşullarda 
her bitkide binlerce adet olabildiğini kuru şartlarda ise 100 den daha az sa­
yıda bulunduğunu kaydetmektedir. Bovey et. al. (1967) bu nematodun döl 
süresinin 18°C*de 10-11 gün gibi kısa sürdüğünü, uygun şartlarda popülas­
yonun hızla arttığını belirtmektedir. 

Bartın ve Ereğli ilçelerinde çileklikler genellikle üç yılda bir yenilen­
mektedir. Çünkü çilek bitkisi bu süre içinde yozlaşmakta ve bitkilerde verim 
azalmaktadır. Bonnemaison (1961), Fransa'da ve diğer Avrupa ülkelerinde 
Çilek nematodu'nun bulaşık bitkileri öldürmediğini fakat verimi bulaşmanın 
ilk yılında % 5, ikinci yılında % 20, üçüncü yılında % 50'ye yakın azalttığını 
belirtmektedir. 

Çileğin diğer önemli bir nematodu Soğan sak nematodu olup; bitki ör­
neklerinin % 17.1 'i ve toprak örneklerinin % 11.8'i bu nematodla bulaşık bu­
lunmuştur (Çizelge 1,2). Kotte (1958), Thorne (1961), McElroy (1972); So­
ğan sak nematodu'nun çilek yapraklarında "gal hastalığı" yaptığını, çiçek 
organların deforme ettiğini bildirmektedir. Soğan sak nematodu'nun popü-
lasyonu 1987 yılında düşük (bitkide ortalama 1.24; toprakta ortalama 1.0) 
bulunmakla beraber (Çizelge 1,2); 1988 yılında popülasyonun yükseldiği 
(bitkide ortalama 11.4) görülmektedir (Çizelge 4). Popülasyonlardaki deği­
şiklikler iklim şartlarının farklı olmasından kaynaklanabilir. Nitekim Vovles et 
al. (1978), İtalya'nın güneyindeki çileklerde Soğan sak nematodu popülas-
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yonunun aynı yıl içinde yaz aylarından sonra artış gösterdiğini, erken ilkba­
harda maksimum seviyeye ulaştığını belirtmektedir. 

Toprak örneklerinin % 14.5'u Çayır nematodları ile bulaşık olup popü-
lasyonu düşüktür. Köklerde çayır nematodlarından dolayı tipik kahverengi 
lekeler görülmemiştir. Mc Elroy (1972); bu nematodun köklere girişi sonucu 
mikroorganizmalara giriş kapısı hazırladığını, erken devrede > aralar açarak 
kahverengi lekeler yaptığını belirtmektedir. 

Kamalı nematodlar toprak örneklerinin % 3.9'unda düşük popülas-
yonda bulunmuştur. Mc Elroy (1972) Kamalı nematodlann esas zararının 
çilek b ibe r ine bazı virusları taşımalarından ileri geldiğini bildirmektedir. 

Spiral nematodları, Mızrak nematodları, Bodurlaştıran nematodlar 
toprak örneklerinde yüksek oranda bulunmuşlardır. Ancak bu nematodlar 
çileğin zararlı nematodları olmayıp, genelde toprak tahlillerinde yaygın ola­
rak bulunan nematodlardır. Nitekim Mc Elroy (1972) çileğin toprakaltı ve 
topraküstü kısımlarının pek çok ekto ve endoparazit nematodlann saldırısı­
na uğradığını, ancak çilek bitkilerinin bu nematodlardan sadece birkaçının 
konukçusu olduğunu belirtmektedir. Aynı araştırıcı düşük popülasyonda bir 
örnekte bulunan Toplu iğne nematod'larının çileğin ekonomik önemde za­
rarlısı olmadığını bildirmektedir. 

Yapılan çalışmalar sonucu Zonguldak ili çilek yetiştirilen alanlarında 
saptanan Çilek nematodu ve Soğan sak nematodu'nun karantinaya tabi 
ekonomik önemde zararlı nematodlar olması nedeniyle, mücadeleye yöne­
lik çalışmaların yapılmasında yarar olacağı düşünülmektedir. 
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S U M M A R Y 

STUDIES ON THE DETERMINATION OF PLANT PARASITIC 
NEMATODES AND THEIR POPULATIONS İN STRAVVBERRY 

PLANTATIONS İN ZONGULDAK PROVICE OF TURKEY 

This study has been carried out during 1987-1988 in Bartın and 
Ereğli counties of Zonguldak, vvhere stravvberries are cultivated economi-
cally. 

Stravvberry leaf nematode (Aphelechoides fragariae (Ritzema Bos) 
and Stem-bulb nematode (Ditylenchus dipsaci (Kühn.)) were found as im-
portant harmful nematodes in this district. İt was determined that 25 % of 
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plant samples and 35.5 % of soil samples were found to be contaminated 
with A.fragariae and 17.1 % of plant and 11.8 % of soil samples were con­
taminated with D.dipsaci. The populations of both nematodes were found 
higher in 1988 than those in 1987. 

On the other hand, 14.5 % of soil samples were found contaminated 
with Lesion nematodes (Pratylenchus spp.), 57.9 % with spiral nematodes 
(Helicotylenchus spp.), 3.9 % with Dagger nematodes (Xiphinema spp.), 
32.9 % with Lance nematodes (Hoplolaimus spp.), 22.4 % with Stunt ne­
matodes (Tylenchorhynchus spp.) and 1.3 % with Pin nematodes (Paraty-
lenchus spp.) The population density of these nematodes were low. 

As a result of this research, it is obvious that investigations on the 
control methods of Strawberry leaf nematode and Stembuld nematode sho-
uld be done. 
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