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ZONGULDAK ILIiNIN CILEK YETISTIRILEN
ALANLARINDA BULUNAN BIiTKi PARAZITI
NEMATODLARIN SAPTANMAS! VE ONEMLI

OLANLARIN YOGUNLUKLARININ BELIRLENMESI
UZERINDE CALISMALAR

Sabahat ENNEL{? Giiler OZTURK?

OZET

Calismalar Zonguldak ilinin ekonomik dnemde gilek Uretimi yapitan
Eredli ve Bartin ilgelerinde 1987-1988 yillan arasinda yurGtOimistir.

Arastirmalar sonucu; Gilek nematodu (Aphelenchoides fragariae (Rit-
zema Bos.)) ve Sodan sak nematodu (Ditylenchus dipsaci (Kihn))'nun sdz
konusu alanlarda énemli derecede zararli oldugu saptanmigtir. Bitki drmek-
lerinin % 25.0', toprak drneklerinin % 35.5'i Gilek nematodu ile; bitki 6rnek-
lerinin % 17.1' toprak érneklerinin % 1:1.8'i Sodan sak nematodu ile bulasik
olup, popllasyonlari ilk yil dligik, ikinci yil nispeten yliksek bulunmustur,

Ayrica toprak drneklerinin % 14.5'unda Gayir nematodlan {(Pratylenc-
hus spp.), % 57.9unda Spiral nematodian (Helicotylenchus spp.), %
3.9'unda Kamali nematodlar (Xiphinema spp.), % 32.9'unda Mizrak nema-
todlan (Hoplolaimus spp.), % 22.4'Unde Bodurlagtiran nematodlar ( Tylenc-
horhynchus spp.}, % 1.3'Unde Topiu idne nematodian (Paratylenchus spp.)
diiglik populasyonlarda bulunmugtur.

GIRIS

Gilek dedisik iklim kogullarina yiiksek uyum yeteneg§inde olan bir bit-
kidir.

Yurdumuz'da Gilek nematodu (Aphelenchoides fragariae (Ritzema
Bos)) ilk defa Gdksel (1948) tarafindan Samsun ¢evresinde yetigtirilen ¢i-
leklerde saptanmighir. Diker (1955), Gilek nematodu’'nun tanimina ve teshi-
sine ySnelik ¢caligmalar yapmigtir. Karadeniz Bélgesi'nde yapilan bir galig-
mada ise Zonguldak ilinin Eredli ve Bartin ilgeleri gilek yetistirilen

1 Zirai Mieadele Aragtirma Enstitiisii-ANKARA
Yazinin Yaysn ve Yonetim Kurulu'na gelis tarihi {(Received): 20.11.1989
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alanlarinda GCilek nematodu'nun yaygin oldudu tespit edilmigtir {Bora,
1970). Daha sonra Marmara Bélgesi'nde yaritilen ¢alisma ile Bursa ilinin
gilek bahgelerinin % 19.8'inin, Istanbul ilinin gilek bahgelerinin % 52'sinin
Sogan sak nematodu (Ditylenchus dipsaci (Kihn)) ile bulagik oldudu sap-
tanmustir (Keyder et al. 1971)2.

Gilek nematodu’nun belirtilerinin erken ilkbaharda géraldiga ve yap- .
raklarda burugma, kivriima, renk agllmasi, yaprak sapinda kisalma, kigik
agik renkte meyve tesekkilliine sebep oldugu bildiriimektedir {Bovey et al.
1967; Mc Elroy, 1972). Franklin (1982)'e gbre Amerika Birlegik Devletle-
rinde Gilek nematodu "llkbahar cucelegmesu" veya "llikbahar kivriimasi" et-
meni olarak taninmaktadir.

Gilek yaz kivrikhgi nematodu (Aphelenchoides besseyi Christie) tara-
findan meydana getirilen "Yaz cltceligi" belirtileri yaz mevsimi sonunda g6-
riimektedir. Zarar sonucunda, bitki kitlegsmekte, yaprak sapi kisalmakta,
yapraklar asimetrik gekil almakta, yapraklarda renk agilmasi, gigek ve mey-
vede azalma meydana gelmektedir (Mc Elroy, 1972).

Sodan sak nematodu gilek bitkilerinin yaprak sapinda, yaprakta,
meyve kiimelerinde gal benzeri sigkinlikler yapmaktadir (Bovey et al, 1967;
Mc Elroy, 1972).

Mc Elroy (1972),Plakides (1964)'e aifen kigi 1lik gegen yerlerde Kok-
ur nematodlarindan Meloidogyne hapla Chitwood ve Meloidogyne javanica
(Treub) gilek bitkilerinin kéklerinde urlar meydana getirerek ekonomik
dnemde zarara sebep oldugunu bildirmektedir.

Gayir nematodlarindan Pratylenchus penetrans (Cobb), Pratylenc-
hus pratensis (de Man) ve Pratylenchus scribneri Steiner gileklerde kdk ¢u-
rimesine neden olurlar. Mc Elroy (1972)'un bildirdigine gére Tonshend
(1971) Kanada'da Glneybati Ontario'daki gileklerde P.penetransin siyah
kok gurikligiine neden oldugunu agiklamaktadir,

Kamali nematodlardan Xiphinema americanum Cobb., X.chambersi
Thorne kdk boyunca ilerleyen kirmizimsi kahverengi lekeler olusturmakta-
dir. X.americanum ve X.diversicaudatum ise bazi viruslar gilege naklet-
mektedir (Mc Elroy, 1872).

Igne nematodlarindan Longidorus elongatus (de Man) Avrupa'da gi-
lek koklerinde katlegsme, kisalma ve kalintagma yapmakta, ayrica virus vek-
tori olmasi nedeniyle de énem tagimaktadir (Mc Elroy, 1972).

2 KEYDER, S., S. ARSEVEN, M. AGDACI, 1971. Tiirkiye'de bitki paraziti nematodlan
iizerinde g¢aligmalar, A. 105.007 No.lu Proje Nihai Raporu, Erenkdy Zirai Miicadele

Arastirma Enstitiisii
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Gileklerde ciddi zararlara sebep olan Sokucu nematodlardan Belono-
laimus longicaudatus Rau ektoparazitk nematod olup, Amerika Birlegik
Devletleri'nin dogusunda ve giineyinde yaygindir. Bu nematod kok uglarin-
da beslenmeden dolayi genigleme yaparak bitki bliydmesini durdurmakta,
geng bitkiler geligemeyerek dimektedir (Mc Eiroy1972, Plakides 1964'e at-
fen).

Almanya'da gilek yetistirilen alanlarda Spiral nematodiardan Roty-
fenchus robustus {(de Man), Bodurlagtiran nematodlardan Tylenchorhyn-
chus dubius (Bitschii) ve Igne nematodianndan Longidorus efongatus (de
Man) saptanmigtir (Wyss,1870). Crow ve Mac Donald (1978)'in kaydettidi-
ne gbre Minnesoto'da koruluklardaki yabani gileklerden alinan kék ve top-
rak érneklerinde Spiral nematodlardan Helicotylenchus dihsystera (Cobb)
Cayir nematodlarinda P.penetrans (Cobb); Kamali nematodiar (Xiphinema
spp.), Mizrak nematodlan (Hoplolaimus spp.) ve Toplu igne nematodlar
(Paratylenchus spp.) bulunmustur.

Zonguldak ilinin ekonomik énemde ¢ilek yetigtiriciligi yapilan yerlerin-
de sorun olan bitki paraziti nematodiarin tespit edilerek yayilis ve populas-
yon yogunluklarinin bulunmas ileride micadele yontemlerinin {espitine yo-
nelik calismalara temel teskil edeceginden bdyle bir arastirmanin ya-
pitmasinda yarar goriimuistar.

MATERYAL VE METOT

Zonguldak ilinin ekonomik énemde gilek yetigtiriciligi yapilan Eregli
ve Bartin ilgelerine 1987 yil ilkkbahar déneminde gidilerek toplam 76 tarla-
dan toprak ve bitki 6rnekleri alinmigtir. Orneklerin alindigh gilek gesitleri Po-
cantes, Tiyago, Yalova 15, Osmanh, Kara gilek, Tuyld ¢ilek, Alisso olarak
saptanmistir.

Ornek alinacak bahgelerde 5 dekara kadar olan alan bir nite kabul
edilerek; késegenler dogrultusunda ylirinerek nematod belirtileri (bodurlas-
ma, yapraklarda kivrilma, renk agiimasi, gal benzeri gigkinlikler) aranmigtir.
Nematod zararindan slphe edilen 10 bitkide, her bitkinin 3 yapradi kopari-
larak alhinmigtir. Bu 10 bitkinin kdkleri civarindan birer avug toprak ¢érnegi
ahmp pagal yapilmig ve iginden 0,5 kg toprak drnegi ahnmustir. Ayrica belir-
ti gorilen 2 bitkinin kékleri incelenmek Gzere laboratuvara getirilmistir. Or-
nekler inceleme siresince +4°C'de buzdolabinda bekletilmigtir.

Cahgmalara 1988 yilinda da devam edilerek, bir yit dnceden bulagik-
lihgi belirienen bahgelerin 14 adedinde Cilek nematodu igin, 11 adedinde
Sogan sak nematodu igin periyodik drnekler alinarak, Young (1954)'e gére
elde edilen nematodlarin sayimlarn yapimigtir.
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Alinan toprak érneklerinden ise elek-huni kombinasyonu kullanilarak
nematodiar elde edilmis ve stereoskobik mikroskop altinda 30 ml su iginde
bulunan (0.5 kg topraktan elde edilen miktar) nematodlar sayilmistir.1987
Yilindaki survey galigmalarinda toprak ve bitkide bulunan bitin nematodia-
nn, 1988 yilinda ise sadece Cilek nematodu ve Sofan sak nematodunun
sayimlar yapilmigtir.

Sirvey sonucu 1987 yilinda bahgelerin yizde bulagikliid: bulunmus,
ayrica bulaglk bahgelerin ortalama nematod popilasyon yoduniudu esas
alinmak suretiyle; kdylerin ortalama nematod popilasyon yogunlugu, daha
sonra her kéyin ortalama yogunlugu dikkate alinarak genel ortalama yo-
Guniuklar hesaplanmigtir.

Periyodik gidiglerin yapildigi 1988 yilinda ise; bitki ve toprak drnekle-
rinde Gilek nematodu ve Sogan sak nematodu yogunluklarini bulmak ama-
ciyla her bahgenin periyodik sayimlar sonucundaki ortalamalari bulunup,
sonra genel ortalamalar alinmigtir. Ayrica drneklerin alindi§i zamanlardaki
bahcelerin ortalama bulagikhiklan da bulunmustur.

Ekonomik énemde zararh olarak bulunan Gilek nematodu ve Sogan
sak nematodunun De Grisse(1969) metoduna godre fiksasyonlarn ve prepa-
ratian yapilmigtir.

SONUCLAR

Zonguldak ilinin ekonomik 6nemde cilek iiretimi yapan Eregli (Topga-
li, Hamzafakihli, Kocaali,Kepez, Kestaneci kdyleri) ve Bartin (Karasu, G-
zelcehisar, Topluca, Derbent kdyleri) ilgelerinde saptanan bitki paraziti ne-
matodlar ve yogunluklan Gizelge 1 ve 2'de verilmigtir. Incelenen bitki &r-
neklerine gdre bahgelerin % 25'i Gilek nematodu, % 17.1'i ise Sodan sak
nematodu ile bulagiktir. Incelenen toprak édmeklerine gére bahgelerin %
35.5' Gilek nematodu, % 11.8'i Sogan sak nematodu, % 14.5'i Cayir nema-
todlan (Pratylenchus spp.), % 57.9'u Spiral nematodian (Helicotylenchus
spp.), % 3.8'u Kamal nematodlar, % 32.9'u Mizrak nematodlari, % 22.4'G
Boduriastiran nematodiar { Tylenchorhynchus spp.), % 1.3'0 ise Toplu igne
nematod!ari ile bulagik bulunmusgtur.

Cilegin ekonomik 6nemde zararlisi Gilek nematodu ve Sogan sak ne-
matodu olup; diger nematodIar daha az zarara neden olmaktadir.

Cilek nematodunun bitkide ortalama populasyon yogunlugu birinci ve
ikinci yilda sirasiyla 1.75 (1.0 - 2.4) ve 52.8 (11.8 - 116.8)'i, toprakta ortala-
ma yogunlugu ise sirasiyla 5.6 (1.0 - 12.4) ve 6.9 (2.0 - 12.8) olarak sap-
tanmistir (Gizelge 1,2,3).

Sogan sak nematodunun bitkide ortalama popdlasyon yoduniugu ilk
yil 1.24 {0.6 - 3.0) ikinci y\ 11.4 (3.8 - 21.8); toprakta ortalama yogunlugu
ise ilk yil 1.0 (0.4 - 1.7), ikinci yil bir érnekte 2 adet olarak saptanmigtir (Gi-
zelge 1,2,4). :
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CIZELGE 1. Zonguldak ilinin 1987 yik gilek bitki Srneklerinin bitki parazili nematodlar yéniinden bulagikliik durumlar ve popiilasyon
yodunlukiar (30 adet yapraktan elde edilen 30 ml su iginde)

Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos) Ditylenchus dipsaci (Kiihn)

lige K&y Toplam drnek Bulagik 6rnek - Ort_alama Bulagik 6rnek Orlalama
sayisi sayisi yogunluk sayisi vogunluk

Eregli Topgal 7 0 0 1 0.1 (0-3)
* Hamzafakihli 15 8 2.4 (3-15) 4 1.6 (3-12)
" Kocaali 3 1 1.0 (0-3) 1 _ 2.0 (0-8)
b Kepez 2 0 0 1 3.0 (0-6)
) Kestaneci 10 0 0 0 0

Bartin Karasu 14 5 2.1 (3-15) 3 2.1(9-12)
" Giizelcehisar 15 44 1.8 (3-9) 2 0.9 (86-8)
" Topluca 5 1 1.2 (0-6) 1 0.6 (0-3)
" Derbent 6 2 2(3-9 0 0

TOPLAM 76 19 13

Orneklerin ylizde bulagiklihg) 250 17.1

Genel ortalama yogunluk (Kdylere gére) 1.75(1.0-2.4) 1.24 (0.6 - 3)

6861 ey - N4
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CIZELGE 2. Zonguldak ilinin 1987 yili gilek topn;:\k orneklerinde bulunan bitki paraziti nematedlann bulasiklilk durumlan ve
popllasyon yogunluklari (0.5 kg topraktan elde edilen 30 ml su iginde)

Aphaelenchoides Ditylenchus Pratylenchus Xiphinema Halicotylonchus  Hoplolaimus  Tylenchorhynchus
fragariae spp. spp. spp. spp. spp. spp.
(Ritzema Bos)
fige Kdy Toplam Bulaglk Ortalama Bulagik Ortalama Bulagik Ortalama Bulagik Ortalama Bulagik Ortalama Bulagik Ortalama Bulagik Ortalama
arnak érnek  yoguniuk érnek  yogunluk Srnek  yodunluk drnek  yoguniuk drnek  yodunluk érnek  yodunluk drnek  yodunluk

saylisi sayisl sayis) sayisi sayist sayisi sayisi sayisi
Eredli Topgall 7 5 124 0 0 2 09 0 0 4 6.9 1 0.4 2 1.7
(3-36) {3-3) (3-39) (0-3) (6-B)

" Hamza-
fakibli 15 3 22 i 0.4 2 1.0 0 0 5 54 3 0.8 3 2.0
(6-18) (0-6) (3-12) (3-51) (3-6) (3-21)
" Kocaali 3 1 1.0 0 0 1 20 Q 0 3 20.0 1 6.0 1 3.0
(0-3) (0-6) (9-39) (0-18) (0-9)
" Kepez 2 0 0 0 0 4 0 0 4] 1 1.5 1 3.0 1 9.0
(0-3) (0-8) (0-18)
" Kesta-

neci 10 4 11.7 2 0.9 2 1.8 0 0 7 39 4 2.7 4 2.7
(6-51) (3-8) (3-15) (3-12) (3-15) (3-12)
Barlin Karasu 14 3 3.3 3 1.7 2 11 2 0.6 8 4.9 5 2.4 2 0.9
(3-27) (3-18) (6-9) (3-6) (3-21) (3-15) (6-6)
" QGizelhisar 14 5 4.3 3 1.2 2 0.4 1 0.2 9 88 5 25 2 0.6
(3-33) (3-18) (3.3) (0-3) (3-66) (3-15) (3-6)
* Topluca 5 2 38 0 V] 0 0 0 0 1 1.2 3 2.4 1 0.6
‘ (0-9) (0-6) (3-6) (0-3)
" Derbent 8 4 6.5 0 0 0 0 0 0 6 4.0 2 1.0 1 1.5
(3-21) (3-9) (3-3) (0-9)

TOPLAM 76 27 2] 11 3 44 25 17

Orneklerin % bulagikhiligi  35.5 11.8 145 3.9 57.9 32.9 224
Orneklere gére genel ontalama 5.6 1.0 1.2 0.4 6.3 4.8 24

(1.0-12.4) (0.4-1.7) 0.4-2.0) (0.2-0.6) (1.2-20) {0.4-8) 0.6;9)
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GIZELGE 3. Zonguldak ilinde cilek bahgelerinde 1988 yilinda Gilek nematodu (Aphelenchoides fragariae (Ritzema Bos))'nun periyodik
érnekleme sonuglari (30 adet yaprak ve 0.5 kg. topraktan elde edilen, 30 ml. su iginde)

Brnek Bitki drneklerl Toprak érnekleri

no. lige  Kay Mart Nisan Haziran Eylil Toplam Qrlalama Mart Nisan Haziran Eyliil Toplam Ortalama
1 FEregli Hamzafakihit 29 63 159 0 251 628 1 34 2 2 29 9.8
2 Topgall 6 60 73 1 140 3s5.0 3 29 4] 5 37 7 9.3
3 - " 11 72 382 2 467 1168 1 5 0 2 8 20

4 Bartin Karasu 6 20 73 0 99 248 3 3 8 9 21 £3
5 " Glizelcehisar 4 13 30 0 47 11.8 9 0 3 5 17 43
8 - - 9 106 80 5 200 50.0 12 4 10 25 =3 12.8
7 - - 7 154 18 3 182 455 13 0 1 20 34 1.3
8 " " 13 70 262 3 348 87.0 16 1 7 17 4 10.3
9 Eregli Hamzafakhli 12 46 72 0 130 325 6 2 3 0 11 2.3

10 - " 6 34 270 0 310 775 2 5 4 a 14 35

11 " " 18 199 67 1 285 713 0 28 1 0 29 73

12 " Kocaali a 51 169 0 223 558 3 5 8 2 18 45

13 Bartin Glzelcehisar 0 9 a7 0 56 14.0 3 13 3 8 27 6.8

14 " " 0 88 130 0 218 545 5 8 6 11 30 75

Ayni zamanda fakh

bahgelerin crtalamasi 885 704 130.8 1.07 55 978 385 7.78

Genel ortalama 52.8 6.9
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CIZELGE 4. Zonguldak llinde gilek bahgelerinde 1988 yili Sodan sak nemalodu { Ditylenchus dipsaci (Kiihn))'nun periyodik &rnekleme
sonuglan {30 adel yaprak ve 0.5 kg. topraktan elde edilen, 30 ml. su Iginde)

Srmek Bitki ornekleri Toprak drnekleri
no. lige Koy Mart Nisan Hazlran Eylil Toplam Ortalama Mart Nisan Haziran Eylil Toplam Ortalama
1 Eregli Hamzafakihli 2 5 11 0 18 45 0 0 0 0 0 0
2 - " 2 4 50 0 56 14.0 0 2 o 0 2 -
3 - " 6 3 6 0 15 as 0 0 0 0 0 0
4 - Kocaali 3 1 20 0 34 8.5 0 0 o 0 0 0
5 Bartin Gilzelcehisar 3 47 15 0 65 16.3 0 0 0 o] 0 0
6 " 6 42 38 0 87 21.8 0 0 0 0 0 0
7 Eregli Hamzafakibt 0 5 22 0 27 6.8 0 0 0 0 0 0
8 - Topeall 0 13 74 0 87 21.8 0 0 0 0 0 -0
g Bartin Glzelcehisar 2 14 0 0 16 4.0 0 0 0 0 0 0
10 * " 0 24 23 2 49 12.3 0 0 0 0 o ' 0
11 - . 6 42 39 0 a7 218 0 0 0 0 0 0
Ayni zamanda farkli _
bahgelerin ortalamasi 218 16.8 26.81 0.18
Genel ortalama 11.4

v-€2ON '62 1710 INSLINE YWNHOMN |MLIg



Eylll - Aralik 1989

TARTISMA VE KANI

Zonguldak ilinin ¢ilek yetigtirilen alaniarinda yapilan ¢aligma sonucu
incelenen bitki 6rneklerinde bahgelerin % 25'i, toprak érneklerinde % 35.5'i
gilekte en énemili bitki paraziti nematod olan Gitek nematodu ile bulagik bu-
lunmustur (Cizelge 1,2). Karadeniz B6lgesi'nde 1962-1968 yillari arasinda
gergeklestirilen bir galismada da Zonguldak ilinin Eregli ve Bartin ilgeleri ¢i-
lek yetistirilen alanlarinda Gilek nematodu'nun yaygin oldugu tespit edilmis-
tir (Bora, 1970). Thorne (1961) Gilek nematodu’'nun giledin ekonomik nem-
de zararhsi oldugunu ve bazi gilek gesitlerinde "Kirmizi bitki hastahdi”
olarak tanindigini belitmektedir. Mc Elroy (1972) ve Franklin (1982) Cilek
nematodu'nun gilegin-serin iklim hastahig oldudunu ve "ilkbahar clicelesme-
si" olarak adlandinldigini, yapraklarda kivriima renk agiimasi yaparak api-
kal tomurcuklari 8idirdigind, kiglk agik renkte meyve olusturdudunu bil-
dirmektedir.

Cilek nematodu'nun popilasyon yogunlugu 1987 yilinda degisik za-
manlarda degisik bahgelerden birer defa alinan &rneklerde disik bulun-
makla beraber (bitkide ortalama 1.75; toprakta ortalama 5.6); 1988 yilinda
bulagikhlidr 6nceden belirlenen bahgelerde peiiyodik olarak yapilan &rnek-
lemelerde popllasyonun yilikseldidi (bitkide ortalama 52.8; toprakta ortala-
ma 6.9) gorilmektedir (Cizelge 1,2,3). Thorne (1961) Cilek nematodu'nun
popilasyonunun iklim sartlart ile yakindan ilgili oldugunu nemli kosullarda
her bitkide binlerce adet olabildidini kuru sartlarda ise 100 den daha az sa-
yida bulundugunu kaydetmekiedir. Bovey et. al. (1967) bu nematodun dél
slresinin 18°C'de 10-11 gln gibi kisa sirdugund, uygun sartlarda poptifas-
yonun hizla arttigini belitmektedir.

Bartin ve Eregdli ilgelerinde ¢ileklikler genellikle (¢ yilda bir yenilen-
mektedir. CUnki gilek bitkisi bu sire i¢inde yozlagmakta ve bitkilerde verim
azalmaktadir. Bonnemaison (1961), Fransa'da ve diger Avrupa ilkelerinde
Cilek nematodu’'nun bulagik bitkileri ldiirmedigini fakat verimi bulagsmann
ilk yilinda % 5, ikinci yilinda % 20, (gunci yilinda % 50'ye yakin azalttigim
belitmektedir.

Cilegin diger dnemii bir nematodu Sodan sak nematodu olup; bitki 6r-
neklerinin % 17.1'i ve toprak drneklerinin % 11.8'i bu nematodla bulasik bu-
lunmustur (Cizelge 1,2). Kotte (1958), Thorne (1961), McElroy (1872); So-
gan sak nematodu'nun gilek yapraklarinda "gal hastahd)" yaptigin, gigek
organlarin deforme ettigini bildirmektedir. Sogan sak nematodu’'nun popi-
lasyonu 1987 yilinda diigik {bitkide ortalama 1.24; toprakia ortalama 1.0)
bulunmakia beraber (Gizelge 1,2); 1988 yilinda populasyonun yikseldigi
(bitkide ortalama 11.4) gorilmektedir (Cizelge 4). Popllasyonlardaki degi-
sikiikler iklim sartlannin farklt oimasindan kaynaklanabilir. Nitekim Vovles et
al. (1978), ltalya'min giineyindeki gileklerde Sogan sak nematodu popiilas-
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yonunun ayni yil iginde yaz aylarindan sonra artis gésterdidini, -erken ilkba-
harda maksimum seviyeye ulagtigini belitmektedir.

Toprak 6rneklerinin % 14.5'u Gayir nematodian ile bulasik olup popu-
lasyonu disgtiktir. Kéklerde ¢ayir nematodlarindan dolay! tipik kahverengi
lekeler gérilmemistir. Mc Elroy (1972); bu nematodun kéklerg girigi sohucu
mikroorganizmalara giris kapist hazirladidini, erken devrede \ aralar agarak
kahverengi lekeler yaptigini belirtmektedir.

Kamali nematodlar toprak érneklerinin % 3.9'unda distk popilas-
yonda butunmustur. Mc Elroy (1972) Kamah nematodlann esas zararinin
cilek bidiferine bazi viruslan tagimalanindan ileri geldigini bildirmektedir,

Spiral nematodlarn, Mizrak nematodian, Bodurlastiran nematodlar
toprak dmeklerinde ylksek oranda bulunmuglardir. Ancak bu nematodlar
gilegin zararii nematodiari olmayip, genelde toprak tahlillerinde yaygin ola-
rak bulunan nematodlardir. Nitekim Mc Elroy (1972) ciledin toprakalti ve
toprakustd kisimlarinin pek gok ekto ve endoparazit nematodlann saldinsi-
na ugradigini, ancak ¢ilek bitkilerinin bu nematodlardan sadece birkaginin
konukgusu oldugunu beiirtmektedir. Ayni arastinci diigiik popllasyonda bir
ornekte bulunan Toplu igne nematodlannin giledin ekonomik dnemde za-
rarlisi olmadigini bildirmektedir.

Yapilan ¢alismalar sonucu Zonguldak ili gilek yetistirilen alanlannda
saptanan Gilek nematodu ve Sogan sak nematodu'nun karantinaya tabi
ekonomik énemde zararli nematodlar olmasi nedeniyle, miicadeleye yéne-
lik ¢alismalann yapiimasinda yarar olacadi disiniimektedir.

TESEKKUR

Sarveyler sonucu bulunan Gilek nematodu ve Sodan sak nemato-
du'nun tar teshislerini kontrol eden A.U. Ziraat Fakuitesi Bitki Koruma BoIG-
mi 6gretim tyelerinden Prof. Dr. M. Emel OKTEN'e tesekkir ederiz.

SUMMARY

STUDIES ON THE DETERMINATION OF PLANT PARASITIC
- NEMATODES AND THEIR POPULATIONS IN STRAWBERRY
PLANTATIONS IN ZONGULDAK PROVICE OF TURKEY

This study has been carried out during 1987-1988 in Bartin and
Eregdli counties of Zonguidak, where strawberries are cultivated economi-
- cally. : o

Strawberry leaf nematode (Aphelechoides frégariae ('Ritzema Bos)
and Stem-bulb nematode (Ditylenchus dipsaci (Kiihn.)) were found as im-
portant harmful nhematodes in this district. It was determined that 25 % of
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plant samples and 35.5 % of soil samples were found to be contaminated
with A.fragariae and 17.1 % of plant and 11.8 % of soil samples were con-
taminated with D.dipsaci. The populations of both nematodes were found
higher in 1988 than those in 1987. .

On the other hand, 14.5 % of soil samples were found contaminated
with Lesion nematodes (Pratylenchus spp.), 57.9 % with spiral nematodes
(Helicotylenchus spp.), 3.9 % with Dagger nematodes (Xiphinema spp.),
32.9 % with Lance nematodes (Hoplolaimus spp.}, 22.4 % with Stunt ne-
matodes ( Tylenchorhynchus spp.) and 1.3 % with Pin nematodes (Paraty-
lenchus spp.) The population density of these nematodes were low.

As a result of this research, it is obvious that investigations on the
control methods of Strawberry leaf nematode and Stembuld nematode sho-
uld be done.
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