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ELMA iCKURDU (CYDIA PONONELLA L.YNUN YUMURTA
PARAZITOIDLERI TRICHOGRAMMA EMBRYOPHAGUM
HARTIG), T.KILINCER/ KOSTADINOV VE BUNLARIN

DOGAL ETKINLIKLERI UZERINDE ARASTIRMALAR'

Hiiseyin BULUTZ Neget KILINGER?®
OZET

Ankara llinde yapilan bu calismada, meyve agaglarinin en dnemili
zararlisi olan Eima ickurdu (Cydia pomonefia L.)'nun, yumurtalarinda bulu-
nan Trichogramma turleri ve dogal etkinlikleri aragtirimigtir. Ayrnica her ko-
nukcu yumurtasi iginde gelisen parazitoid sayisi ve laboratuvar kogullarin-
da, parazitli yumurtalarin ag¢ilma oranlan Gzerinde duruimustur. Bunun igin,
Ankara'mn 23 ilgesine badl merkez veya kdylerdeki meyve bahgeierinden,
Elma ickurdu yumurtalari toplanmig ve laboratuvarda parazitli (kararmig) ve
normal yumurtalar, ayr ayrt cam tUplerde kiitlire alinmigtir,

Yapilan arastirma sonunda; Elma igkurdu yumurtalarinda saptanan
Trichogramma embryophagum (Harlig) ve T.kilinceri Kostadinov (Yeni
tlin'nin, Ankara lli'ndeki meyve bahgelerinde, yaygin ve olduk¢a etkin ol-
duklari gdrilmastar. Ankara genelinde, 1981-1883 yiilarinda 1613'0 nor-
mal, 2302'si de parazitli olmak (zere toplam 3915 adet Elma igkurdu yu-
murtasi drmeklenmis ve bunlardan, toplam 3870 adet Trichogramma ergini
elde edilmigtir.

Yumurtalardaki dogal parazitlenme oranm, drnek alinan yere, yila ve
aya gére % 0-100 arasinda degismistir. Genel parazitlenme orani, 1581 yi-
lindg % 76.18, 1982'de % 15.04 ve az sayida drnekleme yapilan 1983 yilin-
da ise % 34.70 olarak bulunmustur. Her Elma ickurdu yumurtasinda 1-5
(ortalama 2) adet parazitoid gelisti§i ve kiltiire alinan parazitli yumurtalann
% 75-80'inden ergin parazitoid ¢ikuig tespit edilmigtir.

1 Bu makale "Meyve Zararlist Onemli Lepidopter"terin Yumurta Parazitlerinden Tric-
frogramma Tiirlerinin {Hymenoptera-Trichogrammatidae) Saptanmasi ve Bunlarnin El-
ma {gkurdu (Cydia pomonelfia L.) {Lepidoptera-Tortricidae)'na Etkinligi Uzerinde Arag-
tirmalar” isimli doktora tezinin bir bél{imadiir,

2 Zirai Miicadele Aragtrma Enstitisi-ANKARA
3 A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimi-ANKARA
Yazinin Yayin ve Yanetim Kurulu'na gelisi {Received): 22.12.1939
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GIRILS

Elma igkurdu, elma, armut, ayva ve ceviz adaglarinin ana zararlisi-
dir. Bu zararh ile micadele igin, eskiden beri en uygun ve ucuz ydniemler
Gzerinde galigilmaktadir. Bunlardan birisi de "Biyolojik miicadele” yéntemi-
dir. Her ne kadar bugin, Dinya'da ve Tirkiye'de, Elma igkurdu miicadele-
sinde daha ¢ok ifagh micadele yéntemi kullaniimakta ise de, ilaglarin bili-
nen olumsuz etkileri nedeni ile, son yillardaki galigmalar, daha gok Biyolojik
ve Biyoteknik miicadele yéntemleri {izerinde yodunlagmig bulunmakiadir.

Elma ickurdu'nun yumuria, larva ve pupalarinda etkili olan pekgok
dogal dogmani bulunmaktadir (Thompson, 1944; Iren, 1958 ve 1977; Bo-
vey, 1966; Coutin, 1974). Ancak bu zararlinin biyolojik micadelesinde, ba-
san sansi en fazla olanlar Yumurta parazitoidi Trichogramma turleridir.
Bunlar, Elma ickurdu yumurtalarinda bulunan yegane yumurta parazitoidleri
olup, zararliyt hendz embriyo déneminde iken dldirmelert ve dolayisi ile za-
ran bastan éniemeleri nedeni ile biiydk 6neme sahiptirler.

Bu yumuria parazitoidleri kuguk (0.4 -0.6 mm), Oretimleri kolay ve
ucuzdur (Delucchi, 1975; Hassan, 1981). O nedenle laboratuvarda kitle ha-
linde uretilip meyve bahgelerine saliverilmek suretiyle, Elma igckurdu’nun bi-
yolojik miicadelesinde kullaniimaktadir. Diger dlkelerde, bu konuda pekgok
¢alisma yapimigtir. Bunlarin bir kismi basarisiz, bir kismi orta derecede
basarii olmug (Stein, 1960; De Bach and Hagen, 1964; Dolphin et al,
- 1972), bir kismindan da ilagh miicadeleye yakin veya egdegder oranda yuk-
sek etkiler elde edilmistir (Bezdenko, 1962; Isac, 1973; Karadjov, 1974).

Tirkiye'de EIma ickurdu'nun yumurta parazitoidleri Gzerindeki ¢alis-
malar, ilk olarak 1967 ve 1969 yillarinda yapilmistir {Iren ve Girkan, 1971).
Bu ¢alismalarda, Ankara, Afyon, Kiitahya, Usak ve Nigde'deki meyve bah-
gelerinden toplanan Elma igkurdu yumurtalarninda Trichogramma evanes-
cens Westw. bulundugu ve bu parazitoidin, konukg¢u yumurtalarini % 57'ye
varan oranlarda parazitledidi bildiriimektedir. Yukarida adi gegen arastirict-
lar, Ankara'da sadece Baglum'dan yumurta toplamiglar, diger yerlerden &r-
nekleme yapmamiglardir. Ankara lii'nde tarafimizdan yapilan ¢alismalarda,
Eima igckurdu yumurtalarindan T.embryophagum (Hartig) ve T.kilinceri Kos-
tadinov (Yeni tir) adl tirler elde edilmig ve bunlartn Ankara'daki meyve
bahgelerinde yaygin olarak bulunduklan tespit edilmigtir {Bulut ve Kilinger -
1986 a, 1989).

Ankara li'ne bagh tiim ilgelerin merkez veya koylerindeki meyve bah-
celerini planl ve sistemli bir gekilde taramak suretiyle yapilan bu g¢aligma-
da; T.embryophagum ve T.kilincer/nin, Elma ickurdu yumurtalanndaki do-
gal etkinlikleri arastinlmigtir. Ayrica bunlarin laboratuvarda kitle halinde
dretilme imkanian, bir konukgu yumuriasinin iginde geligen parazitoid sayi-
s1, paraziti yumurtalarin ¢ézellikleri ve parazitoid ¢ikig oranlan ortaya kon-
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mustur. Boylece bu parazitoidlerin ileride, Elma ickurdu'nun biyolojik miica-
delesinde kullaniimasi igin gerekli temel veriler elde edilmeye ¢aligiimigtir.

MATERYAL VE METOT

Ankara ili'nde, 1981-1983 yillarinda yapilan bu galismanin materyali-
ni; EIma ickurdu yumurtalar, bunlarin bulundugu meyve agaglan ile yumus-
talardan gikan T.embryophagumve T.kilinceri olugturmusgtur.

1-  Yumurtalarnn toplanmasi

Elma igkurdu yumurtalan Bulut (1985), Bulut ve Kilinger (1989) tara-
findan bildirilen érnekleme yéntemine gére toplanmigtir. Bunun igin belirli
bir plan gergevesinde, Ankara lii'ne bagh 23 ilgeye gidilmig ve her ligede, 1-
8 kdy veya merkezden yumurta toplanmistir. Ornek alinan meyve bahgele-
ri, lagh ya da ilagsiz olmalanna bakiimaksizin rastgele segilmistir.

Elma, armut, ayva ve ceviz gibi meyve agaglarinin yaprak, meyve ve
ince dallarina tek tek birakilan Elma ickurdu yumurtlari, 1981 yilinda 14 Ha-
ziran - 21 Eylil, 1982'de 27 Mayis - 14 Eylil ve 1983'de 27 Haziran - 31
Agustos arasinda toplanmigtir. Parazitli (siyahlagmis) ve normal yumurta-
lar, bulunduklan yapraklar, meyve pargalan ve dal kabuklan ile biriikte &r-
neklenmigtir. Toplanan yumurtalar konukgu bitki, érnek alinan yer ve 6rmek-
leme tarihini igeren etiketlerle birlikte, polietilen torbalara yerlegtiriimis ve
buzkutusu iginde laboratuvara getirilmigtir. Meyve pargalan ile érnekienen
yumurtalar, ezilmeleri enaza indirmek igin, genellikle tiplerde taginmgtir.

1981 yilinda,llkbaharin siddetli ge¢ donlan nedeni ile, ajagtar meyve
tutmadidi igin, pek ¢ok yerden yumurta toplanamamigtir. 1982 yilinda, 6zel-
likle bir y)l 6nce dondan zarar gérdiigu igin, 6rnekleme yapilamayan yerier-
deki meyve bahgelerinden yumurta toplanmigtir. 1983 yilinda ise; bundan
onceki iki yilda gidilemeyen Kalecik, Keskin ve GCamlidere ilgelerinin merkez
ve kdylerindeki meyve bahgelerinden yumurta drneklenmistir.

2 -  Yumurtalann kiiit{ire alinmasi

Laboratuvara getisilen érnekler hemen buzdolabina yerlestiriimis ve
genellikle 1-3 gin icinde kiltdre alinmugtir. Yumurtalar, énce goz ile ve ste-
oroskobik mikroskop altinda incelenerek, ergin parazitoid ve Elma ickurdu
larvas! gikmamig olanlar, siyahlagma durumuna gdre, "Parazitli* ve "Nor-
mal” olarak 2 gruba aynimigtir. Parazitoid ve konukgu larvasi ¢ikmig. olan
yumurtalar, degerlendirmeye ahinmamigtir. Daha sonra agilmamig yumuna-
larin bulundugu yaprak, meyve ve dal kabugu pargalari,'kOgiik pargalar ha-
linde kesilmis ve parazitli yurnurtalar ayn, normal olanlar da ayri cam tiple-
re (1.5 x 16 cm ve 1.8 x 18 cm) yerlestiriimigtir. Her tipte, genellikle 10-15
(1-20) adet yumurta klitdre alinmigtir. Meyve pargalan (zerinde bulunan
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yumurtalar bozuima ve gurimeleri dnlemek igin ya yaprak pargalan ile bir-
likte kiltire alinmig; ya da meyve pargalan, her tipe genellikle 5 adet ola-
cak sekilde, beyaz kurutma kagidi seritleri arasina yerlestirilmigtir.

Ornekler yerlestirildikten sonra, tuplerin agzi pamuk tipa ile kapatil-
mig ve uzerine konukgu bitki, 6rnek alinan yer, drnekleme ve kdltlre alma
taribleri ile 10pln igine yerlestirilen yumurta sayisimin kaydedildigi kagit
banttan etiketler yapistinimigtir. Sonra bu tlpler, ortalama 25 + 2°C sicakhk
ve % 60-70 orantih neme ayarlanmig olan klima odastna alinmig ve dip ki-
simlari isiga gelecek sekilde masalarin Uzerine yerlegtiriimistir (Sekil 1).

SEKIL 1. Uzerinde bulundugu meyve, yaprak ve dal kabugu pargalar ile birlikte tipler
icinde kiiltiire alinan Elma ickurdu (Cydia pomonella L) yumurtalan,

Ayrica dogal kosgullarda, bir Elma igkurdu yumurtasinin iginde gelisen
parazitoid sayisini belirlemek icin, 100'den fazla parazitli yumurta, herbiri
ayn bir cam tlipe (1x10 cm) konmak suretiyle klttire alinmisgtir.

3- Sayim ve deferlendirme

Kdltire alinan yumurialar, ginde 1-2 kez kontrol edilerek parazitoid
cikip cikmadigr gdzlenmis, ¢ikan erginlerin sayisi ve gikis tarihleri kaydedil-
migtir. Parazitoidlerin bir kismi, Unglvesi (Ephestia kuehniella Zell.} yumur-
talarinda kultire alinarak tretimleri yapiimigtir.

Parazitoid veya konukgu larva ¢ikisi sona erdikten 10-15 gilin sonra,
tipler agilarak yumurtalar, parazitli-normal ve agiimig-agiimarmg olarak tek-
rar sayllmigtir. Bu sayim sirasinda yaprak, meyve ve dal kabugu pargalan
iyice kontrol edilmis ve bunlar, yumusak bir kil firga ile firgalanarak, Uzerle-
rinde ergin parazitoid kalmamasina $zen gdsteriimistir.
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Yurmurialar kiltire alinmadan énce yapilan sayimda, o andaki siyah-
lagma durumu esas alinmig ve parazitli oldugu halde, henliz kararmamig
olanlar da, bu 6n sayimda normal yumurta olarak kabul edilmigtir. Bu sa-
yimdan elde edilen degerler, 6rnekleme tarihindeki dogal parazitlenme ora-
ninin hesaplanmasinda kullanilmigtir.

Kaitiire almadan dnce ve kiltirden sonra yapilan sayimlardan (én
sayun, son sayim) yararlanarak, Elma igkurdu yumurtalarinda saptanan
T.embryophagum ve T.kilincerinin bulundudu yerler, dogal etkinlikleri, pa-
razitli yumurtalann acilma oram (parazit gikanlarin orani), bir yumurta icin-
de gelisen parazitoid sayis: ve buniarin yUzdeleri ortaya konmaya galigil-
migtir. Yine bu iki sayimdan alinan sonuglar, birbiri ile karnigtiniarak, &r-
nekleme tarihi itibariyle veya bahgede dodrudan yapilacak bir degerlendir-
menin, dodru olup olmayacagi ve bu durumda yaniima payinin ne olacagi
saptanmaya ¢ahsilmgtir.

Ote yandan 1981 yilinda Bagdlum, Akyurt ve Kizik Kéyu (Gubuk), Ye-
nikent ve llyakut Koy(i (Sincan)'ndeki bahgelerden, mumkiin oldudu kadar
periyodik olarak drnekier ahinarak,Elma igkurdu yumurtalarindaki parazitlen-
menin mevsim igindeki seyri incelenmeye galigiimigtir.

Dogal parazitlenme oraninin hesaplanmasinda, sadece agiimamis
olan yumurtalar (parazitli + normal) dikkate alinmigtir. Gerek parazitoid ve
gerekse konukgu larvasi ¢ikmig olan yumurtalar hesaba katilmamistir. Ayri-
ca bu oranin hesaplanmasinda, parazitoidler veya Elma i¢kurdu larvalar
¢iktiktan sonra yapilan sayim sonuglan esas alinmistir.

Bundan bagka, parazitli Elma igkurdu yumurtalarindaki ergin Tric-
hogramma ¢ikis delikleri de sayilmig ve ergin ¢ikis deligi ile, konukgu yu-
murtast iginde gelisen birey sayisi arasinda, bir iligki olup olmadidt aragtini-
migtir.

SONUCLAR

1. Elde edilen Trichogramma tiirleri hakkinda kisa bilgiler

Ankara [lindeki meyve bahgelerinden toplanan elma ickurdu yumur-
talarindan, T.embryophagum ve T.kilinceri adh iki tlr elde edilmistir. Ote
yandan Yegil tomurcuk hirti (Hedya nubiferana Haw.), Kirmizi tomurcuk tir-
tih {Spilonota oceflana F.) ve baz noctuid yumurtalarindan da 7.embryo-
phagum elde edilmistir {Bulut ve Kilinger 1986 a,1989).

T.embryophagum, Unglvesi yumurtalarinda kultire alinarak strekii
olarak (retilmig; yeni bir tir olan T kilincertyi Gretmek mimkin olmamstir.
Kiima odas! koguilarinda (25 + 2°C, % 60-70 nem), Unguvesi yumurtalarin-
da yetigtirilen kaltarierde; T.embryophagum digileri san renkli olup, abdo-
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mende koyu renkli bir halka bulunmaktadir. Abdemenin ucunda da koyu
renkli alanlar mevcuttur. Erkekler, disilere gére, daha koyu renklidir (Sekil
2). Dogadan toplanan yumurtalardan elde edilen, 162 adet erginde yapilan
incelemelere goére erkek: digi orani 0.36:1 olarak bulunmugtur. Ancak kiltir
kosullarinda daha ¢ok "Thelytokie" seklinde gogalmakta, bazen tek tik er-
keklere rastlanmaktadir (Spanandrie).

SEKIL 2. Trichogramma embryophagum (Hartig) ergini (Q) (100 X).

‘ T.embryophagunfun Avrupa, Asya'nin batisi ve Afrika’'nin kuzeyinde
- yaygin oldugu, pek gok konukgusu ve sinonimi bulundudu ve erginlerin ren-
ginin yetigtirildikleri sicakliga gére degistigi bildiriimektedir (Quednau, 1960;-
Bulut, 1985).

Bu 10riin yukanda adi gegen dogal konukgulardan bagka, laboratu-
varda Yaprak buken (Archips rosanus L.), Altin kelebek (Euproctis
chrysorrhoea L.), Ungiivesi (E.kuehniella), Beyaz kavak kelebedi (Leucoma
salicis L.), Bozkurt (Agrotis segetum D.-S.), Misir kurdu (Ostrinia nubifalis
Hib.), Patates glivesi ( Phthorimaea operculelia Zell.) ve Petek glvesi (Gal-
leria mellonella L.) yumurtalanini da parazitledigi saptanmisgtir (Bulut ve Ki-
inger, 1989).

T.embryophagum, 30 Haziran 1981 tarihinde Unglvesi yumurtalarin-
da uretime alinmigtir. Bu tarihten 1986 yih sonuna kadar, 134 ddl elde edil-
mig ve bu slire igerisinde yaklagik 798000 adet parazitoid Gretilmigtir. Bu tiir
25-26°C sicaklik, % 60-70 orantilt nem ve 14-16 saat aydiniik (1500-2000
Lux) kosullarinda, ortalama 11 ginde geligmesini tamamlamaktadir. Digiler
laboratuvarda ortalama 8 (4-13 glin) yasamakta ve herbiri émrli boyunca
ortalama 44.5 (19-92) adet Unglivesi yumurtasi parazitiemektedir. Unglive-
si yumurtalarinda genellikle 1, Elma ickurdu yumurtalarinda 1-5 adet para-
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zitoid gelismektedir. Parazitli yumurtalar, laboratuvarda 3-4 gin, dogada ise
5-7 gun sonra siyahlagmaya baglamaktadir. Bu tiir, dogada orlalama 7.4
(1-12) gliin yagsamakta ve gelismesini 20-21 giinde tamamlamaktadir (Bulut
ve Kilinger 1986 b, 1987).

Danya igin yeni bir tir olan T.kilincerinin rengi, T.embryophagunia
- gok benzemekiedir (Sekil 3).”

""SEKIL 3. Trichogramma kilinceri Kostadinov erkegi (100 X) (Bulut ve Kilinger 1989'dan).
2.+  Parazitli ve normal yumurtalarin 6zellikleri

Parazitli Elma igkurdu yumunrtalarinin, parazitlendikten bir siire sonra
(dodada 5-7 giin iginde); dnce koyu gri, daha sonra kahverengi veya siyah
bir renk aldiklan saptanmgtir. Bu renk, ergin parazitoid ¢iktiktan sonra da
uzun sire kaybolmamaktadir (Sekil 4). Bu &zelliklerinden dolayi, parazitli
yumurtalar, normal olanlardan kolayca ayirmak mdmkin olmaktadir. An-
cak yeni parazitlenmig olan yumunrtalar, normal yumurtalar gibi agik ve renk-
lidir ve bu dénemde, gdz ile birbirinden ayirma imkani yoktur.

Normal Elma ickurdu yumurtalarinda, embriyo geligsmesi bakimindan,
genel olarak U¢ dere gdze garpmaktadir. Yumurtalar, itk birakildikiarn za-
man beyaz veya agik krem rengindedir. Bir siire sonra, yumurtanin ortasin-
da kirmvzi renkli bir halka belirmekte; daha sonra larvanin baskapsili ve
protoraksinin bulundugu kisim siyah veya kahverengi bir nokta halinde ¢6-
rdimektedir (Sekil 5). Bu dénemde, larvarin mandibula’lari, gdzieri ve abdo-
men halkalarini bariz olarak gérmek mimkin olmaktadir.
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SEKIL 4. Trichogramma spp. tarafindan parazitlenmig Elma ickurdu (Cydiapmonelia L.)
yumurtalarn (a- parazitoid gtkmamisg, b- paraziteid ¢ikmig) (50 X).

SEKIL 5. Normal (parazitsiz) Elma igkurdu (Cydia pomonelia L.) yumurtalan (a- Yeni bira-
kilmis, b- Kirmizi halka dénemi) (50 X).
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3- Bir yumurta igcinde geligen parazitoid sayisi

Meyve bahgelerinden toplanan her Elma ickurdu yumurtasinda, 1-5
adet parazitoid gelistigi saptanmugtir. Bunlarin ytzde oranlari Sekil 6'da ve-
ritmistir. Sekil'de gérild(ga gibi; parazitli yumuralann % 16.09'undan 1, %
27.59'undan 2, % 48.28'inden 3, % 6.90'indan 4 ve % 1.15'inden 5 adet er-
gin parazitoid gikmisgtir.

Parazitli Elma ickurdu yumurtalarinin iginde kag birey gelistigini, §zel-
likle siyahlagmadan hemen onceki devrede, digtan gérmek ve saymak
muomkin olmaktadir. Ciink( parazitoid larvalarindan her biri, konukgu yu-
murtasinin belli bir bétimiinde geligmekte ve larvalanin bulunduklan yerler
kabarik, ara kisimlar ise ¢okiik hatlar halinde gériiimektedir. Bu durum bazi
parazitli yumurtalarda, siyahlagtiktan sonra da goriilebilmektedir. Boyle yu-
murtalarda, parazitlerin prepupa veya pupalarinin bulundudu kisimlarin
parlak siyah renkli ve kabarik, ara kisimlann ise basik ve agik renkii gizgiler
halinde oldugu tespit edilmigtir.

Konukgu yumurtasinin iginde gelismesini tamamlayan ergin parazito-
idler, adiz pargalan ile yumurtanin kabugunu kemirerek yuvarlak bir delik
agmakta ve buradan, yumurtayt terketmektedir (Sekil 4-b). Disan ¢ikan er-
ginlerin, kanatlann kurutmak igin, bir siire yumurtanin Gzerinde durduklari:
sonra yavag yavag yurdyerek yumurtadan uzaklagtiklari ve bu sirada koyu
sart renki pisliklerini, yumurtanin Gzerine biraktikiar tespit edilmistir.

60
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Oram (%)

Parazit sayis:

SEKIL 6. Dogadan toplanan parazitli Elma ickurdu {Cydia pomonella L.} yumurtalarinda,
bir yumurtadan gikan ergin Trichogramma sayssi ve bunlanin yiizde oranlar.
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4 - Yumurta iginde geligen parazitoid sayist ile ergin ¢ikis deligi
arasindaki iligki

Her Trichogramma ergini, ayn bir ¢ikig deligi acarak yumuntayi ter-
kettidi gibi; codunlukla bir erginin actigi ¢ikig deliginden, birden fazla parazi-
toid gikmaktadir. Nitekim 5 erginin, ayni ¢ikig delidini kullandidi saptanmig-
tir. Bazen erginler, gikig deliklerini birbirine ¢ok yakin olarak agmakta ve
bunlar birleserek daha biyuk bir delik olarak gériimektedir.

1981 ve 1982 yillannda, degisik meyve bahgelerinden toplanan,
2055 adet agiimig (parazit gikmig) Elma igkurdu yumurtasinda yapilan sa-
yimlara gére; her yumurta 1-4 adet parazitoid gikig deligi bulundudu sap-
tanmigtir. Bunlarin sayisi ve ylzde oranian Sekil 7'de verilmigtir. Sekil'de
gorildigdo gibi, parazitli yumurtalarnn % 63.45'inde 1, % 31.82'sinde 2, %
4.48'inde 3 ve % 0.24'GUnde 4 adet ergin ¢ikig deligi bulundugu saptanmisg-
tir.

Oram (%)

Parazit ¢ikig deligi sayis:

SEKIL 7. Parazitli Elma Igkurdu (Cydia pomonelia L.) yumurtalanndan Trichogramma gikig
delidi sayssi ve oranlan

5- Parazitoid saptanan yerler ve dogal etkinlikleri
a) 1981 yilinda yapilan galigmalar :

1981 yiinda, Trichogramma saptanan yerler ve Elma igkurdu yumur-
talarindaki dogal parazitienme oranlan, Gizelge 1'de verilmistir. Gizelge'de
gbruldida gibi, séz konusu yilda Haskdy (Altindag), Asagi Gavindir Kéyu,
Kiglacik Koyl (Gubuk) ve Hasanoglan (Elmadag) diginda; yumurta topla-
nan dider yerlerin hepsinde T.embryophagumve T.kifinceri tespit edilmigtir.
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Eylil - Aralik 1989

Ayrica Bolu'nun Seben ligesi'ndeki meyve bahgelerinden 10 Haziran,
11 ve 26 AJustos tarihlerinde 3 dmekleme yapilmig; fakat parazitli yumurta-
ya rastlanmamisgtir.

1981 yilinda dogal parazitienme orani, genellikle ylksek gikmigtir.
Gesitli tarinlerde alinan drneklere gére: Baglum'da ortalama % 69.67 (%
11.11 - 96.43), Orhaniye Kdyl'nde % 94.98 (% 86.21 - 100) ve Ayas-
Merkezde % 65.71 (% 40.00 - 100) oraninda bir dogal parazitlenme sap-
tanmigtir. S6z konusu oran, Akyurtia ortalama % 70.58 (% 0-100), Kizik
Koyl'nde % 73.39 (% 0-100), Gokcedere Kdyu'nde % 94.98 (% 99.22 -
100), Yenikent-Zir Vadisi'nde % 78.64 (%71.11 - 96.67) ve llyakut Kdyii'nde
% 68.28 (%27.27 - 96.55) olarak bulunmusgtur.

Gubuk Baraji | (%100), Bala-Gavusiu Koylo (%92.75 - 96.23), Bey-
nam Yayla (%94.68 - 100), Haymana-Dikilitag Kdyld {%100), Nallihan-
Bozyaka (%91.14 - 97.09) ve Yukari Baghca (% 57.14) kéyleri de dogdal pa-
razitlenmenin yiiksek oldugu yerler arasindadir. Enstiti Bahgesi (%0-
41.67), Kayasg (%0-61.90), Mamak-Gdkgeyurt Kéyl (%0-27.87), Beypazari-
In6z0 Vadisi (%21.43 - 40.00) ve Nallihan-Merkez (%16.67)'deki dogal pa-
razitlenme orani, diger yerlere gére daha doglik gikmigtir.

Genel olarak dodal parazitlenme oraninin, Elma igkurdu kelebek
ugus periyodunun baglangicinda sifir veya diisiik oldugu, bundan sonra gi-
derek yikseldigi ve AJustos'ta en yiksege ulash saptanmistir. S6z konu-
su oran, baz! yerlerde mevsim sonunda bir miktar azalmistir. Ornegin Bag-
lum'da, 19 Haziran'da toplanan yumurtalardaki dogal parazitlenme orani, %
11.11 olarak bulunmusgtur. Bu oran, 20 Agustos'ta % 96.43 ile en yUksede
ulagmig ve 15 Eylil'de ise % 83.33'e diigmustir. Enstitlisii bah¢esinde, 12
Agustos'a kadar alinan ¢érmeklerae hig parazitli yumurtaya rastlanmamig; bu
tarihte % 4.60 gibi distk olan dogal parazitlenme orani, 19 AJustos'ta %.
41.67'ye ylkselmigtic. 21 Eylll'de yapilan &rneklemelerde ise bu oran, siir
olarak bulunmusgtur. llyakut {Sincan)'taki bahgelerde 6 Temmuz'da % 27.27 -
olan parazitlenme, 17 Agustos'ia % 96.55 ile en yoksege ulasmis; 31 Adus-
tos'ta ise % 95.12 olarak bulunmustur.

Diger taraftan, érnekler kiltire alynmadan énce yapilan sayimlar (6n
sayim) ile, kiltiir sonrasi yapilan sayimlardan elde edilen degerlere gore
hesaplanan dogdal parazitienme oranlan, birbirinden farkh ¢ikmigtir. Burnun-
la ilgili olarak yapilan degerlendirmelerden bazilan Sekil 8'de verilmistir. Se-
Kil'de gdrildligl gibi 1981 yilinda, Baglum'dan toplanan yumurtalardaki do-
gal parazitlenme oram, &n sayimlara gore ortalama % 64.66, kilt(ir
sonunda yapilan sayimlara gére ise % 69.67 olarak bulunmustur. S6z ko-
nusu oranlar, Bald'da sirasi ile % 91.34 ve % 95.92; Akyurt'ta % 61.71 ve
% 70.58; Yenikent'te % 67.62 ve % 78.64; llyakut'ta % 54.89 ve % 68.28;
Bozkaya'da % 77.34 ve % 94.12 olarak bulunmustur.
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\J GIZELGE 1. Ankara lli'nde 1981 yilinda, Elme igkurdu {Cydia pomonella L) yumurialaninin Trichogramma embryophagum (Hartig) ve
T.kilinceri Kostadinov 1arafindan parazitlenme durumu

. Ornek- Yumuria Sayist Parazitlen- Par. Yum. Cikan Parazitoid 1 Yumurtadan
Ornek Alinan Konukgu leme Para- me Crami aguUma Parazitoid Cikisg Cikan Parazitoid
yerler Bitki Tarhi  ziti Normal Toplam (o Orani (%) Sayisi Tarihleri  Sayisi (Ort.)
" ALTINDAG
Gubuk Baraji | Elma-Armut 8/9 7 0 7 100.00 100.00 16 186-21/9 2.29
Haskdy Armut 14/6 0 4 4 0.0
KEGIOREN Elma 19/6 3 24 27 11.11 66.67 3 25/6 1.50
Baglum Bucadi  Armut 9/7 68 37 105 64.76 86.76 131 15-24/7 2.22
20/7 89 7 96 92.71 89.89 159 27/7-10/8 1.99
20/8 54 2 56 96.43 8148 116 25/8-1/9 2.64
15/9 5 1 6 33.38 60.00 5 21-23/9 1.67
Ortalama 69.67 76.96 2.00
Enstitl bahgesi  Elma 15/6 0 36 36 0.0
Armut 16/6 0 23 23 0.0
25/6 0 13 13 0.0
12/8 4 83 87 4.60 0.0 0 - c.0
19/8 15 21 36 41,67 53.33 9 27-31/8 1.13
21/9 0 0 0 0.0
Ortalama 9.25 26.67 1.13
MAMAK Elma 22/6 0 41 41 0.0
Kayag 16/7 13 B 21 61.90 92.31 23 16-25/8 1.92
20/8 1 1 2 50.00 100.00 2 27/8 2.00
Orialama 37.30 96.16 1.96
Gakceyurt Koyl  Elma 22/6 0 36 36 0.0
16/7 17 44 81 2787 70.59 20 10-16/8 1.67
Ortatama 13.94 70.50 1.67
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CIZELGE 1'in devamy

Ll

.. Ornek- Yumurta Sayis Parazitlen- Par. Yum. Cikan Parazitoid 1 Yumurtadan
Ornek Ahnan Konukgu leme Para- me Oran1  acgiima Parazitoid Cilug Cikan Parazitoid
yerler Bitki Tarihi zitli Normal Toplam (o) Orani (%) Sayisi Tarihleri  Sayisi (Ost.)
YENIMAHALLE Elma 237 25 4 29 86.21 48.00 21 31/7-16/8 1.75
Orhaniye Kayd 31/8 78 1 79 98.73 66.67 115 2-10/8 2.30
15/9 3 0 3 100.00 33.33 4 18/9 4.00
Ortalama 94.98 49.33 2.68
Elma 29/6 8 8 14 57.14 50.00 4 12-13/7 1.00
AYAS-Merkez 23/7 7 0 7 100.00 28.57 2 28-30/7 1.00
17/8 4 3 10 40.00 75.00 5 21-22/8 1.67
Ortalama 65.71 51.19 1.27
BALA Elma 5/8 64 5 69 92,75 79.68 99 14-27/8 1.94
Gavuglu Koyl 3/9 51 2 53 96.23 88.27 109 12-23/9 2.48
Ortalama 94.49 82.98 2.21
Beynam-Yayla Elma 5/8 2 0 2 100.00 100.00 5 16-18/8 2.50
3/9 B9 5 94 94.68 84.27 182 10-21/9 2.43
Ortalama 97.34 9214 2.47
BEYPAZARI Elma 24/8 3 11 14 21.43 66.67 3 a7 1.50
Indz0 Vadisi 24/8 2 3 5 40.00 0.0 0 - 0.0
Ortalama 30.72 33.34 1.50
GCUBUK Elma 19/6 0 4 4 0.0
Akyurt Bucag) /7 30 11 M 73.17 96.67 43 16-25/7 1.48
30/7 59 15 74 79.73 77.97 80 12-21/8 1.74
23/8 1 0 1 100.00 100.00 1 12/9 1.00
10/9 1 0 1 100.00 100.00 3 16-17/9 3.00
Ortalama 70.58 93.66 1.81
Kizik Kéyu Elma 9/7 0 4 é4 0.0
30/7 4 0 4 100.00 100.00 10 29/8-12/9 2.50
28/8 58 4 62 93.55 94.83 140 1-11/9 2.85
10/9 37 0 37 100.00 86.49 84 14-21/9 2.63
Ortalama 73.39 93.77 2.56
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GIZELGE 1'in devami

.. ' Ornek- Yumurta Sayis| Parazitlen- Par. Yum. Gikan Parazitoid 1 Yumurtadan
Ornek Alinan Konukeu leme Para- me Oram  agilma Parazitoid Gikig Cikan Parazitoid
yerler Bitki Tarihi  zitli Normal Toplam (o) Orani (%) Sayisi  Tarihleri  Sayist (Ort.)
CUBUK " Elma 30/7 89 7 96 92.71 71.91 147 14-23/8 2.30
Gdkeedere K. Armut 28/8 83 7 90 92.22 80.72 171 1-11/9 2.55
10/9 50 0 50 100.00 88.00 103 14-23/9 2.30
Ortalama 94.98 80.21 2.40
Kiglacik Kyt Eima 2/8 0 1 1 0.0
24/9 0 0 0 0.0
Asad Gavindir K. Elma 28/8 0 1 1 - 0.0
ELMADAG Elma 22/6 0 13 13 0.0
Hasanoglan B.
HAYMANA Elma 3/ 13 0 13 100.00 100.00 32 14-20/9 246
Dikilitas Kéyu
NALLIHAN-Merkez Elma 11/8 1 5 6 16.67 100.00 3 23/8 3.00
Armut
Bozyaka Koy Elma 11/8 72 7 79 91.14 73.61 123 18-27/8 232
26/8 100 3 103 97.09 88.00 241 29/8-12/9 274
Ortalama 93.12 80.81 2.53
Y.Baglica K. Elma 11/8 4 3 7 57.14 100.00 11 19-22/8 2.75
SINCAN Elma 29/8 314 84 398 78.89 70.70 4186 3-20/7 187
Yenikent Bucadi  Armut 14/7 261 9 270 96.67 75.86 356 18-29/7 1.80
{Zir Vadisi) 13/8 17 4 21 80.95 73.33 15 19-27/8 1.36
31/8 32 13 45 71.11 90.63 68 3-12/9 2.34
QOrtalama 78.64 77.63 1.84
ilyakut Koyl Elma 6/7 3 8 11 27.27 100.00 9 7-16/7 3.00
27/7 47 10 57 82.46 74.47 50 26/7-14/8 1.43
1347 2 3 5 40.00 50.00 4 27/8 4.00
17/8 140 5 145 96.55 80.71 285 18/8-1/9 2.52
31/8 a9 P 41 95.12 84.87 78 3-8/9 2.11
Ortalama 68.28 80.01 2,61
GENEL TOPLAM 2069 647 2716 3506 .

GENEL ORTALAMA 76.18 78.73 2.15
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SEKIL 8. Ornekler Kiiltiire anmadan énce ve kiiltiire alindiktan sonra yapilan sayimlara
gdre; Elma ickurdu (Cydia pomonelia L.) yumurtalarindaki dogal parazitlenme
oranlart.

1981 yilinda, Ankara lli'ne bagl ilge ve kdylerdeki meyve bahgelerin-
den, toplam 2716 adet Elma i¢ckurdu yumurtas toplanmigtir. Kiitiire alirken
yapilan sayimlara gére, bunlarin 1795 parazitli, 921'i de normal gikmig ve
buradan Ankara genelindeki dogal parazitienme % 66.09 olarak bulunmusg-
tur. Yumurtalar kiRire alindiktan sonra yapilan sayimlara gére ise; bunla-
nn 2069'unun parazitli, 647'sinin ise normal oldudu tespit edilmig ve bu veri-
lerden, Ankara lli i¢in genel parazitlenme oram % 76.18 olarak bulun-
musgtur.

Kultdre alinan parazitli Elma ickurdu yumurtalarindaki agiima orani
(Parazit gikanlann orani), genellikle yiksek olmustur. Gizelge 1'de gorildi-
gu gibi; Baglum'daki bahgelerden toplanan parazitli yumurtalarin, ortalama
% 76.96's1 (% 60.00 - 89.89), Ayas-Merkez'den toplananlann % 51.19'u (%
28.57 - 75.00), Gavuglu Kéyd'nden toplananiarin % 82.98'i (% 79.68 -
86.27) ve Beynam Yayla'dan toplananiarin % 92.14 (% 84.27 - 100)'(inden
parazitoid ergini gikmigtir. S8z konusu oran, Akyurt'ta ortalama % 93.66 (%
77.97 - 100), Dikilitag Kdyl'nde % 100, Yenikent'te % 77.63 (% 70.70 -
90.63) ve llyakut Kéyu'nde % 80.01 (% 50.00 - 100) olarak bulunmusgtur.
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BITKI KORUMA BULTENI CILT : 29, NO : 3-4

1981 yiinda meyve ve bahgelerinden émeklenerek kiltlire alinan,
toplam 2069 adet parazitli yumurtanin 1628'u agiimig, yani ergin Trichog-
ramma ¢ikmig, 440" ise ¢esitli nedenlerden dolay1 agiimamigtir. Buna gore,
Ankara genelinde, parazitli yumurtalarin agiima orani % 78.73 olarak bulun-
mustur.

Acilmig olan 1629 adet parazitli yumurtadan, toplam 3506 adet
T.embryophagum ve T.kilinceri ergini elde edilmistir. Parazitoid erginleri, 25
Haziran - 23 Eylll arasinda ¢ikmigtir.

Genellikle 10-15 adetlik gruplar halinde kiltiire alinan, parazitli EIma
ickurdu yumurtalaninda yapilan sayimlarda; Baglum'da bir yumurtadan orta-
lama 2.00, in6zd Vadisi'nde,1.50, Kizik Kdyl'nde 2.56, Yenikent'te 1.84,
Orhaniye Kéyi'nde 2.68 ve Gokgedere Kéyli'nde 2.40 adet ergin parazitoid
¢iktig! tespit edilmigtir. Ankara genelinde bir konukgu yumurtasindan gikan
ergin sayist ise 2.15 adet olarak bulunmustur (Gizelge 1}.

b) 1982 yilinda yapilan ¢aligmalar :

1982 yilinda, Trichogramma saptanan yerler ve Elma igckurdu yumur-
talarindaki dogal parazitienme oranlan Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge'de
goruldigu gibi: Gicik Koyl (Altindagd), Saray Kéyd, Bitki Konuma B&lami
Bahgesi, Enstiti Bahgesi (Kegidren), Kayas, Gokgeyurt Koyli (Mamak),
Asad Yurtgu Koyl, A.O.C, Ballikuyumcu Koyl (Yenimahalle}, llhan Koy
(Ayas), Akcakavak Koyl (Beypazan), Akyurt, Sirkeli, Kiglali Kéyl (Gubuk),
Yaghpinar Kéyii (Golbasi), lkizce (Haymana), Baliseyh, Haclobasi Koyl
(Kirnkkale) ve Akdogan Koyl (Kizilcahamam) digindaki vyerlerde
T.embryop-hagum ve T.kilinceri tespit edilmigtir. Parazit saptanan yerlerden
Orhaniye Kdyl (Yenimahalle)'nde, 20 Temmuz'da sifir olan dogal parazit-
lenme orani, 7 Eylul'de % 46.67 olarak bulunmustur. Ayas-Merkezde, 22
Haziran'da parazili yumurtaya rastlanmamig; 31 Adgustos'ta alinan drnekler-
de % 86.67 oraninda dogal parazitienme saptanmigtir. In6zi Vadisi (Bey-
pazan)'nda, 8 Haziran'da % 6.25; 5 AQustos'ta ise % 75.00 oraninda bir do-
Jal parazitlenme gériilmisgtiir. S6z konusu oran, Gidil-Merkezde % 23.08,
Nallihan-Merkezde % 75.00, Sereflikoghisar-Merkezde % 9.09 ve Hilsrev
Kéyu'nde % 6.67 olarak bulunmustur.

Bala-Gavuglu K&yl (% 100), Nallihan-Merkez (% 75.00), Ayas (ora-
lama % 43.34), Inézi Vadisi (ortalama % 40.63), Haymana-Dikilitag K&y
(ortalama % 36.10) ve Sulakyurt-Hamzali Koyl (ortalama % 44.45}, dogal
parazitlenme oraninin yiksek oldugu yerlerdir.

1982 yilinda, Ankara'min ilge ve kdylerindeki meyve bahgelerinden
140" parazithi, 791'i normal olmak Uzere toplam 931 adet Elma i¢gkurdu yu-
murtasi 6rneklenmigtir. Buna gdre Ankara genelinde, yumurtalardaki dogal
parazitienme orani % 15.04 olarak hesaplanmigtir.
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CIZELGE 2. Ankara lli'nde 1982 yiinda, Elme ickurdu (Cydia pomonelia L.) yumurtalannin Trichogramma embryophagum (Harlig) ve
T.kitinceri Kostadinov tarafindan parazitlenme durumu

.. Ornek- Yumurta Sayisi Parazitlen- Par. Yum. Cikan Parazitoid 1 Yumurtadan
Ornek Alinan Konukgu leme Para- me Orani agilma Parazitoid Cikig Cikan Parazitoid
yerler Bitki Tarihi zitti  Normal Toplam (%) Orani (%) Sayisi Tarihleri  Sayist (Ort.)
ALTINDAG-Gicik K.  Elma 25/8 0 22 22 0.0
KEGIOREN Elma 29/6 0 16 16 0.0
Baglum Bucagr  Armul 15/7 0 ] 8 0.0
19/8 2 1 3 66.67 100.0 4 20-23/8 2.00
Saray Kéyi Elma 29/7 0 14 14 0.0
Enstitii Bah. Eima 27/5 0 7 7 0.0
7/6 0 6 6 0.0
18/8 0 37 37 0.0
Bitki Kor. Bah. Elma 20/8 0 30 30 00
MAMAK-Kayas Elma 14/9 0 22 22 0.0
Gakgeyurt K. Eima 14/9 0 3 3 0.0
YENIMAHALLE Elma 20/7 0 7 7 0.0
Orhaniye Koyl 7/9 7 8 15 48.67 0.0 0 - 0.0
Yakacik Kyl Elma 19/8 1 12 13 7.69 100.0 - - -
Ballikuyumcu K.  Elma 14/9 0 3 3 0.0
A.Yurtcu Koyl Elma 14/9 0 7 7 0.0
AOC. Elma-Armut  19/8 0 6 6 0.0
AYAS-Merkez Elma 22/6 0 22 22 0.0
31/8 13 2 15 86.67 53.85 18 3-7/9 26
[ihan Koyl Elma 5/8 0 52 52 0.0
BALA-Cavuslu K. Elma 9/9 4 0 4 100.0 50.00 4 10-13/9 2.00
Beynam Yayla Elma 9/9 8 3 11 72.73 87.50 14 13-17/9 2.00
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CIZELGE 2'nin devami

. Ornek- Yumurta Sayis| Parazitlen- Par. Yum. Gikan Parazitoid 1 Yumurtadan
Ornek Alinan Konukgu leme Para- me Oramni agiima Parazitoid Cikis Gikan Parazitoid
yerler Bitki Tarihi  ziti Normal Toplam (o) Orami (%) Sayis Taribleri  Sayisi (Ort.)
BEYPAZARI Elma 8/6 1 15 16 6.25 100.0 2 1716 2.00
Ingzi Vadisi 5/8 15 5 20 75.00 3333 13 9-14/8 2.8
Akgakavak K. Elma 8/6 0 ] 6 0.0
CUBUK-Akyurt B. Elma 29/6 0 7 7 0.0
2/9 0 1 1 0.0
Kizik Kyl Elma 29/6 0 11 11 0.0
2/9 6 4 10 60.00 83.33 3 16/9 3.00
Gokgedere K. Elma 15/7 0 5 5 0.0
25/8 2 2 4 50.00 100.00 1 719 1.00
Sunld Kéyi Elma 29/8 0 14 14 0.0
25/8 3 12 15 20.00 66.67 5 10-13/9 2.50
Kiglacik Koy Elma 2417 0 21 21 0.0
A.Cavindrr K. Elma 25/8 2 17 19 10.53 100.00 - - -
Sirkeli Bucad Elma 29/7 0 3 3 0.0
Yigitli Keyo Elma 29/7 1 2 3 33.33 100.00 2 6/8 2.00
DELICE-Gerikli K. Elma 1748 2 4 6 33.33 100.00 5 27-30/8 25
ELMADAG Elma 8/7 0 3 3 0.0
Hasanodlan B. 14/9 2 7 9 2222 100.00 2 16/9 2.00
GOLBASI Elma 15/6 0 3 3 0.0
Yaglipinar K. 1877 0 2 2 0.0
8/9 0 10 10 0.0
GUDUL-Merkez Elma 5/8 a 10 18 23.08 66.67 4 9-12/8 2.00
HAYMANA Elma 15/6 0 3 3 0.0
Dikilitag Kéyd 13/7 4 19 23 17.39 100.00 4 21-26/7 1.00
9/9 10 1 11 90.91 85.71 14 10-13/9 23
Oyaca Kéyi Elma 13/7 0 13 13 0.0
9/8 1 2 3 33.33 100.00 - - -
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CIZELGE 2'nin devam

Vumurta Sayisl

£81

" Ornek- Parazitten- Par. Yum. GCikan Parazitoid 1 Yumurtadan
Ornek Alinan Konukgu leme Para- me Orani  agilma Parazitoid Gikis Cikan Parazitoid
yerler Bitki Tarihi  zitli Normal Toplam (o) Orani(%) Sayist  Tarihled Sayisi (Or1)
HAYMANA-lkizce Elma 9/9 0 8 8 0.0
KIRIKKALE
Baliseyh Bucagn Eima 17/8 0 5 5 0.0
Haciobast Kyl  Elma 17/8 0 61 61 0.0
KIZILCAHAMAM 11.11 100.0 - - -
Kiziléren Kéyl Eima 7/9 1 8 9 0.0
Akdogan Koyl Elma 7/ 0 23 23
NALLIHAN-Merkez  Elma 12/8 15 5 20 75.00 66.67 29 16-21/8 29
Bozyaka Kdyad Elma 12/8 2 11 13 15.38 50.00 . 3 21/8 3.00
POLATLI-Alagéz K.  Elma 4/9 0 28 28 0.0
SINCAN Elma 22/6 0 12 12 0.0
Yenikent Bucagi  Armut 31/8 4 2 6 6667 100.00 8 7-13/9 2.00
llyakut Kayii Elma 22/6 0 3 3 0.0
7/9 1 41 42 2.38 100.00 - - -
SULAKYURT Elma 97 0 21 21 0.0
Hamzah K&yl 2/9 24 3 27 88.89 100.00 73 3-8/9 3.00
S.KOCHISAR
Merkez Elma 27/8 3 30 33 9.09 100.00 - - -
Hiisrev Koyl Elma 27/8 3 42 45 6.67 B6.67 5 13-16/9 25
GENEL TOPLAM 140 791 931 213
GENEL ORTALAMA 15.04 72.86 2.09
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BITKI KORUMA BULTENI CILT : 28, NO : 3-4

Cam tiplerde kditlre alinan, parazitli yumurtalarin agilma orant,
1982 yiinda da genellikle yiiksek bulunmustur.Ornegin Baglum, Gékgede-
re, Asagi Cavindir, Gerikli, Hasanoglan, Yenikent, Hamzah ve Sereflikoghi-
sar (Merkez)'dan toplanan yumurtalarin tamamindan parazit ¢ikmistir. Yu-
murta agiima orani, Ayag-Merkez'de % 53.85,Cavusiu Kéyi'nde % 50.00,
Inézii Vadisi'nde ortalama % 66.67, Dikilitas Kéy(i'nde ortalama % 92.86,
Sinld Koyd, Godadl-Merkez, Nallihan-Merkez ve Hisrev Koyli'nde % 66.67
olarak bulunmustur {Cizelge 2).

Ote yandan, 1982 yilinda yapilan galigmalarda da; bir Eima igkurdu
yumurtasinda gelisen parazit sayisinin, 1-5 arasinda degistigi; fakat bunun
ortalama olarak 2 civannda oldugu gdriimastar.

1982 yilinda, ¢esitli bahgelerden getirilen 140 adet parazitli yumurta-
nin 102'sinden parazit ¢ikmig; 38'i ise ¢esitli nedenlerden dolay: agilmamig-
tir. Buna gbre, parazitli yumurtalarin Ankara genelindeki agiima orani %
72.86 olarak bulunmustur. Agiimis olan bu 102 parazitli yumurtadan, top-
lam olarak 213 adet T.embryophagum ve T.kilinceri ergini elde edilmis ve
buna gbre, bir EIma ickurdu yumurtasindan ¢ikan parazit sayisi, ortalama
2.09 olarak hesaplanmgtir.

Kaitare ahnan parazit yumurtalardan ergin Trichogramma ¢ikist, 17
Haziran (InGzl Vadisi) -17 Eylil (Beynam Yayla) arasinda olmustur (Gizel-
ge 2).

¢) 1883 vilinda yapilan ¢alismalar :

1983 yilinda, Elma igkurdu yumurtalarindan Trichogramma bulunan
yerler ve dogal parazitlenme oranlan Gizelge 3'te verilmigtir. Gizelgede gb-
raldagda gibi, 1983 yilinda Ceritkale Koyl (Keskin) disinda, yumurta topla-
nan yerlerin hepsinde T.embryophagum ve T .kilinceri saptanmistir.

Elma igkurdu yumurtalanindaki dogal parazitlenme oranlari, Indz(i
Vadisi'nde % 20.00, Camhdere-Merkezde % 53.33, Besbeyler Dere Mahal-
lesi'nde % 87.50, Kalecik-Merkezde % 7.41 ve % 35.55, Baykus Boga-
zi'nda % 0.0 ve 16.67, Keskin-Merkezde % 16.22 ve Hamzali Kdyii'nde %
84.21 olarak bulunmustur.

Parazitli yumurtalann ag¢ilma oranlan ise: Gamlidere-Merkezde %
50.00, Besgbeyler'de % 68.57, Kalecik-Merkezde % 50.00 ve % 75.00, Kes-
kin-Merkezde % 100 ve Hamzali Kdyl'nde % 75.00 olarak tespit edilmistir.

1983 yihnda, yukanda adi gegen yerlerden 93'0 parazitli, 175'i nor-
mal olmak {izere 268 adet Elma ickurdu yumurtas: toplanmis ve bu yerler-
deki dogal parazitlenme oranm ortalama % 34.70 olarak bulunmusgtur. Topla-
nan parazitli yumurtalann ortalama % 79.84'4 aglimig ve bunlardan topiam
151 adet T.embryophagum ve T.kilinceri elde edilmigtir. Bir Elma ickurdu
yumurtasindan ¢ikan ortalama parazit sayisi ise 2.6 adet olarak bulunmus-
tur.
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CIZELGE 3. Ankara lli'nde 1983 yilinda, Elma ickurdu (Cydia pomonelffa L.) yumurtalannin Trichogramma embryophagum {Hartig) ve
T kilinceri Kostadinov tarafindan parazitlenme durumu

. Ornek- Yumurta Sayisit Parazitlen- Par. Yum. Cikan Parazitoid 1 Yumurtadan
Ornek Alinan Konhukgu leme Para- me Oram  agilma Parazitoid Cikis Cikan Parazitoid
yerler Bitki Tarihi zitti Normal Toplam (o) Orani (%) Sayis Tarihleri Sayisi (Orl)
AYAS-Merkez Elma 27/6 1 2 3 33.33 100.00 - - -
BEYPAZARI 20.00 100.00
Indzl Vadisi Elma 27/6 5 20 25
CAMLIDERE
Merkez Elma 23/8 16 14 30 53.33 50.00 24 29/8-2/9 3.00
Begbeyler K. Elma 23/8 35 5 40 87.50 68.57 59 29/8-5/9 2.45
KALECIK-Merkez Elma 517 2 25 27 7.41 50.00 2 977 2.00
31/8 8 26 34 35,53 75.00 14 4-12/9 2.33
Ciftlik Kéyl Elma 5/7 0 12 12 0.0
(Baykus Bogaz) 31/8 4 20 24 16.67 100.00 - - -
KESKIN-Merkez  Elma 16/8 6 31 a7 16.22 100.00 18 20-29/8 3.00
Ceritkale Kbyl Elma 16/8 0 17 17 0.0
SULAKYURT
Hamzall Elma 31/8 18 3 19 84.21 75.00 34 5-11/9 2.83
GENEL TOPLAM 93 178 268 151
GENEL ORTALAMA 34.70 79.84 2.60

6861 MBIy - INjAg



BITKI KORUMA BULTENI CILT : 29, NO : 3-4

TARTISMA VE KANI|

Meyve agaglarimin en énemli zararlisi olan Elma igkurdu'nun yumur-
talarinda; T.embryophagum ve T.kilinceri adli iki tOr tespit edilmigtir (Sekil
2-3). Bunlardan ikincisi yeni tirdlr. Elma ickurdu'ndan baska, Yesil tomur-
cuk tirtili, Kirmizi tomurcuk tirtii ve bazi noctuid yumurtalarindan da
T.embryophagum elde edilmigtir. Bu tlrdn sinonimleri, konukgulan, yayihsi
kitle Uretimi, morfolojik ézellikleri, Elma ickurdu ve Ungivesi ile arasindaki
baz! biyolojik iligkiler daha dnce ayrintih olarak tartisiimigtir (Bulut, 1985,
Bulut ve Kilinger, 1986 a, 1987, 1989).

Iren ve Giirkan (1971), Orta Anadolu Béigesi'ndeki meyve bahgele-
rinden toplanan Elma Igkurdu yumurtalarinda T.evanescens tespit edildigini
bildirmektedir. Literatlr kayitlarnina gére; Dinyada Elma i¢gkurdu yumurtala-
nnda Trichogramma sp., T.embryophagum, T.evanescens, T.minutum Ri-
ley, T.carpocapsae Schreiner, T.fasciatum Perk., T.semifumatum Perk.,
T.australicum Gir., T.luteum Gir.,, T.pallida Meyer, T.euprotidis Gir.,
T.embryophagum cacoeciae March., T.platneri Nagarkatti ve T.principium
S.-S adli 14 tar saptanmistir {Thompson, 1944; Bulut, 1985, Bulut ve Kilin-
ger, 1989). Quednau (1960), bu zararlinin yumurtalannin, Trichogramma
turlerinin hepsi tarafindna parazitlendigini bildirmektedir. Laboratuvar ve do-
Jgada yapilan denemelerde, elde canh kiltirl bulunan Trichogramma sp.,
T.dendrolimi Matsumura ve T.turkeiensis Kostadinov'in de Elma igkurdu yu-
murtalarini iyi parazitledikleri saptanmigtir (Bulut, 1985; Bulut ve Kilinger
1986 b, 1989).

Meyve bahgelerinden toplanarak kiltire alinan Elma igkurdu yumur-
talarindan; 1981 yilinda 3506 adet, 1982'de 213 adet ve 1983'te 151 adet
olmak dzere, bu (¢ yil icinde toplam 3870 adet T.embryophagum ve
T kifinceri ergini elde edilmigtir. Bu iki tirdn, miktariarint ayn ayr vermek
mimkin olmamistir. GUnkl bu parazitlerin dzellikleri nedeniyle teshisleri
zordur ve morfolojik 6zelliklerine gdre yapilacak ayrim yaniltici olmaktadir
{Quednau,1960; Nagarkatti ve Nagaraja, 1971; Viggiami, 1971; Pinto et al.,
1978). Bu nedenlerden dolayi, burada ikisi birlikte verilmigtir. Kiltlre alina-
rak, Unglvesi yumurtalarinda sirekli Oretimi yapilan parazitlerin iginde
T.kilincerinin bulunmamasi, hakim tdrin T.embryophagum oldugunu gos-
termektedir.

Ankara ili'nde, 1981 ve 1883 yillarinda &rnek alinan yerierin hemen
hemen hepsinde, 1982'de ise yanisindan ¢ogunda T.embryophagum ve
T.kilinceri bulundugu saptanmigtir. Elma ickurdu yumurtalarindaki dogal pa-
razitienme oranida 1981 ve 1982 yillarinda yer yer % 90-100'0, daha az sa-
yida érnekleme yapilan 1983'te ise % 87.5'1 bulmaktadir (Gizelge 1-3). Bu
sonuglar s6z konusu parazitlerin, Ankara'daki meyve bahgelerinde ¢ok yay-
gin ve olduk¢a etkin olduklarini géstermektedir. Bu, son derece dnemli bir
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sonu¢ olarak degerlendirilmelidir. Zira bazi arastirmacilar, Trichogramma
tirlerinin kurak step alanlarinda ve yOksek yerlerde iyi geligemediklerini ve
fazla etkili olmadiklanmni ileri sirmektedir (Telenga, 1956; Kovaleva, 1957).

Oysa bu ¢aligmada, Gamlidere ve Kizilhacamam gibi ylksek; Hay-
mana ve Bald gibi hem oldukga yiksek, hem de step karakteri ilgelerdeki
meyve bahgelerinde de parazit saptanmigtir. Bu yerlerde, yumurtalardaki
dogal parazitlenme oranlar da ylksektir. S6z konusu oran, Camlidere-
Merkezde % 53.33, Begbeyler Dere Mahallesi'nde ise % 87.50 olarak bu-
lunmusgtur (Gizelge 3). Dikilitag Kéyu {Haymana) ve Beynam Yayla (Ba-
1a)'da 6rnek alinan meyve bahgeleri kiiglik, tek bahgeler oldugu halde;1981
yilinda strasi ile % 97.34 ve % 100, 1982'de ise % 72.73 ve % 90, 81 ora-
ninda dogal parazitlenme saptanmigtir (Gizelge 1-2).

1981 yihnda, Elma ickurdu yumurtalarindaki dogal parazitienme ge-
nellikle gok ylksek gikmistir. Qubuk Baraji |, Baglum, Orhaniye Kéyii (Yeni-
mahalle) Cavuslu Kéyli ve Beynam Yayla (Bald), Akyurt, Kizik ve Gokgede-
re Koyl (Qubuk) Dikilitas Koyl (Haymana), Bozyaka Koy (Nallihan),
Yenikent-Zir Vadisi ve liyakut Koy (Sincan)'ndeki meyve bahgelerinde %
70'in dzerinde, hatta bazilannda % 95-100 oraninda dodal parazitienme el-
de edilmigtir Cizelge 2'de gbriidigi gibi; 1982 yilinda -bir ikisi harig- yukari-
da adr gegen yerlerde ve bunlara ilave olarak Ayas (Merkez), Indzi Vadisi
(Beypazan), Nalihan (Merkez) ve Hamzali Koyl (Sulakyurt)taki meyve
bahgelerinde, yumurtalarin % 50-90 oraninda parazitlendidi saptanmisgtir.
1983 Yilinda, érnek alinan yerlerden Gamiidere (Merkez, Begbeyler Dere
Mahallesi) ve Sulakyurt {(Hamzal Koyi)'ta da dogal parazitlenme orant %
53-87.5 gibi yoksek bulunmustur (Cizelge 3).

Iren ve Glirkan (1971) Orta Anadolu Bolgesinde, Elma ickurdu yu-
murtalannin T.evanescens tarafindan % 0-57 oraninda parazitlendigini, en
yiksek parazitlenme oraninin, ortalama % 51.2 ile Afyon'un Cay ilgcesi'n-
deki bir bahgede tespit edildigini ve Baglum'da 1967 yilinda ortalama %
42.4, 1969'da ise % 32.4 oraninda dogal parazitlenme gérildigiind bildir-
mektedir. Bu galismada, Baglum'dan toplanan yumurtalarin, 1981 yilinda
ortalama % 69.67 oraninda parazitlenmis oldugu saptanmigtir. 1982'de ise
s6z konusu oran % 66.67'yi bulmugtur. Gérdldigi gibi bu galismada elde
edilen oranlar, yukanda adi gecen arastiricilarin bulgularina gére daha yiik-
seklir.

Quednau (1980), bir Trichogramma tirindn, Biyogdnoz'daki etkinlidi-
nin konukgu parazit oram yaninda, énemli ¢lgide sicakhiga, konukgunun
kademeli olarak bulunmasina ve parazitin hayatini devam ettirmesine elve-
risli olan konukgu zincirine bagh oldugunu; bu faktérlerin parazitlerin gogal-
masi ve yayilmasin etkiledigini; hava kogullarinin uygun ve yeni birakilmis
konukgu yumurtalarinin gok fazla oldugu yillarda, yumurtalardaki dogal pa-
razitlenme oraninin % 98'i bulabilecegini ifade etmektedir.
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Elma igkurdu yumurtalanndaki dogal parazitlenmenin, 1981 yiinda
yUksek, 1982'de ise genellikle daha disilk oldugu gérdlmuigstar (Cizelge 1-
2). Bunun ilkbaharnn ge¢ donlart nedeni ile, bu iki yildaki meyve tutumunun
farkli olmasindan ileri geldigi sonucuna vanimstir.

Nitekim 1981 yilinda, siddetli ilkbahar donlan nedeni ile, Ankara gev-
resinde (hatta tim Oria Anadoiu Blégesinde); pekcok yerde eima ve armut
agaglan meyve tutmamigtir. Dolayisi ile bdyle yerlerde, dogal olarak Eima
ickurdu populasyonunda bir kirilma oldugu, &zellikie ceviz agaglarinin bu-
lunmadigr ve gevredeki butin bahgelerin dondan etkilendigi yérelerde, bu
kinimanin daha da siddetli olduju kantsindayiz. Don nedeni ile 1981 yilin-
da, pekgok ilgeden ve y6reden yumurta toplanamamigtir. Dolayist ile 1982
yilinda meyve tutumunun normal oldugu bdyle yerlerde, hi¢ Trichogram-
maya rastlanmamistir. Ozellikle Yenimahalle'nin Ballikuyumcu, Asad ve
Yukar! Yurtgu Koyleri, Polatli (Alag6z Kéyl) ve Kirikkale (Baliseyh ve Haci-
obas! Kdyl) bagta olmak lzere, 1982 yilinda drnekleme yapilan pekgok yer-
de yumurta paraziti saptanamamasi buna baglanmgtir.

- Ote yandan don olayr nedeniyle 1981'de, bazi yerlerde birkag bahge-
de ve az sayida aga¢ meyve tutmustur. Buralarda gevredeki kelebeklerin
gelmesi sonucu Elma ickurdu populasyonunun artigy gériimdstiir. Buna
badh olarak, fazla miktarda konukgu yumurtas: butan Trichogramma'larin
da poputasyonu yikselmisgtir. Sonug olarak 1881 yilinda, bu durumda olan
birgok yerde dogal parazitlenme orani yiksek gikmusgtir. Zira konukgu yo-
guniugunun belli sinirlar iginde artmasi durumunda, genellikle parazitlerin
basarilarinin da buna paralel olarak yikseldigi bilinmektedir (Schiitte,
1962).

Metcalfe ve Whervin (1967), Trichogramma'lann fazla sayida bulun-
malarinin ¢ogunlukla konukgu yumurta yogunlugu ile ilgili oldugunu kaydet-
mekiedir. Hatta Flanders (1930) birka¢ agaca yem ve 1sik asmak suretiyle,
Eima ickurdu kelebeklerinin buralarda toplanmasini ve bu sekilde konukgu
yumurta yogunlugunun arttinimasini; béylece Trichogramma'larin gabuk
¢ogalmalarnintn saglanmasini tavsiye etmektedir.

1982 yilinda, dogal parazitlenme oraninin digtk bulunmasi ise, bir
yil &dnceki ilkbahar donlari ve yumurtalardaki yiksek parazitlenme nedeni ile
bu yila intikal eden Eima ickurdu populasyonunun digmesine ve bu digik
populasyonun, meyve tutumunun normal oldugu, 1982 yilinda genis bir
gevreye dagiimig olmasina baglanmistir. Nitekim 1982'de, ¢odu kez bir yil
onceki alinan ayni bahgeler, hatta bazen ayni ajaglar, kontrol edildigi halde
parazitli ve normal yumurta bulmakta guclik ¢ekilmistir. Yukarida agiklanan
nedenlerden dolayr 1982 yilinda, bir¢ok yerde parazitli yumurtaya rastlan-
mamis; bircodunda de dogal parazitlenme oram,1981 yilina gére daha du-
stk ¢cikmistir (Cizelge 2). Zira 1981 yilinda, Ankara genelinde 2065'u para-
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zitli olmak tizere toplam 2716 konukgu yumurtast toplanmig ve dogal para-
zitlenme oram ortalama % 76.18 olarak bulunmustur (Cizelge 1). Oysa
1982'de daha ¢ok ilge ve kdyden drmekleme yapildig: halde ancak 931 adet
yumurta (140" parazitli) toplanabilmis ve dogal parazitlenme oram da orta-
lama % 15.04 olmustur (Cizelge 2). Baglum'da 19 Haziran 1981'de 3, 20
Temmuz 1981'de 89 ve 20 Adustos 1981'de 54 adet parazitli yumurta top- .
lanmigtir. Halbuki 1982 yilinda, daha g¢ok bahgede ve daha uzun sure yu-
murta arandi§i halde 29 Haziran ve 15 Temmuz'da parazitli yumurta bulu-
namamig, 19 Agusios'ta ise sadece 2 adet paraziti yumurta toplana-
bilmigtir. 1982 yilinda QOrhaniye (Yenimahalle) Gékgedere, Kizik (Cubuk),
Dikilitag {(Haymana), Yenikent ve llyakut (Sincan)'ta da buna tenzer durum-
lar goralmastor (Cizelge 1-2). Hatta bir yil 6nce dogal parazitlenmenin ol-
dukga ylUksek oldudu Akyurt ve Kayas gibi yerlerde, 1982 yilinda hi¢ para-
zitli yumurta bulunamamigtiy. Bu ornekler konukgu populasyonuna bagh
olarak Trichogramma populasyonunun da azaldigini géstermektedir. Qued-
nau (1960), uygun olmayan yillarda konukgu zincirinin kopacagini ve bu-
nun, parazit populasyonun kinlmasma yol agacagini; Lawson (1969) fayda-
hlann etkinliklerinin konukgu bdcedin yodunluguna bagh olarak azalacagini
kaydetmektedir.

Kuskusuz Elma ickurdu yumurtalarindaki dogal parazitienme orani-
nin, 1982 yilinda daha digik olmasinin nedenleri arasinda, kismen dizenli
laclama yapimasinin da etkisi vardir. 1981°'de ise meyve olmadidi, ya da
az oldugu igin, pekgok yerde hig ilaglama yapiimamgtir. Zira dizenli itagla-
ma yapilan meyve bahgelerinde parazitlerin bulunmadidi tespit edilimistir.
Ayrica Trichogramma'lanin ilaglara karsi ¢gok hassas olduklart ve hemen he-
men batan pestisitlerden zarar gérdiikleri bilinmektedir (Telenga 1956; Wii-
son 1969; Franz et al. 1980; Hassan et al., 1987).

Diger taraftan Elma ickurdu yumurtalarindaki dogal parazitlenmenin,
genel olarak Haziran ayinda cok disik oldugu; bundan sonra giderek yik-
seldigi ve Agustos'ta en yiksede ulastigi saptanmigtir. Omegin Baglum'da
19 Haziran 1981 tarihinde % 11.11 olan dogal parazitlenme orani, 8 Tem-
muz'da % 64.76'ya, 20 Temmuz'da % 92.71 ve 20 Ajustos'ta % 96.43'e
ylOkselmigtir. S6z konusu oran, 15 Eyliil'de bir miktar azalarak % 83.33'e
dismustir (Gizelge 1). Keza Dikilitas Kdyl'nde (Haymana), 15 Haziran
1982 tarihinde hi¢ parazitli yumurtaya rastlanmamig; 13 Temmuz'da %
17.39 ve 9 Eylil'de % 90.91 oraninda parazitlenme saptanmistir (Cizelge
2). Bunda parazitlerin kiglamalari sirasinda fazla kayip vermeleri ve dolayi-
si ile eresi yila disiik populasyonla intikal etmelerinin roli ¢ok bay(kiar.
Ancak, mevsim basinda konukgu yumurta sayisinin az olmasi ve hava ko-
sullarinin fazla uygun olmamasi da bunu etkilemektedir (Lawson, 1969).
Quednau (1960), Trichogramma'larda kiglama strasinda 6limler oldugunu,
o nedenle parazitienmenin dnceleri digik seyrettigini; fakat konukgu yu-
murtasinin artmast ile parazitlenmenin de kademeli olarak arttigin ve mev-
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sim sonuna dogru % 90'nin Gzerine giktigint; Yu et al. (1984) ise yagmur ve
diglk sicakhklann parazitlienme oranint ¢ok distrdagddni belirtmektedir.
Karadjov (1974}, Elma igkurdu yumurtalanndaki parazitlenmenin, 1. déide
% 5-10 gibi ¢ok dusik oldudunu; Agustos sonunda ise bu oranin % 58-
96'y1 buldugunu bildirmektedir, Dyadechko ve Frantsevich (1977)'in bulgu-
larida bu dogrultudadir.

Bu sonuglar gosteriyor ki Trichogramma'lar yukanda deginilen ne-
denlerden dolayi, mevsim basginda Elma ickurdunu bask! altina alamamak-
tadir. O nedenle adi gegen zararhya karg!t yapilacak parazit salimlarinda,
bu noktaya ¢ok dikkat edilmeli ve salimiar, 6zellikle bu devrede yapilarak,
dogadaki Trichogramma populasyonu desteklenmelidir.

Elma ickurdu yumurtalarindaki dogdal parazitlenme orani; meyve bah-
gelerinden toplanan yumurtalar kiltire alindiktan ve onlarin, parazitli ya da
normal olduklari kesin olarak belli olduktan sonra yapilan sayim sonuglari-
na gére hesaplanmalidir. Bu g¢alismada, bahgede yapiiacak dogrudan sa-
yim veya yumurtalar kiltire alinirken yapilacak sayim sonuglanna gére he-
saplama yapilmasi halinde, dodal parazitlenme oraninin, ortalama % 10 {%
0-25) daha diguk bulunacad: saptanmigtir (Sekil 8). COnkd bdyle bir deder-
lendirmede, yeni parazitlenmis olan Elma ickurdu yumurtalari henliz karar-
madiklar igin {dogada yaklasik bir hafta sonra kararmakta), normal yumur-
taymig gibi degerlendirilecektir. Dolayisi ile bu da gergek dogal parazitien-
me oranini vermeyecektir. Su halde bahgede yapilacak sayimlara gore he-
saplanacak dogal parazitlenme oranina, % 10 ilave etmek suretiyle gercek
parazitlenmeyi (yaklasik olarak) bulmak mimkin olabilecektir.

Meyve bahgelerinden toplanan her Elma i¢kurdu yumurtasinda,i-5
adet Trichogramma geligtigi saptanmistir. Bir yumurtadan ¢ikan ergin para-
zit sayist 1981 yilinda ortalama 2.15 adet, 1982'de 2.09 adet ve 1983'de
2.6 adet olarak bulunmustur (Gizelge 1-3). Bir yumurta iginde, genellikle bir-
den fazla parazit gelistigi icin ergin sayisi esas alinarak dogal parazitlenme-
nin hesaplanmas! mimkan olmamaktadir. Keza parazit ¢ikig deliklerini sa-
yarak bir konukgu yumurtasinin iginde gelisen Trichogramma sayisini
belirleme olanagd: da bulunmamaktadir. Gunkd her ergin parazit, mutlaka
ayn bir gikig deliginden yumurtay: terketmemekte; aksine ¢oguniukla birden
fazla (hatta 4-5) ergin aymi ¢ikis deliinden ¢ikmaktadir. Nitekim Elma ig-
kurdu yumurtalannin % 16.09'undan 1, % 27.5%'undan 2, % 48.28'inden 3,
% 6.90'nindan 4 ve % 1.15'inden 5 adet ergin Trichogramma giktigi halde
parazitli yumurtalann % 63.45'inde 1, % 31.82'sinde 2, % 4.48'inde 3 ve %
0.24'inde 4 adet parazil ¢ikis delidi bulundugu saptanmigtir. Ayrica bazi
yumurtalarda 5 adet ergin ¢iktigr gérilmig; ancak en fazla 4 adet parazit
¢Ikig deligine rastlanmigtir (Sekil 8-7).

Dolphin ve Cleveland (1966}, bir Elma i¢kurdu yumurtasinda 1-4
adet T.minutum gelistigini, yumurtalarin % 22.5'inden 1, % 49'undan 2, %
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27'sinden 3 ve % 1.5'nden 4 adet ergin parazit ¢iktigini ve her konukguya
disen parazit sayisinin ortalama 2.1 adet oldugunu kaydetmekte; lsac
(1973) ise her Elma ickurdu yumurtasinda, 1-5 adet arasinda T.embryo-
phagum gelistidini belitmektedir. GEriilduga gibi bulgulanmiz, ortalama de-
Jerler itibariyle ilk arasgtiricilarin, en az ve en ¢ok degerler itibariyle de son
aragtinicinin bulgulanna uymakiadir.

Ergin parazitler, embriyonun gelisme durumuna gére, yumurtalar kil-
tiire alindiktan genellikle 1-10 gin sonra ¢ikmiglardir. Ancak baz) yerlerden
toplanan yumurtalarin kiltire alinmas ¢esitli nedenlerden dolayi biraz ge-
ciktigi i¢in, buralarda parazit gikigy, {6rnekleme tarihine gére) gecikmis gibi
gbzlkmektedir.

Meyve bahc¢elerinden toplanarak kiilttire alinan parazitli yumurtalarin
agilma oramt (parazit ¢ikanlarin orani) genellikle yiksek olmustur. Ancak
bazi yerlerden alinan érneklerde, bu oran % 30'lara kadar diigmustir. Or-
negin 1981 yilinda Akyurt ve KiziK'ta ortalama % 94, Kayas'ta % 56 ve Diki-
litag'ta % 100 olan agilma orani; Enstitl bahgesinde ortalama % 27'ye ve
In6zii Vadisi'nde % 33'e diismustiir. Buna benzer sonuglar 1982 ve 19831¢
yapilan ¢cahgmalarda da elde edilmigtir. Genel olarak, 1981 yilinda kdltire
alinan parazitli yumurtalarin % 78.73'0nden,1982'de % 72.76'sindan ve
1983'de % 79.84'inden ergin parazit ¢itkmistir (Cizelge 1-3).

Dolphin ve Cleveland (1966), kiltire alinan parazitli Elma i¢ckurdu yu-
murtalarinin ortalama % 52'sinden, Dolphin et al. (1972) ise % 80-85'inden
T.minutum ergini ¢iktigin bildirmektedir.

Ote yandan meyvelerin (izerinde bulunan parazitli konukgu yumurta-
larinin agilma orani, yaprak ve dallar {izerinde bulunanlardan, genellikie da-
ha disik bulunmustur. Bunda, meyvelerin Gzerindeki yumurtalarin érnekle-
me, tasima ve kiltire alinmas: sirasinda ezilme ve zedelenmelere agik
olmasi; kesilmek suretiyle tiiplere yerlegtirilen meyve parcalarinin daha ¢a-
buk bozulmas: ve tlplerin icindeki nemi fazla ylikseltmeleri gibi etkenler rol
oynamakiadir. Bu nedenle, bdyle yumurtalarin toplanmasi, taginmasi ve
kiultire alinmass sirasinda gok dikkatli olmak gerekmektedir. Ayrica meyve-
lerde, yumurta bulunan kisimlarin olabildidince kiguk parcalar halinde ke-
silmesi, yaprak pargalari ile kangik olarak kultlire alinmasi, meyve parcala-
rinin arasina kurutma kagidi geritlerinin konmasi,her tipe (1.5 x 16 cm)
5'den fazia érnek yerlestiriimesi gibi tedbirlerle yumurta agilma oranr yiik-
seltilebilmektedir.

Goruldagu gibi T.embryophagum ve T.kilinceri, Ankara lli'nde Elma
ickurdu Gizerinde, olduk¢a yaygin ve etkindir. Adi gegen zararli bakimindan
ekstra yillar olmasina ragmen bu parazitler, hemen hemen érnekleme yapi-
lan her yerden elde edilmis ve bir¢ok yerde konukg¢u yumurtalarnn % 80-
90'na varan oranlarda parazitledigi saptanmistir. Ayrica bunlardan
T.embryophagum, Ungivesi yumurtalarinda sudrekli olarak (iretilebilmistir.
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Bu sonuglar Trichogamma tirierinin, Elma ickurduna karsi biyolojik miica-
delede basanl bir gekilde kullarmlabilecegini kanitlayan 6nemli gdstergeler-
dir. Ulkemiz kosullarina uygun kitle tiretim ve salim tekniklerinin gelistiriime-
si halinde bu parazitlerin, birgok Ulkede oldugu gibi, Turkiye'de de Elma
bahgelerinde uygulanacak Biyolojik ve Entegre miicadele programiarinin
bir pargas: haline gelecegine inaniimaktadir. Bunun i¢in herseyden &énce,
bu parazitlerin korunmasi ve dogal etkinlilerinin arttirilmasi igin uygun ted-
birlerin alinmasi gereklidir. Bu da éncelikle kimyasal micadelede kullamilan
itaclarin dikkatli segilmesi, uygun zamanda ve dozda kullaniimasi ile m{im-
kin olacaktir. Buna ragmen parazitlerin, zararhyi tGmiyle baski altina ala-
madi: yerlerde, parazitlere etkisi az olan veya hig bulunmayan spesifik in-
sektisitierden ve bazi biyo-preparatlardan da yararlaniimasi dusiniimek-
tedir. Bdylece Elma ickurdu zararint, $nemli bir gevre sorununa sebep oi-
madan 6énlemek mimkin clabilecektir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE NATURAL EFFECTIVENESS OF EGG
PARASITES TRICHOGRAMMA EMBRYOPHAGUM (HARTIG) AND
T.KILINCERI KOSTADINOV OF CYDIA POMONELLA L.'IN ANKARA.

This study has been carried out between the years of 1981 - 1883 in
Ankara and the distribution and the natural effectiveness of the egg parasi-
les Trichogramma spp. of Codling moth, Cydia pomonelfa were investiga-
ted. Besides number of parasites developped in each host egg and the per-
centage of hatching of the parasited eggs were studies in laboratory
conditions. Host eggs were collected from the fruit orchards of the 23 Co-
unties of Ankara. These eggs were cultured in tubes as parasited (black)
and normal eggs in the laboratory (Figure 1).

Two species, Trichogramma embryophagum (Hartig) and T.kilinceri
Kostadinov (sp.n.) were obtained from the Codling moth eggs (Figure 2-3).
These two species were determined to be abundant an highly etfetive in
the fruit orchiard in Ankara. Totaly 3815 Codling moth eggs (Normal: 1613,
Parasited: 2302) were sampled between the years of 1981-1983 in Ankara
and 3870 Trichogramma adults were obtained from these eggs.

Natural parasitism rate of the host eggs changed 0-100 % depending
on the sampling place, year and month. In general parasitism rate was fo-
und to be 76.18 % in 1981; 15.04 % in 1982 and 34.70 % in 1983. Emer-
gence rate of the adult parasites were 75-80 % from the cultured parasited
host eggs (Table 1-3).

it has been determined that, 1-5 {average 2} parasite developped
from each Codling moth eggs (Figure 6). Sex ratic (male: female) was fo-
und to be 0.36: 1. In nature parasite host eggs get black after 5-7 days
from the parasitism.
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