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ISTANBUL VE CEVRESINDE BAZI KESME CICEK
TURLERINDE GORULEN FUSARIUM TURLERININ
TESPITI, DAGILISLARI, MORFOLOJIK OZELLIKLERI VE
PATOJENISITELER] UZERINDE ARASTIRMALAR
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OQZET

Bu galigmanin amaci, yodun kesme gigek Gretimi yapilan Istanbul ve
gevresinde 6nemli bazit kesme ¢igek turlerinde gbriilen Fusarium tirlerini
tespit etmek, bélgelere gdre dadilislarini, morfolojik dzelliklerini ve patojen
olma durumiarini belirlemektir. '

Yapilan patojenisite testleri sonucunda, tespit edilen Fusarium tirleri
icinde karanfilde F.oxysporum, F.equiseti, F.acuminatum, F.culmorum, gla-
yblde F.oxysporumn, F.equiseti F.acuminatum; lalede F.oxysporum,
F.equiseti, F.acuminatumn, frezya ve simbllde F.oxysporum patojen bulun-
muglardir.

GiRIS

Ulkemiz gok degisik iklim alanlanina sahip olmasi nedeniyle gesiti stis
bitkilerinin anavatant olmugtur. Bu sis bitkilerinden kesme cigcekler, yilhin
her déneminde farkh ¢esitlerin yetigtiriime olanadi olmasi, ¢esitli kiitlrel is-
lemlerin aile fertleri tarafindan yapilabilmesi, kisa dénemde Urin alinmasi,
yUksek pazar dederinin olmasi nedeniyle dreticiler tarafindan tercib edil-
mektedirler. Bunlann disinda ihracatimizda yer alarak milli ekonomimize
katkida bulunmaktadiriar. Ulkemizde kesme gigek Gretimi, sts bitkileri Greti-
minin 4643 da.iik bdlumind kapsamakta ve Gretim yapan illerin baginda |s-
tanbul gelmektedir (Aybak, 1989). Istanbul ilinde en fazla karanfil ve glay&t,
bunun yanisira lale, simbdl ve frezya Gretilmektedir. Karanfil (retiminde
273.324 mz2 alanla Yalova; glaydl lretiminde 680.200 m2 alanla Beykoz ve
130.000 m2 alanla Silivri-Geltik Kdya, lale Gretiminde 80.000 m2, simbiil
Uretiminde 40.000 m2 alania ve yine frezya dretiminde Silivri-Celtik K&y
Onem tagimaktadir.4
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Dider kultur bitkilerinde oldugu gibi, kesme ¢iceklerde de ¢esitli fun-
gal hastaliklar gorulmekiedir. Yapraklarda gériilen hastaliklar ¢odu kez gi-
gek ahinmasini engeliememektedir. Ancak kdk ve yumru ¢lrakligd duru-
munda bitki tamamen 6lmektedir. Satis esnasinda Uretici igin gérinimi
oldukga 6nemli olan gigeklerde gekil bozukluklan meydana gelmektedir. Ay-
rnca soganlarda latent olarak bulundugundan ertesi yil da kendini gostere-
bilmektedir.

Ukemizde, kesme c¢igek tirlerinde énemli derecede zararlara yol
acan bir etmen olan Fusarium torlerinin belirlenmesi ile ilgili olarak ilk kez
Bremer {1954) karantfil, glaydl ve laleda Fusarium spp.'yi tespit etmigtir. Da-
ha sonraki yillarda Sezgin ve ark. (1984) saksi ve kesme gigeklerde Ege
Bolgesi'nde oldukc¢a kapsamh bir aragtirma yapmiglar, karanfil, glayél, lale
ve frezya'da Fusarium spp.’nin neden oldudu zararlan belirlemigler; karan-
fil, glaydl ve laledeki Fusarium tarierini tamimlamusgiar, bunlardan bazi tirle-
rin patojenisitelerini sadece karanfil ve glaydl bitkisinde incelemiglerdir.

Dider lkelerde yapilan ¢ahsmalarda, kesme gigeklerde kdk ve so-
gan ¢lriklugine neden olan funguslar arasinda en fazla Fusarium spp. bil-
dirilmektedir (Van Doesburg, 1967, El Zarka, 1970; Orlikowski ve Dzieciol,
1977, Muller, 1978, Costache ve Mandricel, 1982; Smith, 1985; Magie et
al, 1988). Bu ¢aligmalar incelendiginde arastirmamizda ele aldigimiz kes-
me gigek tlrlerinde karanfillerde Fusarium spp'nin gdvde ve kdk boJazinda-
ki zarannin incelendigi tarlerin oranlarinin ayri ayn belirlenmedigi soganh
olanlarda ise izolasyonlarin genellikle sodanlarda yapildigt gérilmiistiir.

Bu ¢alismada énemli bazi kesme cigek tirlerinde {Karanfil, Glaydl,
Lale, Sumblil ve Frezya) kdk, soganh ve kormlu olanlarda aym zamanda
sogan ve korm ¢lirikligine neden olan Fusarium tiirlerinin bdlge igerisinde
bulunma oranlari, morfolojik ve patolojik dzellikleri incelenmig, bu amagla
kesme ¢icek Uretiminin en fazla oldugu Istanbul ve gevresi secilmistir.

MATERYAL VE METOT

Arastirma alam olarak, 6nemli kesme cicek merkezlerinden, Istanbul
merkez olmak {izere Yalova ve Silivri ilgeleri ele alinmig, yine bu bdlgelerde
kesme cicek Gretiminin sikhgi gdzéniinde bulundurularak lstanbul merkez-
de Beykoz, Pendik, Samandra; Yalova'da Korukdy, Elmalik, Laledere, Gift-
likkdy, Kadikdy; Silivri'de Geltik Kéyl yetigtirilen kesme gigek tirine gore
hasta bitki érnekleri almak Uzere tespit edilmigtir.

Denememizde Snemli bazi kesme gigeklerden karanfil, lale, glaydl,
stimbdl, frezya olmak tzere 5 tar Gzerinde gahgiimig, patojenite testleri si-
rasinda hassas oldugu belirlenen karanfilde Astor kirmizy, lalede Shepers,
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glayélde T-512, simbllde Anne Marie, frezyada Gold star gesitleri kullanil-
migtir.

Fusarium tirlerini belirlemek amaciyla 1886-1987 yilinda s6z konusu
inceleme alanlari ele alinan kesme gigeklerin yetistirildigi ddneme gére (Ka-
ranfil, Mayis-EylGl aylar arasi, Glaydl, Nisan-Eylii; Lale ve Sumbdal, Mart-
Haziran; Frezya, Mart-Mayis aylari arasi) 15'er giin ara ile kontrol edilmig,
solgun bitkiler toplanarak izotasyon yapilmisgtir. Alinan érnekler (kdk, sogan
ve korm) su agan ve Patates Dextroz Agar (PDA) besi ortamlarina alinarak
incelenmig ve bblgelerden alinan toplam hasta bitki sayisina gore Fusarium
tirerinin bulunug oranlar % olarak hesaplanmigtir.

Morfolojik ¢aligmalarda Fusarium tlrlerinin bitin olugumlarini elde
etmek amaciyla Gerlach (1954, 1961) tarafindan dnerilen ve seri adi veri-
len Patates Dekstroz Agar (PDA), Havug Agar (HA), Yulaf unu Agar (YA),
Pepton Biomalt Agar (PBA), Bira gsirasi Agar (BA), Piring Lapasi (PL), Arpa
Basad! (AB), Yonca Sapi (YS), Steril Toprak (ST} besi ortamlan kullanil-
mistir.

Istanbul ve gevresinde inceleme alaniarinda toplanan solgun bitkile-
rin toprakistid organlari kesilerek, karanfilde anakdk; glayétlde, lale, simbiil
ve frezyada korm, sogan ve kékler birkag kez musluk suyu ile yikanarak,
karanfilde ince kdkler steril bir bistird ile 1-2 mm'lik kiiglk pargalara ayri-
rmig, digerlerinde ise hem koklerden hem korm ve soganiardan ayni bly(k-
Iikte kiglk pargalar ahinmigtir. Her iki sekilde hazirlanan bitki pargaciklar:
steril kosullarda, petri kutuiarinda bulunan su agan besi ortami Gzerine kon-
musg, 48 saat oda sicaklifinda bekletiimig, gelisen funguslardan Fusarium
spp. oldugu saptananlar PDA'ya alinmigtir.

Solgun kesme ¢igeklerden elde edilen buitiin izolatlarla, patojenisite
testi uygulayamadigimizdan gigek tirlerine gére, saptanan fusarium tirle-
rinden Kkaranfilde foplam 63 (20 F.oxysporum, 20 F.equiseti 18
F.acuminatium, 5 F.culmorum), glay6ide toplam 33 (20 F.oxysporum, 13
F.equiset), lalede topilam 34 (20 F.oxysporum, 5 F.equiseti 5
F.acuminatum, 4 F.culmorum), simbuilde 20 F.oxysporum, frezyada 20
F.oxysporum tesadiifi olarak segilmig ve tek spor kiltiirleri hazirlanarak pa-
tojenisite testi uygulanincaya kadar steril toprak bulunan tiptere alinip buz-
dolabinda saklanmigtir.

Patojenisite iesti sera kosullarinda 12 cm ¢apindaki plastik saksilar-
da uygulanmigtir. Bu testler aym tire badh ¢ok sayida izolatla, Soran
(1970) tarafindan uygulanan bir metodla yapilmis, bu metoda bagl olarak
Fusarium torleri 7 cm besi ortami ile birlikte diskler halinde kesilmig olarak
110°C'de 3 gln birer saat otoklav edilmig har¢ toprafina verilmistir. Yine
disklerin tzeri 1 cm kalinliginda steril toprakla o6rtildiikien sonra, 3 tekerr(ir-
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10 olmak Gzere bitki ttriine gdre her saksiya 1 adet fide, korm veya sofan
dikilmig, bunlarin da dzeri 3 cm kalanhiginda steril toprakia &rililip sulana-
rak seraya konulmustur. Ortalama bir ay sonra hastalanan bitkiler sayiiarak
ve torleri tekrar izole ederek kontrole gore % hastalik orani hesaplanmistir.
Kontrol saksilarina sadece enfekie edilmemis agarit besi ortam diskleri
yerlestiriimig ve diger iglemler aynen uygulanmstir.

Patojenisite denemeleri sirasinda, seranin glinlik ortalama sicakligs
15.1°C, ginlik ortalama nemi ise % 52.6 olarak hesaplanmistir. Deneme-
ler; bitkilerin dikim zamanlarnna uygun olarak Ekim ve Subat aylari arasinda
kurulmustur.

Deneme karakterleri arasinda saptanan farkhliklar Khi-kare ve Dun-
can analiz metodlan uygulanarak kontrol edilmigtir.

SONUGCLAR

1. Hastalik Belirtileri
1.1. Karanfil

Karanfilde Fusarium spp.'den ileri gelen k&k ¢lrlkligu, bitkinin tim
dénemlerinde gérilmiistir. Ik ddnemlerde; fideliklerde kdklendirme duru-
munda ve kéklendikien hemen sonra 8lum seklinde kendini gdstermistir.
Bazi geliklerde kéklerin hig olugmadidi, bazilarinda ise kéklerin kahverengi-
lestigi gézlenmigstir. Her ki sekilde belirti gdsteren bitkiler zamanla kuruya-
rak 6lmls ve yetigtirildikleri yerde yer yer bosluklar meydana gelmistir.

Yash bitkilerde hastalik alt birkag siirglinde ve yapraklarda meydana
gelen solmalarla baglamis, ileriki donemlerde tim bitki kurumustur. Erken
hastalanan bitkilerde normal gigek gelismesi olmamistir.

1.2. Glayél, Lale, Stimbal ve Frezya

Glaydl, lale, siimbul ve frezyada Fusarnium spp'den ileri gelen solgun-
luk durumunda; kormlar ve sogantar topraga dikildikten kisa bir siire sonra
hi¢ yapragin gikmadigl, yapraklar ¢iksa bile hemen sarardigr gézlenmistir.
Lalede ise farkl) olarak yapraklarin kirmiziya dénlstigi belirlenmigtir. Er-
ken hastalanan bitkilerde, normal gigek geligmesi olmamig, gigek bagaklari
olussa bile kisa kalmistir.

Yasgh bitkilerde hastahk dig yapraklarda sararma seklinde olusmus,
daha sonraki dénemlerde gigek veremeden bitki Gimastir.

Hasta bitkiler topraktan ¢ikarildiginda, koklerin kahverengi bir renk
aldiklan veya hi¢ olugmadiklan gérilmustir. Béyle bitkilerin korm ve sogan-
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lart kesildiginde, 6z kisimlarinda kahverengi lekelerin olustugu gézlenmigtir.
Farkh olarak frezyalarnn 6z kisimiar kwmizi kahverengi bir renk almugtir,
Bazi bitkilerde ise kokier digstan tamamen saglikh gérindugo halde, korm
ve sodanlarin yukanda sézi edilen belirtileri gésterdigi saptanmistir.

Arastirmamizda, toprakUstl kisimlarinda belirtiler ayni oldugu halde
kok sisteminde belirti farkliliklan tespit edildiginden, Glaydl, Lale, SUmb{{
ve frezyada Fusarium spp'den ileri gelen ¢UrlklGgon koéklerde mi yoksa
korm ya da soganda mi olustugu anlasilabilir.

2. Fusarium Turleri ve Bolgelere Gore Dagilislan
2.1. Karantil

Yalova bdlgesinden 620 adet, Pendik bdlgesinden 272 adet, Sa-
mandra bdlgesinden 112 adet solgun bitkinin koklerinden yapilan izolas-
yonlar sonucunda ortalama % 42 oraninda Fusarium cinsi elde edilmigtir,
F.oxysporum, en fazla Samandra (% 42), en az Yalova (% 23) olmak (izere
% 29 araninda izole edilerek ilk sirada yer almigtir. F.equiseti en fazla Yalo-
va (% 11), en az Pendik (% 7) olmak Ozere % 9 oraninda izole edilerek
ikinci siray) almistir. Iki bélge arasindaki farklihk énemlidir. F.acuminatum
incelenen bdlgelerde {Yalova-Pendik-Samandra) oldukga az oranlarda tes-
pit edilmigtir. F.cuimorum ise sadece Yalova'da % 2 oraninda tespit edilmis-
tir. BOtin Fusarivm tlrleri dosindldaginde bdlgeler arasinda énemli bir
farklthk oldugu géroimustar.

2.2. Glayél

Glaydlde, Beykoz bblgesinden 456 adet (308 kik, 148 korm) Geltik
bolgesinden 432 adet (248 kok, 184 korm}, Pendik bdlgesinden 352 adet
(172 kdk, 180 korm), Yalova béigesinden 152 adet (84 kdk, 68 korm) bitki-
den yapllan izolasyonlar sonucunda ortalama % 28 oraninda Fusarium cin-
si elde edilmigtir.

F.oxysporum kok ¢lrikligl gbsteren bitkilerde % 26, korm ¢Ur{KIg-
g0 gésteren bitkilerde % 22 oraninda olmak Gzere en fazia Pendik (% 31),
en az Beykoz (%16) bdlgesinde izole edilmigtir. F.equiseti ise kdk ¢urikIi-
gl gosteren bitkilerden % 5, korm cOrikligu gbsteren bitkilerden % 2 ora-
ninda olmak (zere en fazla Pendik ve Yalova'da (% 5), en az Celtik K&-
yli'nde tespit edilmistir.

2.3. Lale

Lalede, Celtik bdlgesinden 512 adet (360 kdk, 152 sogan) solgun bit-
Kiden yapitan izolasyonlar sonucunda ortalama % 22 oraninda Fusarium
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cinsi elde edilmistir. Bu cins iginde, kdk ¢Urakligu gdsteren bitkilerden elde
edilen F.oxysporum % 18, F.equiseli % 2, F.acuminatium % 1, F.culmorum
% 1; sofan c¢uriklogh gdsteren bitkilerden F.oxysporum % 20,
F.acminatum % 1 oranlarinda tespit edilmigtir. |zolasyoniar sadece Celtik
Kdéylnde yapiimistir,

2.4. Sumbul

Sumbiiide, Celtik bdlgesinden 496 adet (316 kdk, 180 sodan) solgun
bitkiden yapilan izolasyonlarda kdklerde % 18, sofaniarda % 20 oraninda
olmak Uzere sadece F.oxysporum tespit ediimistir.

2.5. Frezya

Frezyada, Celtik bdlgesinden 272 adet (132 kék, 140 korm), Yalova
bélgesinden 132 adet (108 kdk, 24 korm) solgun bitkiden yapilan izolasyon-
larda toplam % 32 oraninda sadece F.oxysporum izole edilmis, bu tar Cel-
tik Kéyi'nde (% 36) Yalova'va (% 24) gére daha fazla bulunmustur. Arala-
rindaki farkhihk énemlidir.

3. Fusarium Tarlerinin Tanimi

Elde edilen Fusarium izolatlari Gerach (1954) tarafindan énerilen bir
besi ortaminda, oda sicakhginda yetigtirilerek sonuglar afinmistir. Izolatlarin
tanimlanmas bitki tlrlerine goére yapilmistir. Burada karanfilden elde edilen
tiirer tamimlanip, diger bitkilerden elde edilen tlrlerin ise karanfil izolatlari-
na gére genel farkliliklan verilecektir.

3.1. F.oxysporum Schiecht

Karanfil izolatinda;

Havai misel : Bitiin besi otamlarinda beyaz renkli pamuk gérans-
minde, sadece stroma (zerinde hafif mor renkli.

Misel gelisme hizi : BA besi ortaminda 14.1 mm/gin

Stroma ve substrat rengi : Stroma ve substrat rengi kiltirin yagina
ve besin ortamina gére degismis ve baglangigta beyaz-pembe olan renk
sonra sarap kirmizisina dénismistar.

Sclerotial plektensim : 20 gin sonra PL besi ortaminda sarap kir-
miz1si renginde olugsmustur.

Kenidi tastyicilar ; Dallanmamig, havai misel Gzerinde dagilimisg, ki-
sa kaglk yakal fialitler olup konidiler fialitler Gzerinde olusgurlar (Sekil 1).
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Mikro konidi : Asilamadan bir hafta sonra bitlin besi ortamlarinda
bol miktarda meydana gelmigtir,

Makro konidi : 10 glin sonra en fazla YA besi ortaminda olugmus,
geneilikle 2-3 bélmeli, gok az kivrik, ayak hicresi belirgin, tepe hiicresi sivri
ugludur. Konidi biyoklikleri ortalama 4-6 x 13-53 mikron arasindadir.

Klamidospor : En fazla YA, YH ve YS besi ortamlarinda agillanma-
dan 15 gun sorva meydana gelmis, yuvarlak sekilli, interkalar (arada) ve
terminal {ucta) olarak bulunmuslardir.

Hicbir besi ortaminda koku olusumuna rastianmamstir.

3.2. F.equiseti (Corda) Sacc.

Havai misel : BUtUn besi ortamlannda beyaz renkte pamuk gérand-
mudndedir. .

Stroma ve ortam : Baglangigta biitiin besi ortamlarinda beyaz renk-
te ikken 20 glin sonra BA, PBA, HA besi ortamlarinda pembe renge, YA ve
PL besi ortamlarinda kahverengine dénismustdr.

Misel gelisme hizi : BA besi ortaminda 16.2 mmvguln.

Sklerotial plektensim : Asilamadan 20 gin sonra sadece PL besi
ortaminda krem renginde meydana gelmigtir.

Makro konidi : Dogrudan dogruya misele badli olarak, en fazla agi-
lamadan 10 gin sonra BA, HA, YS ve PL besi ortamlarinda rastlanmigtir.
Genellikle 3 bélmeli olup, baydklikieri 6-9 x 35-80 mikron arasinda degisir
(Sekil 2).

Klamidospor : Bitlin besi ortamlarinda godu kez interkalar uzun zin-
cirler seklinde PBA, AB ve PL ortamlannda bol miktarda olusmuslardir. Bi-
tin besi ortamlarinda, mikrokonidi, sporodokyum ve koku olusumuna rast-
lanmarmusgtir.

3.3. F.acuminatum (Elis) Everh.
Havai misel : Blitin besi ortamiarinda beyaz renkte olusmustur.

Stroma ve ortam : Baglangigta san, sonra PBA, HA ve YA besi or-
tamlarinda koyu sari-garap kirmizisi renge déniagmusgtir.

Misel gelisme hizi : BA besi ortaminda 16.6 mm/gin.

Sklerotial plektensim : Agilamadan 20 giin sonra PL besi ortamin-
da kirli sari - kahverenginden meydana gelmigtir.
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Makro konidi : Dogrudan dogruya misele bagh olarak, asilamadan
10 gin sonra en fazla YA, HA ve YS besi ortamlannda gérilmastir. Uzun,
ayak hicreleri belirgin, dorsal kisimlari egiktir. Genellikle 5 bélmeli olup, ba-
yUklUkleri 8-2 x 44-106 mikron arasinda degismektedir (Sekil 3).

BOton besi ortamlarinda mikro kKonidi, sporodokyum, klamidospor ve
koku olugumuna rastlanmamistir.

3.4. F.culmorum (W. G. Smith) Sacc.

Havail misel : Butdn besi ortamianinda, ortam renginde, kabarlk pa-
muk yigint géronumundedir.

Stroma ve ortam : Once san, sonra koyu ten renginde, HA, YS ve
AB besi ortamlarinda sarap kirmizisi renginde, YA ortaminda Kirli sarn - sa-
rap kirmizisi rengindedir.

Mise! ve gelisme hizi ;: BA besi ortaminda 20 mnvglin.

Sklerotial plektensim : 20 gin sonra PL besi ortaminda kirmizi kah-
verenginde meydana gelmistir.

Sporodokyum olugsumu : Bitin besi ortamlannda portakal rengi
yassi damlaciklar seklinde gérulmuisgtir.

Makro konidi : Sporodokyumlar iginde, ¢ok miktarda kisa fialitler
seklinde dallanan konidi tagiyicitan Gzerinde, asilamadan 10 gin sonra en
fazla BA, AB, YA ve PBA besi ortamlarninda olugmuslardir (Sekil 4). Sirt ta-
raflart hafif kivrik, tepe hiicresi kisa, bir tarafa dogru sivrilmis, ayak hiicresi
belirgin, renksiz ve genellikle 5 béimelidirler. Bayiklikleri 6-16 x 30-75 mik-
ron arasindadir.

Butun besi ortamlarinda klamidospor, mikro konidi ve koku olugsumu-
na rastlanmamigtir.

Bu tirlerin glaydl, lale, sUmbil ve frezya kesme gigek tlirlerinde bulu-
nuslanna gére, elde edilen izolatlarinin kiitirdeki gelisme rengi, sklerotial
plektensim olusumu, konidi tagtyicilari, konidi ve klamidospor (eger varsa)
sekli karanfil izolatinda oldugu gibidir. Ancak makro monidilerin ve klami-
dosporlarin {varsa) en fazla olustudu ortamlar, misel gelisme hiziarn ve ko-
nidi boydklikleri yéninden farkliiklar meydana gelmigtir. Bunlardan
F.equiseti 'nin laleden elde edilen izolaty karanfil ve glaydle gére, F.acumi-
natuntun karanfil izolatt 1ale izolatina g8re dnemli derecede izl geligmigtir.
Mikroskobik dlcimler bakimindan F.equiseti nin glayél izolah ile lale izolat-
lar arasindaki farkhlik, F.acuminatum ve F.culmoromun karanfil ve Iale tzo-
latlan arasindaki farkhilik dnemli bulunmustur. .

202



Eylul - Aralik 1989

4, Patojenisite Testleri

Sera kosullarinda uygulanan patojenisite testlerinde, karanfilde
F.oxysporum (% 80), F.equiseti (% 70), F.acuminatum (% 66), F.culmorum
(% 20); glayblde F.oxysporum kdk ve kormlarda (sirasiyla % 80 ve 75),
F.equiseti kdklerde (% 45); lalede F.oxysporum kdk ve soganfarda (sirasiy-
la % 85 ve % B0), F.equiseti daha ziyade kdklerde (% 60; sodanlarda %
20), F.acuminatum kéklerde (% 20); simbllde F.oxysporum kok ve sogan-
da (sirasiyla % 65 ve % 20); frezyada F.oxysporum kéklerde ve kormda (si-
rasiyla % 85 ve % 50) enfeksiyon meydana getirmiglerdir.

TARTISMA VE KANI

Bu ¢aligma ile tespit edilen karanfil, glaydl, lale, simbll ve frezya
kesme gigek turlerinde Fusarium spp.'den ileri gelen belirtiler dedisik aras-
tirmacilar tarafindan ayni etmenden ileri geldigi belirlenen belirtilerle uyum
icerisindedir {Tramier ve Mercier, 1963; Horts ve Nelson,1968; Rees, 1572;
Nelson et al, 1975; Muller, 1978; Sezgin ve ark., 1984; Smith, 1985; Magie
et al., 1988).

Karanfilde Fusarium turlerinden % 29 oranla en fazla F.oxysporum'
un bulundudu gdértlmdstdr. Bu tdr diger pekgok Glkede en fazla izole edilen
tiir olmustur {Joffe et al.,1974,; Costache ve Mandricel,1982). Ulkemizde ise
Sezgin ve ark. (1984) tarafindan Ege Bélgesi'nde bildiriimesine ragmen
oran tespiti yapiilmamigtir. Patojenisite testlerinde virulansi en yliksek pato-
jen olarak saptanmistir. Dedisik arasiricilar farkh yéntemler kullanarak farkl
tlkelerde (Scholten ve Beuzenberg, 1967; Dimitrov, 1976) ve TUrkiye'de
(Sezgin ve ark., 1984) F.oxysporumun karanfillerde patojen oldugunu sap-
tamiglardir. Arastirmamizda ise farklt bir yontem kullanilmistir. F.equiseti
galismalar sirasinda % 9 oraninda izole edilerek ikinci sirada yer almistir.
Bu 1dr simdiye kadar karanfil kéklerinde diger lkelerde bildirimemigtir. Ul-
kemizde yine Sezgin ve ark. (1984) izole etmisler, oranini tespit etmemis-
lerdir. Arastinicilar aym zamanda etmenin patojen olmadigini bildirmektedir-
ler. Bu metodia ise F.equisetinin % 70'e kadar ¢ikan oranla patojen oldugu
tespit edilmistir. F.acuminatum % 2 oraninda izole edilmis ve % 66 oranin-
da patojen bulunmustur. Karanfilde simdiye kadar tespit edilmemigtir.
F.culmorum ise % 2 oraninda izole edilmis ve virulansi disik bulunmustur.
Degisik arastiricilar bu etmenin daha ziyade kék bogazt ve gdévde ¢lrdkli-
gine neden oldugu ve bu kisimlarda patojen oldugunu bildirmektedirler
(Kutova ve Petkova, 1975; Sezgin ve ark., 1984).

Glaydlde F.oxysporum ve F.equiseti olmak lzere 2 tir tespit edilmis-
tir. Bunlardan F.oxysporum kék ¢lrikiigd gésteren bitkilerde % 26, korm
curukligd gosteren bitkilerden % 22 oraninda izole edilmistir. Tdrln tek ba-

203



BITKI KORUMA BULTENI CILT : 29, NO : 3-4

sina bulunma oram bildiriimemekle birlikte diger arastiricilar degisik tlkeler-
de glay®! korm ve koklerinden {Bergman ve Vos, 1983; D'aulerio ve Dalla,
1983), Ulkemizde ise sadece glaydl kormlanndan (Sezgin ve ark.,1984) el-
de etmiglerdir. Patojenisite testlerinde bu tir % 80 oraninda kéklerde % 75
oraninda kormlarda enfeksiyon meydana getirerek virulansi en yuksek pa-
tojen olarak saptanmustir. Onceki yillarda degisik aragtincilar tarafindan de-
gisik Olkelerde ve bizim (lkemizde yapilan ¢alismalarda etmenin daha gok
kormlarda patojen oldudu saptanmistir (Sarbhoy ve Agarwal, 1983; Sezgin
ve ark., 1984). Etmenin koklerindeki varligi ilk kez bu aragtirma ile ortaya
konmusiur. Sonuglarimiza gdre ilk enfeksiyonun kdklerden oldugu daha
sonra kormlara gectigi 6ne sirilebilir. F.equiseti kdk ¢urtkliigl glaydl bitki-
lerinde daha yaygin olarak bulunmaktadir. Diger Ulkelerde simdiye degin
glaydl bitkisinde tespit ediimemistir. Ulkemizde Sezgin ve ark. (1984) tara-
findan Ege Bdlgesi'nde glaydl kormlarindan izole edilmig ve kormlarda pa-
tojen olmachgi belirlenmistir. Calismamizda ise diiglk oranlarda izole edil-
mesine karsin, patojenisite testierinde kéklerde % 45 oraninda enfeksiyon
meydana getirmistir. Bu da bizde etmenin esas zarannin kékte oldugu fikri-
ni uyandirmisgtir.

Lalede, F.oxysporum, F.equiseti, F.acuminatum ve F.culmorum ol-
mak Gzere 4 tlr tespit edilmistir. Bunlardan F.oxysporum ve F.acuminatum
lale sogani ve kdklerinde, F.equiseti ve F.culmorum sadece kdklerde bulun-
mugtur. Diger arastincilar daha ziyade lale soganlaninda en fazia
F.oxysporum'u belirlemiglerdir (Rees, 1972; Humphreys-Jones, 1979; Sez-
gin ve ark., 1984). Galismamizda etmenin lale soganian kadar kdklerde de
zarara neden oldugu ilk kez ortaya konmustur. Yine degisik aragtinicitar et-
menin lale soganlarinda patojen oldugunu saptamiglardu {Glits ve Folk,
1974; Humphreys-Jones, 1979). Ulkemizde ise Sezgin ve ark. (1984) bu ti-
rin patojen olup olmadigin belitmemiglerdir. Yapilan patojenisite testlerin-
de koklerde % 85, soganlarda % 60 oraminda enfeksiyon meydana getir-
migtir. F.equiseti, F.acuminatum ve F.culmorurmun lale bitkisindeki varlig
ise ilk kez bu ¢ahsma ile kanitlanmistir. Bunlardan F.equiseti ve F.acumi-
natuntun patojen bulunmasi her ikisinin de lale bitkisinde ileriki dénemlerde
sorun yaratacagim ortaya koymaktadir.

Simbiilde kdk ve sofanlarda yapilan izolasyonlarda Fusarium tirle-
rinden sadece F.oxysporum izole edilmistir. D1 Olkelerde ise Muller (1978)
s6z konusu tir(i simbiil soganlarindan elde etmigtir. Ulkemizde ise ilk ka-
yittir. Patojenisite testlerinde etmen, kdék ve sogan enfeksiyonu arasinda
farkiihk bulunmamasina ragmen kdklerde daha fazla enfeksiyon meydana
getirmistir. Muller (1978) de bu tlrin stimbllde patojen oldugunu bildirmek-
tedir.
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Frezyada kék ve kormlardan yapilan izolasyonlarda Fusarium tlrle-
rinden F.oxysporum izole edilmigtir. Etmen diger (lkelerdeki aragtincilar ta-
rafindan frezya kormlarinda tespit edilmistir (Aleksandrova, 1972; Scholten,
1974). Smith (1969) F.moniliforme’'mn frezya kormlarinda daha fazta zarar
verdigini bildirmesine karsin, bdlgemizde bu tire rasttanmamigtir. Ulkemiz-
de Sezgin ve ark.(1984), frezya rizomianndan elde ettikleri Fusarium tirind
tammlamamiglardtr. Bu nedenle frezya korm ve kdklerinde tespit ettigimiz
F.oxysporum (ilkemizde bu arastirma ile ilk kez tanimlanmigtir. Patojenisite
testlerinde bu tir kbklerde daha fazla olmak {izere kormlarda da enteksiyon
meydana getirmigtir. Etmenin frezyalarda patojen oldugu dig ulkelerde bildi-
riimektedir (Wasscher, 1964; Aleksandrova, 1972). Ulkemizde ise frezyalar-
da patojen oldufu bu caligma ile ortaya konmustur.

Galismamizda incelenen alanlarda, bitki tlrlering gdére tespit edilen
tirlerin, boigelere gore dagiimlan da belirienmistir, Ulkemizde diger bdige-
lerde s6z konusu bitkilerde Fusarium tirieri ile ilgili bu tur bir galisma yapil-
madidindan diger bdlgelerle kargilagtirmaya gidilememigtir.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE DETERMINATION OF FUSARI/UM SPECIES,
THEIR DISTRIBUTIONS, MORFOLOGICAL CHARACTERISTICS AND
PATHOGENICITIES IN SOME CUT-FLOWER SPECIES IN ISTANBUL

AND SURROUNDINGS.

The aim of this research is to find out Fusarium species in some im-
portart cut-flowers and to determine distributions of these species within
the regions, their morphological characteristics and pathogenicities in Istan-
bul and surroundings where intensive cut-flowers are grown.

According to the results of this research, among all the species de-
termined, F.oxysporum, F.equiseti, F.acuminatium, F.cul-morum in carnati-
ons; F.oxysporum, F.equiseti in gladiolus; F.oxysporum, F.equiset,
F.acuminatum in tulips; F.oxysporum in freesias and hyacinths were found
as pathogens.
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Sekil 1. F oxysporum'un 15 giin sonra oda sicakliginda yulaf unu agar lzerinde meydana
getirdigi konidi tagiyicilar: (400:1)

Sekil 2. F.equiseti 'nin 15 glin sonra oda sicakliginda bira sirasi agar Uzerinde meydana
getirdigi konidileri (400:1)
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Sekil 4, F.culmorum'un 15 giin sonra oda sicakhdinda bira sirasi agar lizerinde olL.ug,lur-
dudu konidi tasiyicilar {400:1)
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