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Kira¢ Kosullarda Yapay Mera Karisimlarinin Verim ve Kalite
Performanslarr’

Tamer YAVUZ!, Yasar KARADAG?

OZET: Bu arastirma, Karadeniz Bolgesi gecit iklim kusaginda yer alan Tokat ilinde yapay mera kurulmasi
zorunlu meralar i¢in uygun karigimlari belirlemek amacryla 2008-2010 yillar1 arasinda yiiriitilmistiir. Tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak yiiriitillen ¢alismada; yonca, korunga, cayir diigmesi, otlak
ayrigi, kilgiksiz brom, domuz ayrigi ve kamigst yumagin yalin ekim, ikili, iicli ve dortlii karigimlarinin verim
ve kalite performanslar1 incelenmistir. En yiiksek kuru madde verimi korunga + ¢ayir diigmesi + domuz ayrigt
karigimindan (1188.9 kg da!), en diigiik kuru madde verimi yalin ekilen domuz ayrigindan (562.1 kg da!) elde
edilmistir. Ham protein verimleri 59.0-187.5 kg da™', ADF oranlar1 % 37.35-44.58, NDF oranlar1 % 43.49-68.55 ve
IVTDMD oranlari da % 54.56-65.95 arasinda degismistir. Hangi karisim olduguna bakilmaksizin, karigimlardan
elde edilen kaba yemin ADF, NDF ve IVTDMD gibi kalite 6zellikleri bakimindan yalin ekilen bugdaygillerden
daha iyi oldugu belirlenmistir. Ayrica, tiglii ve dortli karigimlarin kuru madde verimleri yalin ekilen tiirlerden
daha yiiksektir. Caligmadan elde edilen sonuclar, karisimlarin verimlerine bugdaygillerin katkilarinin zamanla
azaldigin1 gostermistir. Diger taraftan, karisima giren tiir sayist arttikca, karisimlarin verimlerine bugdaygillerin
katkilar1 da artmigtir. Boylece karisimlardaki tiir sayisi arttikca daha dengeli karisimlar elde edilmistir. Sonug
olarak; (1) korunga + cayir diigmesi ile birlikte otlak ayrig1, kilgiksiz brom, domuz ayrig1 veya kamigsi yumak
ile olusturulacak ti¢lii karigimlardan, (2) yonca + domuz ayrig1 ve (3) yonca + ¢ayir diigmesi + domuz ayrigi
karigimlarindan herhangi biri Tokat ve benzeri kosullarda kurulacak yapay meralarda kullanilabilir.
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Yield and Quality Performances of Artificial Pasture Mixtures
Under Dryland Conditions

ABSTRACT: This study was carried out to determine the suitable pasture mixtures for rangelands which have to
be improved only artificial ppasture in Tokat Province of Black Sea region located in the transitional climate zone
during the period of 2008-2010. Pure sowings, and binary, ternary and quartet mixtures of alfalfa, sainfoin, great
burnet, crested wheatgrass, smooth brome, orchardgrass and tall fescue were examined in completely randomized
block design with 4 four replicates regarding to yield and quality performance. The highest dry matter yield was
obtained from the mixture of sainfoin + great burnet + orchardgrass (1188.9 kg da!). The lowest dry matter yield
(562.1 kg da'!) was obtained from the pure sowing of orchardgrass. Crude protein yields, ADF ratios, NDF ratios
and IVTDMD ratios ranged between 59.0 kg da! and 187.5 kg da™’, 37.35 % and 44.58 %, 43.49 % and 68.55 %,
54.56 % and 65.95 %, respectively. Irrespective to which mixture, it was determined that the forages of mixtures
had better qualities of ADF, NDF and IVTDMD than pure sowings of grasses. Furthermore, dry matter yields of
ternary and quartet mixtures were higher than those of pure sowings. The results showed that contributions of the
grasses to the yields of the mixtures decreased with time. On the other hand, when the number of species in the
mixture increased, the contributions of the grasses to the yields of mixtures also increased. Thus, more balanced
mixtures were obtained from the mixture with increased number of species. In conclusion, one of (1) ternary
mixtures of crested wheatgrass, smooth brome, orchardgrass and tall fescue with sainfoin +great burnet, or (2)
binary mixture of alfalfa + orchardgrass, and (3) ternary mixture of alfalfa + great burnet + orchardgrass can be
used in establishing artificial pasture in Tokat province and similar ecological conditions.
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Tamer YAVUZ ve Yasar KARADAG

GIRIS

Tiirkiye’de hayvansal gida f{retiminin yetersiz
olusu biiyiik oranda hayvan beslenmesinde kullanilan
kaba yemin yetersiz ve kalitesiz olmasindan
kaynaklanmaktadir (Aydm, 1995; Biiyilikburg, 1995).
Ihtiyag duyulan miktarda hayvansal iiriin elde etmek
icin gereken kaliteli kaba yemin, yem bitkileri ekilisini
arttirarak ve meralarin uygun 1slah yontemleri ile 1slah
edilerek karsilanmasi gerekmektedir.

Meralarin  uzun zamandan beri asir1  ve
zamansiz otlatilmalari, verimliliklerini biiyiik oranda
kaybetmelerine neden olmustur. En verimli meralar
Karadeniz Bolgesi’nde bulunmasina ragmen yagisin
nispeten diisiik oldugu bolgenin i¢ gegit kisimlarinda
verim ve kalite oldukca diismektedir. Mera alanlarindaki
daralma ve otlatma baskisindaki artis Karadeniz
Bolgesi’nde de yasanmakta ve bolgenin tiim meralarinda
agir1 otlatma yapilmaktadir (Ayan ve ark., 2007).

Mera varlig1 yaklasik olarak 124 405 ha (Anonim,
2010) olan Tokat ilinde, Biiyiikbur¢ (1998)’a gore
sadece 1990’I1 yillarda 3—4 bin hektar mera alam
stiriilerek tarim arazisi haline getirilmistir. Amag disi
kullanilan mera alaninin bu ilin mera varhiginin yaklagik
olarak %10-15’1 arasinda oldugu tahmin edilmektedir.
Bu alanlar sadece verimliliklerini kaybetmemis ayni
zamandada erozyona acik hale gelmistir. Ciinki
erozyonun biilylik bir kism1 asir1 otlatma nedeniyle bitki
ortiistiniin  zayifladigi meralarda gergeklesmektedir.
Bu alanlarin eskiden oldugu gibi kaliteli kaba yem
iireten alanlar haline getirilmesinin yaninda erozyonla
miicadelenin en etkili yolu siirekli ya da gecici yapay
meralarin kurulmasidir (Avcioglu ve Erekul, 1996).

Yapay mera tesisi kurmak amaciyla kullanilan ¢ok
yillik baklagil-bugdaygil yem bitkisi karigimlar verim
ve kalite bakimindan yalin ekimlere gore iistiindiir
(Sleugh et al., 2000; Berdahl et al., 2001; Kog et al.,
2004; Deak et al., 2007). Bu mera karigimlarindan elde
edilen kaba yemin verim ve kalitesi; yetisme sartlari
(Caddel and Allen, 1997), karisimlardaki baklagil
oranlar1 (Zemenchik et al., 2002), tiirler aras1 yapisal
farkliliklar (Linn and Martin, 1999) gibi pek c¢ok
faktorden etkilenmektedir. Dolayisiyla her ekolojik
kosul i¢in farkli ve uygun yapay mera karisimlarimin
belirlenmesi bir zorunluluktur. Bu arastirmanin amaci;
giibreleme, yabanc1 ot kontrolii ve dinlendirme ile 1slah1
miimkiin olmayan kira¢ meralarda tesis edilebilecek
yapay meralar i¢in, verim ve kalite bakimindan en
uygun karigimlarin belirlenmesidir.

156

MATERYAL VE YONTEM

Aragtirma 2008-2010 yillarinda, Tokat ili Turhal
Ilgesi Necip Koyii'niin denizden 635 m yiikseklikte,
40° 19’ 43” Kuzey enlemi ve 36° 17° 18”7 Dogu
boylamlar1 arasinda yer alan, siiriilerek tahrip edilmis
kira¢ meralarinda yiiriitiilmiistiir.

Arastirmada 2008 yili yillik ortalama sicaklik
degeri (12.0 °C), uzun yillar ortalama sicaklik
degerinin (12.4 °C) hemen altinda, 2009 ve 2010
yillarinin ortalama degerleri (sirasiyla 13.1 ve 14.9 °C)
ise uzun yillar ortalama degerinin {izerindedir. Diisen
toplam yagis miktar1 2008 yilinda (471.2 mm), uzun
yillar ortalamasindan (448.2 mm) 23 mm fazla iken,
2009 yilinda ise diigen toplam yagis miktar1 (592.9
mm), uzun yillar ortalamasindan 144.7 mm daha fazla
olmustur. 2010 yilinm ilk sekiz ayinda diisen 369.4
mm’lik toplam yagis, uzun yillar ortalamasinin ilk
sekiz aymda diisen yagis miktarindan (294.3 mm) 75.1
mm daha fazladir.

Aragtirma alanindan 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliklerden aliman toprak 6rneklerinin Burt (1992)
ile Aydeniz ve Brohi (1993)’nin 6nerdikleri yontemlere
gore yapilan analizlerinde; her iki derinlikte topragin
killi tinli yapida, hafif alkali, tuzsuz, orta derecede
kiregli, fosfor igeriginin az, potasyum igeriginin fazla
oldugu belirlenmistir.  Organik madde igerigi 0-20
cm derinlikteki toprakta orta derecede, 20-40 cm
derinlikteki toprakta ise az miktardadir.

Aragtirmada otlak ayrig1 (4Agropyron cristatum
L. Gaertn), kilgiksiz brom (Bromus inermis Leyss.)
ve korunga (Onobrychis sativa Lam.) populasyonlari
ile domuz ayng1 (Dactylis glomerata L.)’nin Amba,
kamigst yumak (Festuca arundinacea)’im Bonsai,
yonca (Medicago sativa L.)’nin Altiva ve ¢ayir diigmesi
(Sanguisorba minor Scop.)’nin Biinyan 80 c¢esitleri
bitki materyali olarak kullanilmistir. Arastirmada
7’si yalin 4’1 ikili (%30 baklagil, %70 bugdaygil),
8’1 ticli (%30 baklagil, %60 bugdaygil ve %10 ¢ayir
diigmesi) ve 6’s1 dortlii karisim (%30 baklagil, %30’ar
bugdaygiller ve %10 ¢ayir diigmesi) olmak iizere toplam
25 konu incelenmis ve karigimlar klasik yonteme gore
hazirlanmigtir (Bakir, 1985). Tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulan deneme,
aragtirma siliresince otlatmadan korunmustur. Tiir ve
karisimlarm ekimleri 14.04.2008 tarihinde yapilmustir.
Markorle 30 cm sira arasina agilan 8 siraya, karisimlari
olusturan tiirler ayni sirada olacak sekilde elle ekildikten
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sonra merdane c¢ekilmistir. Ekim Oncesi dekara 10
kg DAP giibresi uygulanmig, ayrica aragtirmanin
yiiritildigi her yil dekara 5 kg saf azot hesabiyla
tim tir ve karigimlara ilkbaharda azotlu giibreleme
yapilmustir. Tiir ve karigimlarin bigim iglemleri Serin ve
ark. (1998)’nin onerdikleri yonteme gore; yalin ekilen
tirlerde ¢igeklenme baglangicinda, karigimlarda ise
baklagillerin %10 ci¢eklenme déneminde yapilmistir.

Yas ot verimleri her parselde kenar siralara denk
gelmeyecek sekilde 1 m uzunlugunda 4 adet sira (her
biri 0.3 m? olan) bigilip ayr1 ayri tartilarak ortalamalart
alinarak belirlenmistir. Kuru madde verimleri, 500 g’lik
yas Orneklerin 60 °C’de sabit agirliga gelinceye kadar
kurutularak hassas terazide tartilmasindan elde edilen
degerlerden faydalanilarak hesaplanmigtir (Sleugh et
al., 2000). Agirliga gore botanik kompozisyon Jefferson
et al. (1994) ile Gokkus ve ark. (2000)’nin agikladig
sekilde her tiirlin agirligi toplam agirliga oranlanarak
belirlenmistir. Ot 6rneklerinin azot igerikleri Kjeldahl
yontemiyle belirlendikten sonra, 6.25 katsayisiyla
carpilarak ham protein oranlart elde edilmistir (AOAC
1990). Elde edilen ham protein oranlartyla da kuru madde
verimleri ¢arpilarak ham protein verimleri hesaplanmustir.

(ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA)
kullanilarak (Anonim, 2005a), in vitroda gercek kuru
madde sindirilebilirlikleri (IVTDMD) ise DAISY"
Inkubatér cihazinda (ANKOM Technology Corp.
Fairport, NY, USA) belirlenmistir (Anonim, 2005b).

Arastirmada elde edilen verilerin varyans analizi
her yil i¢in ayr ayri tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore, iki yilin birlestirilmis varyans analizi ise ayni
deneme deseninde c¢ok yillik bitkiler i¢in Onerilen,
zamanda boliinmiis parseller deneme desenine gore
MSTAT C 1.2v. (1990) paket programinda yapilmstir.
Varyans analiz sonuglarina gore istatistiki olarak 6nemli
cikan ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Yoncanin Botanik Kompozisyondaki Oranlar

Karigimlarin ~ botanik  kompozisyonlaridaki
yonca oranlart 2009 yilinda % 36.22 ile % 68.36,
2010 yilinda da % 41.49 ile % 83.13 arasinda
belirlenmistir (Cizelge 1). MS+FA karigiminin botanik
kompozisyonundaki yonca orani denemenin her iki

Ot dmeklerinin asit deterjan lif (ADF) ve notr deterjan  yilinda da diger karigimlardaki oranlara gore daha

lif (NDF) igerikleri ANKOM?® Fiber Analyzer cihazi  yiiksektir (P <0,01).

Cizelge 1. Yoncanin botanik kompozisyondaki oranlari (%)

Yillar
Konular Ortalama
2009 2010

MS+AC* 6424 a* 76.60 a’ 70.42 ab"
MS+BI 64.76 a 63.78 bc 64.27 be
MS+DG 67.25 a 72.88 ab 70.06 ab
MS+FA 68.36 a 83.13 a 75.74 a
MS+SM+AC 50.11 be 59.79 ¢ 54.95 de
MS+SM+BI 45.62 bed 56.48 cde 51.05 ef
MS+SM+DG 41.26 cd 58.94 cd 50.10 ef
MS+SM+FA 56.71 ab 63.90 bc 60.31 cd
MS+SM+AC+BI 38.51 «od 47.62 efg 43.06 fgh
MS+SM+AC+DG 37.80 cd 4422 fg 41.01 gh
MS+SM+AC+FA 46.42 bced 53.75 c-f 50.08 ef
MS+SM+BI+DG 3622 d 4149 ¢ 3885 h
MS+SM+BI+FA 47.32 bed 48.53 d-g 47.93 efg
MS+SM+FA+DG 37.62 cd 4571 efg 41.66 gh
ORTALAMA 50.16 B* 5834 A 54.25

* : Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (P< 0.01) fark yoktur. *: Ayn1 satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (P< 0.01) fark
yoktur. #: Konu kisaltmalarinda tiirlerin latince adlandirilmalarinin bas harfleri kullanilmistir
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Botanik  kompozisyondaki ortalama yonca
oran1 2010 yilinda (% 58.34) 2009 yili ortalama
oranindan (% 50.16) 6nemli diizeyde (P<0.01) yiiksek
bulunurken, yoncanin iki yillik ortalama botanik
kompozisyon orani % 54.25 olarak belirlenmistir.
Arastirmanm  ikinci yilmda MS+BI  karisimimin
botanik kompozisyonundaki yonca orami disinda,
diger tiim karigimlardaki yonca oranlarinda artis
meydana gelmistir. Ikinci yi1l karisimlarin botanik
kompozisyonlarindaki yonca oraninda meydana gelen
arti, genel olarak karigimlarda yoncanin diger tiirlere
baskin gelmesinden kaynaklanmaktadir. Bu artiglar
ozellikle kamigsi yumagm bulundugu karigimlarda
daha dikkat cekici diizeylerde gergeklesmistir. iki y1llik
ortalama sonuglara gore, arastirma konusu karigimlarin
botanik kompozisyonlarindaki yonca oranlar1 % 38.85

ile % 75.74 arasinda belirlenmistir (Cizelge 1).

Yoncanin botanik kompozisyondaki oranlari;
yonca + bugdaygil ikili karigimlarinda % 64.27-75.74,
yonca + ¢ayir diigmesi + bugdaygil ii¢lii karisimlarinda
% 50.10-60.31 ve yonca + cayir diigmesi + iki farkli
bugdaygille olusturulan dortlii karigimlarda ise %
38.85-50.08 arasinda oldugu belirlenmistir. Genel
olarak, zaman icinde tiim karisimlardaki bugdaygil
oranlarinda azalma oldugu, yoncanin o6zellikle ikili
karigimlarda oraninin oldukga artarak baskin hale
geldigi belirlenmigtir. Karigimlarda tiir sayisi arttikca
daha dengeli botanik kompozisyon oranlari ortaya
cikmistir. Bir ¢ok arastirici (Spandl and Hesterman,
1997; Berdahl et al., 2001; Albayrak, 2003) yoncanin
zamanla karisimlarda baskin tiir haline geldigini
vurgulamistir,

Kuru Madde Verimleri

Tir ve karigimlarin kuru madde verimleri 2009
yilinda 503.3 kg da! ile 1132.1 kg da’', 2010 yilinda
ise 620.8 — 1245.7 kg da' arasinda belirlenmistir.
Arastirmanin birinci yilinin kuru madde verimi
ortalamasi (974.8 kg da™!), ikinci yil1 ortalamasindan
(870.8 kg da') onemli diizeyde yiiksek g¢ikarken
(P<0.05), iki yilin ortalama kuru madde verimi 922.8
kg da! olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Genel olarak
2010 yilinin 2009 yilina goére daha sicak ge¢cmesi,
ozellikle de ilk dort aymin bitki gelisimi i¢in ilk yila
gore daha uygun olmasi, bitkilerin erken uyanarak
bliylime ve gelismeye baslamalarini saglamistir.
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Nisan ve haziran aylarinda diisen fazla yagis
miktarlarida da bitki biiylime ve gelismesine olumlu
etki yaparak, kuru madde veriminin ilk y1la goére daha
yiiksek olmasina yol agmistir. Arastirmanin iki yillik
ortalama sonuglarina gore en yiiksek kuru madde
verimi OS+SM+DG karigimindan (1188.9 kg da!),
en diisilk kuru madde verimi ise yalin ekilen domuz
ayrigindan (562.1 kg da') elde edilmistir (Cizelge 2).
Yalin ekilen tiir ve karisimlarin kuru madde verimleri
lizerine yillarin etkisi farkli bigimde ortaya ¢ikmistir.
Aragtirmanin ilk yilinda, yalin ekilen kamigsi
yumak ve yonca ayni istatistiksel grupta yer alirken,
ikinci yilda farkli grup igerisinde yer almislardir.
Bu nedenlerle yil x karisim interaksiyonunu 6nemli

¢ikmistir (P<0.05).

Genel olarak kuru madde verimi bakimindan
icli ve dortli karisimlar yalin ekimlerden daha
iistiin olmuslardir. Bir¢ok arastirict (McGinnies and
Townsend, 1983; Casler and Drolsom, 1984; Casler,
1988; Gokkus et al., 1999; Avci, 2000; Berdahl et al.,
2001; Kog et al., 2004), karisimlari veriminin yalin
ekimlerden {istiin oldugunu bildirmektedirler.

Ham Protein Verimleri

Yalinekilentiirvekarisimlarinhamprotein verimleri
2009 yilinda 52.2 — 174.9 kg da’', 2010 yilinda ise
65.8-200.0kgda ' araligindabelirlenmistir. Arastirmada
2010 yilinin 157.2 kg da!' olarak belirlenen ortalama
ham protein verimi, 2009 yili ortalama degerinden
(131.1 kg da') daha yiiksek (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 2). Arastirmanin ikinci yilinda ham protein
verimlerinde meydana gelen artis, aynt yil kuru
madde verimleriyle birlikte, karigimlardaki baklagil
oranlarinin artmasi sonucu ham protein oranlarinda
meydana gelen artistan kaynaklanmaktadir. Iki yillik
ortalama sonuglarda, ham protein verimleri 59.0 kg da™!
ile 187.5 kg da! araliginda degismis, tiir ve karigimlarin
ortalama ham protein veriminin ise 144.1 kg da' olarak
belirlenmistir. Saf ekilen domuz ayriginin ham protein
verimi, yalin ekilen diger bugdaygiller digindaki tiim tiir
ve karigimlara gore daha diistiktiir (P<0.01). Yillarin
karisimlar {izerine etkisinin fakli olmasi, ilk yil farkl
istatistiki grupta yer alan karisimlarin (OS+SM+AC ve
MS+SM+FA+DG), ikinci y1l ayn1 grupta yer almasina
yol agmugtir. Bunun sonucu olarak da yil x konu
interaksiyonu énemli (P<0.01) ¢ikmistr.
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Cizelge 2. Tiir ve karisimlarin kuru madde ve ham protein verimleri

Tiir ve Karisimlar

Kuru Madde Verimi (kg da™)*

Ham Protein Verimi (kg da™)¥

2009 2010 ort 2009 2010 ort
ACH 566.6 g 638.81" 602.7 hr* 59.1 ¢ 71.7 ¢ 654 f
Bi 581.7 g 664.3 1 623.0 hi 587 g 68.0 ¢ 633 f
DG 5033 g 620.8 1 562.1 1 522 g 658 ¢ 590 f
FA 5829 g 645.8 1 6143 h 529 g 658 ¢ 594 f
MS 700.4 fg 829.6 fgh 765.0 fgh 136.2 de 166.6 abc 1514 bed
oS 798.5 def 968.1 c-f 883.3 d-g 144.5 a-e 180.6 abc 162.6 a-d
SM 653.7 fg 765.8 ghi 709.7 ght 1034 f 124.6 d 1140 ¢
MS+AC 785.6 ef 902.1 efg 843.8 efg 126.6 ef 162.4 be 1445 d
MS+BI 940.3 a-e 1078.3 a-e 1009.3 a-e 151.8 a-e 177.6 abc 164.7 a-d
MS+DG 1027.9 abc 1097.2 a-e 1062.5 a-d 169.2 ab 191.8 ab 180.5 abc
MS+FA 823.0 c-f 921.6 d-g 872.3 d-g 132.7 de 169.6 abc 151.1 bed
MS+SM+AC 844.0 b-f 937.7 d-g 890.8 def 135.8 de 164.5 bc 150.1 «cd
MS+SM+BI 926.6 a-e 1071.8 a-e 999.2 b-e 145.8 a-e 182.6 abc 1642 a-d
MS+SM+DG 979.6 a-e 1029.0 b-e 1004.3 a-e 150.5 a-e 174.8 abc 162.7 a-d
MS+SM+FA 8372 b-f 1080.4 a-¢ 958.8 cde 136.6 cde 188.9 ab 162.8 a-d
MS+SM+AC+BI 1018.1 abc 963.5 c-f 990.8 b-e 148.0 a-e 152.1 cd 150.1 cd
MS+SM+AC+DG 1007.6 a-d 1116.2 a-d 1061.9 a-d 147.0 a-e 174.1 abc 160.5 a-d
MS+SM+AC+FA 933.8 a-e 1039.6 b-e 986.7 b-e 1414 b-e 173.4 abc 1574 bed
MS+SM+BI+DG 1017.9 abc 1145.3 abc 1081.6 abc 1473 a-e 173.4 abc 160.3 a-d
MS+SM+BI+FA 922.5 a-e 1029.5 b-e 976.0 b-¢ 140.7 b-e 161.7 be 151.2 bed
MS+SM+FA+DG 955.3 a-e 1081.8 a-¢ 1018.5 a-e 136.9 cde 169.2 abc 153.0 bed
OS+SM+AC 1105.7 a 1196.3 ab 1151.0 ab 1749 a 200.0 a 1875 a
OS+SM+BI 1081.0 a 1178.1 ab 1129.5 abc 160.6 a-d 191.1 ab 175.9 abc
OS+SM+DG 1132.1 a 1245.7 a 11889 a 168.7 abc 193.7 ab 181.2 ab
OS+SM+FA 1045.2 ab 1122.2 a-d 1083.7 abc 156.4 a-e 185.4 abc 170.9 a-d
ORTALAMA 870.8 B 974.8 A 922.8 131.1 B* 1572 A 144.1

* : Aym sititunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (P<0.01) fark yoktur. +: Ayn1 satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (P<0.05) fark
yoktur. x: Aynt satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (P<0.01) fark yoktur. *: Konu kisaltmalarinda tiirlerin latince adlandirilmalarinin bas harfleri
kullanilmigtir. ¥:Kuru madde veriminde Y1l X Konu interaksiyonu i¢in LSD:74.18, Ham protein veriminde Y1l X Konu interaksiyonu i¢in LSD:12.10.

Genel olarak yalin ekilen baklagillerin ve cayir
diigmesiyle birlikte tiim karigimlarin ham protein
verimleri yalin ekilen bugdaygillerden daha yiiksektir.
Aragtirma konularinin ham protein verimleri, kuru
madde verimleriyle birlikte karisimlardaki baklagil
ve ham protein oranlartyla iligkilidir.
sonucu olarak da, yiliksek kuru madde verimi ve
ham protein oranina sahip arastirma konularinin

Bunun

ham protein verimleri de yiiksek olmustur. Ayrica
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yonca ve korunganin sahip olduklar1 yiiksek ham
protein oranlar1 ve dolayisiyla karisimlarin botanik
kompozisyonlarindaki artan oranlar1 karigimlarin
yiksek ham protein verimine ulagmalarinda etkili
olmustur. Nitekim, McGinnies
(1983)’e gore karisimlar yalin ekimlerden daha
verimlidir. Serin ve ark. (1998)’da karigimlarin yalin

and Townsend

ekimlere gore daha yiiksek kuru ot ve ham protein
verimi sagladiklarint vurgulamiglardir.
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Asit Deterjan Lif (ADF) Oranlar

Tiir ve karisgimlarin ADF oranlar1 2009 yilinda %
40.06 — 46.79 arasinda, 2010 yilinda ise % 34.64 — 42.87
arasinda degismistir. Arastirmanin yiiriitiildiigi her iki
yilda da yalin ekilen yoncanin ADF orani, diger tiim
arastirma konusu tiir ve karisimlarin ADF oranina gore
daha diisiik (P<0.01) olmustur. Ik yilin ortalama ADF
degeri (% 43.03), ikinci yilin ortalama degerinden (%
38.16) cok 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur (Cizelge
3). Arastirmanm ikinci yilinda tiir ve karigimlarm

Cizelge 3. Tiir ve karisimlarin ADF, NDF ve IVTDMD oranlari

tamamimin ADF degerlerinde azalma meydana gelmistir.
Aragtirmanin  ikinci yilinda karigimlardaki yonca
oranlarmin artmasi, ham protein oranlarinda da artiga
yol agarken ADF oranlarinda azalmaya neden olmustur.
S6z konusu yilda bitki geligsimi i¢in daha uygun sartlarin
olusmasi, vejatatif donemin uzayarak olgunlagmanin
gecikmesiyle birlikte bigim zamanlarindaki olgunluk
diizeyleri de ADF oranlarini diistirmiistiir (Moore et al.,
1990; Caddel and Allen, 1997; Belyea et al., 1999; Linn

and Martin, 1999).

ADF (%)* NDF (%)* IVIDMD (%)*

Tiir ve Karisimlar

2009 2010 ort 2009 2010 ort 2009 2010 ort
AC? 46.46 a* 40.10 c* 43.28 b* 72.07 a 65.02 a* 6855 a* 5435f 56.60 1* 5547 h*
BI 4457 b 4287 a 4372 b 67.90 b 66.87 a 67.39 a 55.13 f 56.22 1 55.67 h
DG 4421 bed 41180 42.69 c 67.29 b 66.71 a 67.00 a 56.53 ¢ 55.821 56.18 h
FA 46.79 a 4238 a 44.58 a 69.25 b 65.72 a 6749 a 5276 g 56.36 1 54.56 1
MS 40.06 j 34.64 k 37.35] 46.67 g 4417 h 4542 1 62.92 a 67.21 a 65.07 a
(0N 43.58 cd 39.56 cd 41.57d 5121 f 4985 efg 5053 gh 60.04 bed 62.56 fg 61.30 d-g
SM 42.45 efg 36.72 4 39.58 fgh 4458 ¢ 4239 h 4349 j 63.71 a 68.18 a 65.95 a
MS+AC 42.35 efg 3592 39.13 ht 55.76 cd 49.06 fg = 5241 efg 5985bcd 64720 62.29 bed
MS+BI 41.61 m 37.63 fgh  39.62 fgh  54.13 c-f 5238 cd 5326 cf 60.15bcd 63.26 c-f 61.71 cde
MS+DG 41411 36.42 1 38.921 5343 c-f 5025ef 51.84 fgh 60.81b 64.17 b-e 62.49 be
MS+FA 42.17 e-h 3595 39.06 h1 5378 c-f 4778 g 50.78 gh  59.74bed 6538 Db 62.56 be
MS+SM+AC 42.40 efg 36.15 3 39.28 hi 5359 cf 4797¢g 50.78 gh  60.60 be 6531b 62.96 b
MS+SM+BI 42.02 ghi 37.00 g1 39.51 gh 52.77 def  49.03 fg 5090 gh  60.66 bc 649 b 62.78 b
MS+SM+DG 42.10 gh 36.67 1j 3939 ght 53.63 c-f 4986 efg 51.74 fgh 60.81 b 64.36 be 62.58 be
MS+SM+FA 4213 fgh 3654 4 3934 gt 51.67 ef 4821 fg 4994 h 60.64 be 6522 b 6293 b
MS+SM+AC+BI  42.74 efg 37.77 fg 4025 e 5649 ¢ 52.64 bed  54.57 bed 59.44 bed  63.01 d-g 61.23 efg
MS+SM+AC+DG  42.71 efg 37.55 fgh  40.13 ef 56.58 ¢ 5334 bed 5496 bc  59.75 bed  62.58 fg 61.16 efg
MS+SM+AC+FA  42.84 ef 3691 hi 39.87 efg 5484 cde 50.16ef 5250 efg 59.72 bed  64.21 bed 61.96 b-e
MS+SM+BI+DG  42.49 efg 38.28 ef 40.38 ¢ 5621 ¢ 5447bc 5534 b 59.79 bed  62.12 fgh 60.96 efg
MS+SM+BI+FA  42.38 efg 38.10 f 4024 ¢ 5413 c-f 5286 bcd 5349 b-f 5991 bed 6297 efg 61.44 def
MS+SM+FA+DG 4288 e 37.69 fgh 4028 ¢ 56.46 ¢ 52.83 bed 54.64 bc  59.32cd 62.87 fg 61.09 efg
OS+SM+AC 43.88 cd 39.04 de 4146 d 53.86 cf 5126de 52.56 d-g 59.83 bed 62.56 fg 61.19 efg
OS+SM+BI 43.76 cd 39.85 cd 41.80d 56.08 ¢ 52.68 bed 54.38 b-e 58.92d 62.01 fgh 60.47 fg
OS+SM+DG 4354 d 39.72 cd 41.63 d 55.34 cd 54.61 b 5497 bc 5958 bed 61.01 h 6030 g
OS+SM+FA 44.27 be 39.35 cd 41.81d 5486 cde 5146de 53.16 cf 5881d 61.75 gh 60.28 g
ORTALAMA 43.03 A* 38.16 B 40.59 56.10 A* 5286 B 5448 5935 B 6261 A 60.98

* : Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda (P < 0.01) fark yoktur. + : Ayn1 satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda (P < 0.01) fark
yoktur. #: Konu kisaltmalarinda tiirlerin latince adlandirilmalarinimn bas harfleri kullanilmistir. ¥: ADF’de Y1l X Konu interaksiyonu i¢in LSD:0.5252, NDF’de
Y1l X Konu interaksiyonu i¢in LSD:1.639, IVTDMD’de Y1l X Konu interaksiyonu i¢in LSD:0.8842

160

Igdir Uni. Fen Bilimleri Enst. Der. / Idwr Univ. J. Inst. Sci. & Tech.



Kirag Kosullarda Yapay Mera Karisimlarinin Verim ve Kalite Performanslari

Iki yillik ortalama sonuglara gore, tiir ve
karigimlarin ADF oranlar1 % 37.35 ile % 44.58 asinda,
ortalama ADF orani da % 40.59 olarak belirlenmistir.
Yalin ekilen korunga ve korungali karigimlarin ADF
oranlarinin diger karigimlara gore yiiksek olmasi
beklenen bir durumdur. Ciinkii korunga yiiksek oranda
ham protein igerigine sahip olmasima karsin, sapinin
yapisal ozellikleri nedeniyle de yiiksek ADF ve NDF
oranlarina sahiptir ve bu nedenle sindirilebilirligi
de diger baklagillere nazaran olduk¢a diistiktiir.
Nitekim Howarth et al. (1982), yonca yapraklarinin
24 saatteki sindirilebilirlik oranin % 95 iken, korunga
yapraklarinda bu oranin % 55 oldugunu bildirmislerdir.
Yillarin aragtirma konusu tiir ve karigimlarin ADF orani
iizerine olan etkisi farkli sekilde ortaya ¢ikmistir. i1k y1l
MS+FA karisiminin ADF oran1 (% 42.17), MS+DG
karisiminin oranindan (% 41.41) daha yiiksektir. Ikinci
yilda ise MS+FA karisiminda yonca oranmin énemli
diizeyde artmasi, karisimin ADF oraninin 6nemli
diizeyde azalmasina neden olmus ve MS+FA ve
MS+DG karisimlart ayn1 grupta yer almislardir (Cizelge
3). Bunun sonucunda da yil x konu interaksiyonu ¢ok
onemli (P<0.01) ¢ikmistir.

Tirler aras1 yapisal farkliliklar nedeniyle
baklagiller bugdaygillerden daha kaliteli yem
iiretebilmektedirler (Linn and Martin, 1999; Gibson,
2009). Dolayisiyla karisimlarin ADF oranlarinin yalin
ekilen bugdaygillerden daha diigiik olmasi, karisimlarda
baklagil oranlarinin artmasindan da kaynaklanmaktadir.
Zemenchik et al., (2002) tim karisimlarin ADF ile
NDF oranlarinin yalin ekilen bugdaygillerden diigiik
oldugunu bildirmistir.

Notral Deterjan Lif (NDF) Oranlan

Tiir ve karisimlarin ortalama NDF oranlarinin 2009
yilinda % 44.58-72.07, 2010 yilinda % 42.39-66.87
arasinda degismistir. Arastirmanin her iki y1linda da saf
ekilen cayir diigmesinin NDF orani, yonca disindaki
diger tiir ve karigimlara gore daha diisiik (P<0.01)
olmustur (Cizelge 3). Arastirmanin ikinci yilinda genel
olarak tiir ve karisimlarin tamaminin NDF oranlarinda
azalma meydana gelmistir. Bu azalmanin etkisiyle 2009
yil1 ortalama NDF degeri (% 56.10), 2010 y1l1 ortalama
degerinden (% 52.86) yiiksek (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 3). Arastirmanin ikinci yilinda karigimlarin
botanik kompozisyonlarinda baklagillerin 6nemli
diizeyde artis gostermeleri, ham protein oranlarinin
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artmasiyla birlikte NDF oranlarmin da azalmasia
neden olmustur. Baklagil-bugdaygil karisimlarinin
botanik kompozisyonlarinin karigimlarin verim ve
kaliteleri tlizerine onemli etkileri vardir (Moore et
al., 1990). Karisimlarin botanik kompozisyonlarinda
baklagil oraninin artmasi, ham protein oranindaki artigla
birlikte NDF oranlarinin  diismesine yol agmaktadir
(Suyama et al., 2007). Ayrica aragtirmanin ikinci
yilindaki daha uygun sicaklik ve yagis kosullart tiir ve
karigimlarin ilk yila gére daha uzun siiren bir vejetatif
donem gecirmelerine neden olmustur. Bu durumun
hasat zamanlarindaki olgunluk diizeylerini etkileyerek
NDF oranlariin azalmasina katki sagladigini sdylemek
miimkiind{ir.

Iki y1llik ortalama sonuglara gére, NDF oranlar
% 43.49-68.55 arasinda degismis ve tiir ve karigimlarin
ortalama NDF orant % 54.48 olarak belirlenmistir
(Cizelge 3). Yillarin karigimlarin NDF oranlarina etkisi
farklh sekilde ortaya ¢ikmis ve ilk yil aym istatistiki
grupta yer alan MS+BI ve MS+DG karigimlar: ikinci
yil farkls istatistiki grupta yer almislardir. Bu farkliligin
ortaya ¢cikmasina MS+DG karisimindaki yonca oraninda
meydana gelen artisin neden oldugunu sdylemek
miimkiindiir (Cizelge 1). Bunun sonucu olarak da yil x
konu interaksiyonu énemli (P<0.01) ¢ikmustur.

Arastirma sonuglarima gore; karisimlarin NDF
oranlarmin yalin ekilen bugdaygillerden daha diisiik,
baklagillerden ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Bu durum botanik kompozisyonlarindaki baklagil-
bugdaygil oranlarindan (Moore et al., 1990; Deak
et al., 2007) ve tiirler aras1 yapisal farkliliklarlardan
(Linn and Martin, 1999) kaynaklanmaktadir. Korunga
bitkisi yiiksek ham protein igermesine ragmen, yapisal
farkliliklart ve yaprak/sap orani nedeniyle diger
baklagillere gore daha yiiksek NDF oranina sahiptir
(Lees et al., 1981; Howarth et al., 1982; Baron et al.,
2000). Bu nedenle korunga karigimlarinin bazi yonca
karigimlarindan daha yiiksek NDF oranlarina sahip
olmalar1 olagan bir sonugtur.

InVitro Ger¢cek Kuru Madde Sindirilebilirlikleri
(IVITDMD)

Tir ve karigimlarin IVTDMD oranlart 2009
yilinda % 52.76-63.71 arasinda, 2010 yilinda %
55.82-68.18 arasinda belirlenmistir (Cizelge 3).
Arastirmada 2010 yilmin ortalama IVTDMD oram
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(% 62.61), 2009 yili oranindan (% 59.35) daha
yiiksektir (P<0.01). Arastirmanin ikinci yilinda yalin
ekilen domuz aynig1 disindaki tiim tiir ve karisimlari
sindirilebilirlik oranlarinda ilk yila gére artis meydana
gelmistir. [VTDMD oranlarinda meydana belen bu
artig, arastirma konularmin ADF ve NDF oranlarinda
meydana gelen azalmadan kaynaklanmaktadir. ADF ve
NDF oranlarindaki azalma da karisimlardaki baklagil
oranlarmin artmasi sonucu meydana gelmistir (Cizelge
1). Bazi arastirmacilara (Belyea et al., 1999; Jeranyama
and Garcia, 2004) gore NDF ve ADF oranlarindaki
artis kaba yemin sindirilebilirligini azaltmaktadir.
Karigimlar1 olusturan baklagil-bugdaygil oranlari
yemin besin degerinin ve kalitesini énemli derecede
etkilemektedir (Moore et al., 1990; Deak et al., 2007).

Iki yillik ortalama sonuglara gore, IVTDMD
oranlar tiir ve karisimlara bagl olarak % 54.56 ile %
65.95 arasinda, ortalama IVTDMD orani ise % 60.98
olarak belirlenmistir (Cizelge 3). Yillarin arastirma
konulariin IVTDMD oranlart iizerine olan etkisi farkl
sekilde ortaya ¢ikmistir. Tkinci y1lda yoncanin MS+BI
karisimindaki oraninda c¢ok az bir diisiis olmamasina
karsin, MS+SM+FA karisimindaki oraninda Onemli
artis meydana gelmistir (Cizelge 1). MS+SM+FA
karisiminda artan yonca orani, ADF ve NDF oranlarini
azaltirken, IVTDMD oranini 6nemli 6l¢iide arttirmistir.
Ilk yil aym istatistiksel grupta yer alan karisimlar
(MS+Bi ve MS+SM+FA) ikinci yilda farkli gruplarda
yer almiglardir. Bunun sonucunda da yil x konu
interaksiyonu énemli (P<0.01) ¢ikmustir.

Arastirma sonuglarina gore, genel olarak yalin
ekilen cayir diigmesi, yonca ve korungayla birlikte
tim karisimlarin [IVTDMD oranlarmin yalm ekilen
bugdaygillerden daha yiiksektir. Cayir diigmesinin ve
baklagillerin igerdikleri yiiksek ham protein ve diisiik
NDF oranlar1 nedeniyle bugdaygillere gore daha fazla
IVTDMD oranlarinasahip olmalariolagan bir durumdur.
Miilayim ve ark., (2009)’na gore cayir diigmesi
diger yem bitkilerinden daha diisiik selilloz oranina
sahiptir. Bu nedenle yiiksek sindirilebilirlik oranlarina
ulagmasi1 normal bir sonuctur. Bugdaygiller fazla
ligninlesmeden dolay1 diisiik NDF sindirilebilirligine
sahiptirler (Hoffman et al., 2001). Olgunlagma ile
birlikte, bitkilerde hiicre duvarinin nicelik ve niteligi
degiserek, lignin ve seliiloz orani artmaktadir (Aydin,
1996). NDF hiicre duvarmin lif igeriginin tamamini
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kapsadig1 i¢in sindirilebilirligi etkiler ve baklagiller
daha diisiik oranda NDF igerigine sahip olduklarindan,
daha yiiksek sindirilebilirlik oranlarina ulasabilirler
(Linn and Martin, 1999).

SONUC

Tokat gibi gegit
benzer iklim ve toprak Ozelliklerine sahip alanlarda

iklim kusaginda bulunan,

sindirilebilirlik, kuru madde ve ham protein verimi gibi
ozellikler dikkate alinarak bir yapay mera kurulmasi
disiiniildiigiinde yonca + domuz ayrigi ve yonca +
cayir diigmesi + domuz ayrig1 karisimlar kullanilabilir.
Benzer sartlarda korunga ile karisimlar diisiiniildiigiinde
ise; korunga + cayir diigmesi + otlak ayrigi, korunga
+ cayir digmesi + kilgiksiz brom, korunga + g¢ayir
diigmesi + domuz ayrig1 veya korunga + ¢ayir diigmesi
+ kamigs1 yumak {iglii karigimlarindan biri 6nerilebilir.
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