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ANTALYA ILi ELMA ZARARLILARININ BiYOLOJIK
MUCADELE IMKANLARININ ARASTIRILMASI

Kemal CIFTGI' Ahmet OZKAN' Naci TURKYILMAZ'

OZET

Bu caligmanin 1985 ve 1986 yillarint kapsayan kisminda Elma
ickurdunun parazitoidleri ile bunlarin parazitleme zamani ve oranlan tespit
edilmistir. Bu amagla Korkuteli (Yazir kdyll ve Bozova) ilgesinden 2, Elmall
(Akgay) ilgesinden 1 adet olmak Uzere hig ilaglanmamig 3 elma bahgesi
segilmigtir. Segilen bu bahgelerden Korkutelindeki 2 bahgenin aga¢ dallarina
sifon dal kafesleri gegirilerek buraya salinan kelebeklerin bitki kisimlarina
yumurta birakmalar saglanmigtir. Daha sonra kafes gikarilarak zararll yumur-
talar dofal parazitlenmeye birakilmigtir. Akgay'daki bah¢ede ise, yumurta
taramalar sekilinde (parazitli-normal) sayimiar yapilmistir. :

Yazir koyiundeki bahgede Elma igkurdu'nun 1.ddl yumurtalarinda
ortalama %41.4(18.3-65.7)l0k, 2.ddide ise, %6.9(0.4-18.5)luk bir parazitienme
tespit edilmigtir. Bozova'daki bahgede 1.délde ortalama %32.8(15.0-50.6)lik,
Akgay'daki bahgede ortalama %74.9(66.6-83.8)luk bir parazitienme gortimus-
tir. Bozova ve Akg¢ay'daki bahgelerde zararlinin 2.ddlunde parazitlenme tespit
edilememistir.

Elma ickurdu'nun yumurta parazitoidi olarak Trichogramma embryo-
phagum (Hartig), larva ve pupa asaladi olarak Ascogaster quadridentatus
(Wesm.) tespit ediimigtir.

Parazitoidin etkinligini tespit etmek amaci ile 1987 ve 1990 yillarinda
Korkuteli (Kargilik ve Yazir) ilgesindeki iki bahgeye T.embryophagum salimlan
yapilmistir.

1987 Yilindaki etkinlik ¢aligmasi Kargilik kéylndeki 100 agaghk, 9-10 .
yaslannda bir bahgede yapiimigtir. Bu bahgenin 20 agachik bdltmine zararhinin
1. délune kargi parazitoid salinmistir. Bahgenin diger agaclan Diflubenzuron
(Dimilin 25 WP 40 g/100 It su) terkipli bir ilagla ilaglanmistir. Zararlinin 2.
délande normal ilaglama programi uyguianmigtir. Sonugta, parazitoid salinan
adaglarda kurtlu meyve orani ortalama % 0.38, ilaglama yapilan adaglarda
ortalama % 0.25 olarak bulunmustur.

1 Narenciye ve Seracilik Aragtirma Enstitiisi-ANTALYA
Yazinin Yaymn Kuruluna Gelig Tarihi (Received) : 22.6.1995
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1990 Yihndaki etkinlk  galismas! Yazir kdyOndeki 50 agagl, 20-22
yaslarinda bir bangede yapilmistir. S6z konusu bahgede 4 karakterli (Parazitoid,
“Parazitoid+ilag”, ilag ve sahit) bir deneme acilmistir. Parazitoid salimian
zararlinin 1. délane kargl yapiimigtir. Deneme sonunda, parazitoid karakterinde
kurtiu meyve orani ortalama %3.15, “parazitoid+ilag’da ortalama %4.9, ilag
karakterinde ortalama %2.20 ve gahitte ise ortalama %3.62 olarak bulunmustur.
Zarartinin 2. délune kargl normal ilaglama programi uygulanmigtir.

GiRIS

Hastalik ve zararlilarin miicadelesi ile bitkisel Gretimin artirilarak dnemli
bir gelir sadlandigi bilinen bir gergektir. Elmanin ana zararhlarindan olan Elma
ickurdu[Cydia pomonelia (L.)]'na kars! yapilan ilaglamalardan 32 kat parasal bir
geri donls saglanmaktadir(Kansu, 1982).

Tabiatta bulunan boceklerin birgoklari faydal olup, zararl olan diger
turleri yemek, ¢ldirmek veya parazitlemek suretiyle onlann gogdalmalarina engel
olurlar. Bu faydahlarin zararh populasyonlarnini azaltmadaki etkileri ¢ok
degisiktir. Pek ¢odunun faaliyetleri iyi incelenmemis olmakla beraber bilinen
pekgoklari da zarariilara kargi yapilan savasgta dnemli rol oynamaktadir (Lodos,
1982). :

Zararll bdcek populasyonlanni siniflayan en énemli faktdrlerden birisi
dogal dagmanlardir. Aslinda bu olanak ¢ok eskiden beri bilinmesine ragmen,
dzellikle ikinci dinya savag! sonrasinda bitki koruma alaninda kimyasal savasin
hizla yayilmasi) bu konudaki uygulamalari genis digiide engellemigtir. Ancak,
kisa b.ir sire sonra kimyasal savasin gerek dogal denge ve gerekse gevre
saghg Ozerindeki olumsuz etkileriyle ilgili bulgularin giderek artmasi, biyolojik
savagla ilgili aragtirma ve uygulama galigmalarinin yeniden hiz kazanmasina
neden olmustur. Bugln biyolojik micadeleyi kimyasal savagin bir alternatifi
olarak géren aragtiricilar bulundugu gibi bunlarin birbirini tamamladigini
dugtnenler godunluktadir. Son yillarda gittikge artan bir taraftar kitlesi toplayan
entegre mlcadele y&ntemi icinde en Onemli yeri sUphesiz biyolojik savas
almaktadir (DazgUnes ve ark.,1982).

Biyoiojik savas dodada slrekli isleyen bir sistem olup, zamani
gerektirmesi nedeniyle ézellikle ¢ok yillik bitkilerde daha fazla uygulama alani
bulmaktadir. Bu savag yénteminin her zaman tek bagina zarariilar etkisiz hale
getirememesi ve kimyasallarin da olumsuz etkileri dikkate alinarak, entegre
miicadele yontemi.icerisinde parazitoid ve predattrierin kullaniimasiyla ilaglama
sayllarinin en aza indirilmesi amaciyla bu ¢aligma alinmigtir.

Ulkemizde bugiine kadar elma zarariilarina kargi entegre micadele
programlarina esas teskil edecek pek gok galigma yapilmigtir. Ancak, burada bu
galigmanin gergeklestirilebilen kismina ait literatur &zetleri verilmigtir.
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fren ve Gurkan(1971), Elma igkurdu'nun yumurta parazitoidi Trichog-
ramma evanescens (Westw.)'in Ankara, Nijde Afyon, Kutahya ve Usak illerinde
tespit edildigini ve bu parazitoidin s6z konusu zararhinin yumurtalarini Ankara'da
%42.4, Afyon (Cay ilgesi)’da %51.2 oraninda parazitledigini; Iren(1977), Elma
ickurdu'nun yumurta parazitoidi olarak T.evanescens’i, larva ve pupa
parazitoidleri olarak, Neoplectops veniseta (Stein), Agathis linguaris Nees,
Trichomma enecator Rossi, Perifampus tristis Mayr.'i tespit etmiglerdir.

Kiroglu ve ark.(1984), T.evanescens'in Elma igkurdu'nu Karadeniz
Bolgesinde %20, Gurses ve ark.(1985) Marmara bolgesinde %17'ye varan
cranlarda parazitledigini, Gift¢i ve ark.(1985) Antalya ilinde T.evanescens 'in
tespit edildigini; Bulut ve Kilinger(1986), Elma igkurdu yumurtalarinda
T.embryophogum ve T.kilinceri (sp.n) olmak Uzere 2 Trichogramma tirQ
saptadiklarini, Ankara ilinde 1981 yihnda ortalama %76.18, 1982 yilinda
ortalama %15.04 ve 1983 yilinda orialama % 34.70 parazstienme goraldagund
bildirmektedirler.

Dider Uulkelerde de Trichogramma tlrlerinin biyolojik mucadelede
kullaniimas konusunda pek ¢ok ¢calismanin yapildig! bilinmektedir.

Sweetman(1958) ve Cilausen(1962), dinyada Trichogramma ‘nin
100’den fazia turd oldudunu; DeBach ve Hagen(1964), Kilinger(1982),
Trichogramma turlerinin Elma igkurdu dahil pek ¢ok lepidopter zararlisina karsgi
biyolojik muicadelede basarih bir sekilde kullanildigin;, Sweetman(1958),
Flanders{1931)e atfen Trichogramma cinsine badll parazitoidierin optimum
gelisme kosullarimin 27°C ve %70-80 orantih nem oldudunu ve Biever(1972) de
T.evanescens Westw., T.minutum RIi., T.semifumatum (Parkins) tlrlerinin
sicakhgin 25-35°C oldugu zamanlarda en aktif oldukiarini; Stein(1960),
Almanya'da Trichogramma salimlarinin 1925 yilinda basiadigini, Elma igkur-
du'na kargi T.cacoeciae salimlari ile meyvelerdeki kurtlanmanin %35-65 oranin-
da azaltildigini; Schitte ve Franz(1961), Elma i¢gkurdu'na T.embryogphagum
salimlari sonucu kurtlanmanin %37-55 oraninda dustraldoguno; Isac(1973),
Romanya'da Elma igkurdu’'na karsi yapilan T.embryophagum salimlarindan
%Q7.7 gibi yuksek etki elde edildidini, bunun ilaglardan elde edilen sonuglara
yakin oldugunu bildirmektedir.

Niemczyk(1980), Trichogramma'nin Rusya, ABD, Polonya, Bulgaristan,
Bati Almanya, Kanada, Avustralya, Ispanya, Portekiz, Romanya, Cin ve
Fransa’da Elma igkurdu'na karg! kullanildigini aga¢ basina 125-10.000 adet
gibi degigik oranlarda verildigi gibi genellikle agdag basina 1500-3000 adet
salindigint, bazi denemelerde tek, bazilarinda ise 10 sallm yapildidl halde
sahmia kurtlanma arasinda bir ifligki kurulamadigim, Teybulko(1981), Elma
ickurdu'na karg) Trichogramma sabmlarinin  ergin ¢ikisindan 1-2 gin &nce
yaplldigini ve Mencher(1981) de sahim sekilleri olarak dikddrigen, kare ve
bcgen seklindeki salimlardan en iyi sonucun (ggen salimdan ahndidini,
Hassan(1986) Eima igkurudu’'na kargl Trichogramma tar ve irklarini salarak
%63'lere varan bir etki elde edildigini bildirmektedir.
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MATERYAL VE METOT

Cahgmanin ana materyalini; Korkuteli ve Elmal) ilgelerinden segilen elma
bahgeleri ile bu bahgelerden yakalanip uretilen Trichogramma embryogphagum
(Hartig), calismalarda kullanilan Elma i¢kurdu'nun yumurta, larva, pupa ve
erginleri, Diflubenzuron terkipli ilagla cinsel gekici tuzak tegkil etmistir.

Elma ickurdu’'nun ergin uguglar, larva popiilasyonu ve dt‘il'sayls:-
nin tespiti :

Ergin uguslarinin tespiti icin Zoecon firmastna ait cinsel ¢ekici tuzak
kullanmlmistir. Tuzagin etkili maddesi, “trans-8, trans-10 dedecation-1-01" dir.
Tuzak bahge ortasindaki bir ajaca sezon baginda yerden 1.5-2 m ylkseklije
5.7.71985, 29.4.1986 tarihlerinde asilmistir. Tuzak ilk ergin kelebek yakalanana
kadar her gin ve daha sonra haftada bir kontrol edilerek tuzaga gelen
kelebekler kaydedilmistir. Tuzaktaki etkili maddeyi igeren kapsdl yapimci
firmanin bildirisine uygun olarak 6 haftada bir degigtiriimigtir.

_ Elma igkurdu’nun larva popllasyonu ile larva-pupa parazitoidlerinin tespiti

amaciyia da olukiu mukavvadan kesilerek hazirlanmis (2.5-3 cm eninde) tuzak
bantlar kullanimigtir. Tuzak bantlar bahgedeki ada¢ govdelerine ilk defa
25.6.1985 ve 12.6.1986 tarihlerinde ve yerden 40-50 ¢m ylkseklige yaklagik her
yil icin 20 adet olarak sariimistir, Bantlar sanlirken gift kath olarak ve oluklu
yluzleri birbirine gelecek sekilde yerlestiriimigtir. Bantlar ilk larva yakalanana
kadar sik sik ve daha sonra haftada bir kontrol edilerek buraya gelen olgun
larvalar yerlestidi yerin birkag cm sag ve solundan kesiimek suretiyle 8x10x20
cm boyutlarinda ve 0zeri sik dokulu telle kapatiimig kaltir kutularina sayilarak
aktariimisgtir. Kalan bant eklenmek suretiyle tekrar eski yerine sariimigtir. Kaltar
kutulan her araziye ¢ikigta kontrol edilerek ¢ikan larva ve pupa parazitoidleri
tespit ediimigtir. Ayrica, dal kafeslerinde kullanilacak olan kelebeklerin elde
ediimesinde, tuzak bantlardan elde edilen larva ve pupalar yeterli olmadidindan
Elma igkurdu ile bulagik dibe disen meyveler toplanarak dibinde tuzak bant
bulunan 5-7 It'lik kavanozlarda kiltire alinarak yeterli sayida kelebek temini
yoluna gidilmigtir.

Elma igkurdu’'nun do6l sayisin: tespit etmek i¢in; kis nesli kelebekierinden
ilk ¢ikan bir grup kelebek, bahg¢edeki ajacin bir dalina gegiriimis 30x60 cm
boyutlarinda silindir geklindeki gifon dal kafesine salinarak yumurtlamalari
sadlanmis ve daha sonra kafes ¢ikarilarak dal etiketlenmistir. Bu yumurtalarin
acllmasiyla meyveye giren larvalar olgunlagmaya yakin dibinde tuzak bant ve
tel 1zgara bulunan 5-7 It'lik kavanoziarda meyveleriyle birlikte kalttre alinmigtir.
Kavanoz dibindeki tuzak bantlara gegen olgun larvalar ergin olana kadar
bahgenin uygun bir yerinde bekletilmistir. Daha sonra ¢ikan kelebekler tekrar
dal kafesine salinmak suretiyle yumurtlatiimig ve meyveye giren larvalar
olgunlagmaya yakin kilture alinarak mevsim sonuna kadar bu iglemlere devam
edilmistir.
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1886 Yilindz Elma igkurdu’nun yumurta parazitoidi Trichogramma tarleri
ile dojada parazitlenme zamani ve oranlarinin tespiti galigmalan (¢ bahgede
yaptimistir. Korkuteli (Yazir kdyl ve Bozova) ilgesindeki iki bahgede, agag
dallarina gifon dal kafesleri gegirilmigtir. Dal kafeslerine kiltorlerden elde edilen
kelebekler gruplar halinde salinarak, kafes iginde bitki kisimlarina yumurta
koymalar saglanmigtir. Daha sonra kafes ¢ikarilmig, kelebeklerin biraktif
yumurtalar sayilarak kaydedilmis ve dal etiketienmigtir. S6z konusu yumurtalar
agiimaya yakin kontrol edilerek normal ¢ikis ve parazitoidli yumurta seklinde
saylimigtir. Bu iglemlere mevsim boyunca devam edilmistir. Yalniz Elmali
(Akgay)'daki bahgede agaglarin yetigilebilen yerlerindeki bitki kisimlan kontrol
edilerek parazitoidli ve normal yumurta seklinde sayim yapimistir. Henliz gikis
yapmamig ve parazitoidli olup olmadid: belli oimayan yumurtalar laboratuvara
getirilerek kiltire alinmig, parazitoid ¢ikanlarin sayisi dogadaki parazitoidii
yumurta sayilarina, g¢ikmayanlar ise normal agiima dahil edilmigtir. 1985
Yilinda Yazir kdyundeki elma bahgesinde 2. d0lde sifon dal kafesi kullaniimigtir.

Elde edilen Trichogramma sp. ¢rneklerinin tanilar Prof.Dr.G.Viggiani
(Instituto di Entomologia Agraria Dell'Universita’ di Napoli), larva ve pupa
parazitoidlerinin taniian Prof.Dr.Neset Kilinger (A U.Z.F. Bitki Koruma Bolumi)
tarafindan yapilmigtir.

T.embryophagum’un dofjiaya salimlari ile Eima igkurdu’na etkisinin
tespiti ve parazitoidin selektif bir peraparatia integrasyonu:

Bu amaca yonelik galigmalar, 1987 yilinda Korkuteli(Kargihk koéya)
ilcesindeki 9-10 yaslarinda 100 agaghk starking elma ¢esidinin hakim oldugdu bir
bahgede yapimigtir. Sdz konusu bahgenin 20 agaghk kismi aynlarak ajaglar
igaretlenmigstir. Bu adaglara 5.6.1987 tarihinde baslamak ve 22.7.1987 tarihinde
son parti salinmak (zere yaklagik haftada bir olmak (zere 8 parti parazitoid
salinmigtir. Her bir ajaca bir defada yaklagik 600 adet olmak (zere toplam
4800 adet parazitoid salinmigtir. Salimlarda daha 6nce o bolgeden yakalanip bir
disi bireyden ¢ofaltiian parazitoidler kullanilmigtir. Parazitoid salimlari zararlinin
1.doline karst yapimistir. Parazitoid sallmlarina baglamada; cinsel g¢ekici
tuzakta itk kelebek yakalanigi, etkili sicakliklar toplami, alacakaranlik sicakhgi
ve bahgede ilk yumurta tespiti gibi kriterler dikkate alinmigtir. Bahgenin diger
agaclart diflubenzuron (Dimilin 25 WP 40 g/100 It su) terkipli bir ilagla
ilaglanmig, ancak degerlendirmeler tesad(fi olarak segilen 20 agagta
yapilmigtir, . -

1990 Yih galigmalarn Korkuteli iigesi, Yazir kdyandeki 20-22 yaglarinda 50
ajacta, starking elma cesidinin cogunlukta oldugu bir bahgede yapilmigtir.
Sozkonusu bahgede 4 karakterli (Parazitoid; Parazitoid + ilag; {lag ve $ahit) bir
deneme agiimistir. Her karakterde 6-8 ajac ve her agag parsel kabul edilmistir.
Bahgenin diger adaglari diflubenzuron terkipli bir ilagla ilaglanmigtir.

Parazitoid karakterinde bulunan agaglarin her birine haftada bir yaklagik
1000 adet olmak Gzere 10 partide 10.000 adet parazitoid salinmistir. Salimlar
24.5.1990-23.7.1990 tarihlerinde yapilmigtir. Salimiarda kullanilan parazitoidler
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kartonlar Uzerinde ¢ikisina 1-2 gun kalmig parazitoid puplan halinde ve agag tag
ortasindaki bir noktadan yapilmigtir. Kartonlar Gzerindeki parazitoid puplarni
bagka bo&ceklerin tahribinden korumak igin Uzerleri parazitoid erginlerinin
kolayca c¢ikabilecedi sikhktaki naylon pencere teli ile kapatiimistir. Iginden
parazitoid ¢ikan yumurtalar bir hafta sonra laboratuvara getirilerek normal ¢ikis
veya tahrip olup olmadigi kontrol edilmistir.

“Parazitoid + ilag” karakterinde bulunan agagiann her birine haftada bir
1000 adet olmak Uzere 5 partide yaklagik 5000 adet parazitoid salinmigtir.
Parazitoid salimlarina 24.5.1890 tarihinde baglayip 25.6.1990 tarihinde son
verilmigtir. 1. délun diger zamaninda normal ilaglama programi uygulanmistir.

llag karakterinde normal ilaglama programi (Diflubenzuron terkipli ilag)
uygulanmistir. Zararlinin 1. déliine kargi ilk ilaglama 24.5.1990, ikinci ilaglama
ise 28.6.1990 tarihinde yapiimistir.

Zararlinin 2. ddlune kargi tum karakterlerde 28.7.1990 tarihinde normal
itaglama programi uygulanmistir.

Sayim ve Degerlendirme:

Zararlinin 1. déline ait dibe dokllen kurtiu ve temiz meyveler her ajag
i¢in ayrn ayn sayilarak kaydedilmigtir. Dederiendirme 1. dodldeki kurtlu meyve
sayisinin toplam meyve sayisina oranlanmasi suretiyle yapilmistir.

SONUGLAR VE TARTISMA

Korkuteli ilgesindeki elma bahgelerine degisik yillarda (5.7.1985,
29.4.1986, 25.5.1987, 15.5.1990) yerlestirilen cinsel gekici tuzaga gelen Eima
ickurdu erkek kelebeklerinin popiilasyon seyri Sekil 1'de verilmistir.

Sekit 1'in incelenmesinde. gdrilecedi gibi cinsel gekici tuzakta yillara gére
ilk kelebek yakalanigi 12.7.1985, 8.5.1986, 2.6.1987, 17.5.1990 tarihleridir.
1985 Yilinda kelebek yakalamadaki gecikme projenin ge¢ alinmasi ve cinsel
¢ekici tuzagin geg temin edilmig olmasindandir. 1987 yulindaki farkiilidin nedeni
ise, deneme bahgesinin Korkuteli (Kargilik kdyU) ilgesindeki rakimt yiksek bir
yerde olmasidir. En fazla kelebek yakalaniglar, 1.d¢ide genellikle Mayis,
2.dolde Agustos ayinda gergeklesmistir. Ancak, en fazla kelebek yakalamada
1.d6lde klimatik faktdrlere bagli olarak zamanlama farki olmasina ragmen,
2.dodlde bu durum gorilmemektedir.

Eima igkurdu’nun 1985 ve 1986 yillarina ait larva popllasyon seyri ile
larva ve pupalarindan elde edilen parazitoid miktarlar $ekil 2'de gdsteriimistir.

Sekil 2'nin incelenmesinde gortlecedi gibi yillara gore, tuzak bantiara ilk
larva gelisi 1.7.1985 ve 8.7.1986 tarihleridir. Tuzak bantlarda en fazla larva
yakalanis! 1.ddlde Temmuz, 2.dolde ise Eylil ayinda gergeklesmigtir.
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SEKIL 1. Koﬂcuteli(Yazw-Kargmk)'ndeki deneme bahcelerinde 1985, 1986, 1987 ve

1890 yillannda cinsel gekici tuzakta yakanan Elma igkurdu kelebek sayiian.
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SEKIL 2! Korkuteli(Yazir kdyliyndeki deneme bahgelerinde 1985 ve 1986 yillarinda
tuzak bantta yakanan Elma igckurdu'nun olgun larva sayilan ve kditirierden
' elde edilen larva-pupa parazitoid sayilari.
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1985 Yilinda tuzak bantlarda yakalanan 33 adet larva ve pupadan 17
adet parazitoid(%51.1) elde edilmistir. 1986 Yilinda ise, 1.d6ldeki 277 adet larva
ve pupa ile 2.doldeki 145 adet bireyden elde edilen parazitoid miktarlari yine
Sekil 2'de gosteriimistir. Sekilde goruldugu gibi parazitoidler Haziran-Agustos
aylarinda faaliyet géstermektedir. Bu parazitoidler Braconidae (Ascogaster
quadridentatus Westw.) ve Ichneumonidae familyalarindandir.

1985 Yili Elma i¢kurdu larva ve pupalanndan %51.1 gibi yiksek
parazitlenme elde edilmesinde zararli sayisinin az olmasi bir neden olabilirse
de s6z konusu parazitoidlerin, zararl popllasyonunu distrmedeki rolinin de
gézden uzak tutulmamasi gerekir. Nitekim, Bulut ve Kilinger(1986) Ankara
ilindeki yapilan ¢alismalarda Elma ickurdu’'nun larva ve pupalanindan 11
parazitoid turd saptadiklanni ve bunlarnin %27'ye varan oranlarda parazitlemeye
neden olduklarini; Iren(1977), Orta Anadolu'da; Kiroglu ve ark.(1984), Karade-
niz Bélgesinde, Glrses ve ark.(1985), Marmara Bélgesinde; Erden(1979), Yigit
ve Uygun(1982), Akdeniz Bolgesinde Eima i¢kurdu’'nun larva ve pupalarindan
parazitoid eide ettiklerini bildirmektedir.

Elma igkurdu'nun dé! sayisi ¢alismalan igin dal kafeslerine itk kelebek
salim 23.5.1986 tarihinde yapilmigtir. Bu kelebeklerin biraktigi yumurtalar
5.6.1986 tarihinde agllarak larvalar meyveye girmistir. Daha sonra bu larvalar
geligerek bunlardan 22.7.1986 tarihinde 2. d6lUn kelebekleri elde edilmistir. Bu
kelebeklerden elde edilen yumurtalar da 28.7.1986 tarihinde agilarak meyveye
girmistir. Meyveye giren bu larvalar 15.8.1986 tarihinde meyvesiyle birlikte
koitire alinmis ve bu kolturlerden ¢ yil kelebek ¢ikigi olmamustir. Buradan da
Eima igkurdu’'nun 2.ddl verdigi tespit edilmistir. Ayrica Sekil 1 ve 2'nin incelen-
mesinden de gorllecedi gibi gerek cinsel g¢ekici tuzakta yakalanan kelebek
saytlan ve gerekse tuzak bantlara gelen olgun larva sayilan dikkate alindiginda
zararlinin 2 d6l verdigi gérllebilir,

Elma i¢kurdu'nun yumurta parazitoidi Trichogramma turleri ile parazitoidin
paraziteme zamani ve oranlarinin saptanmasi icin; 1985 ve 1986 yillarinda
segilen bahgelerden elde edilen yumurta sayilari ile parazitoidii yumurta say| ve
oraniari Cizelge 1 ve 2'de gdsterilmigtir. '

- Cizelge 2'de goraldigl gibi Yazir kdyinde 1986 yihinda 1.délde parazit-
leme orani ortalama %41.4'd0r. Bu bahgede en fazla parazitlemeye (%65.7)
19.6.1986, en az parazitlemeye de (%18.3) 2.6.1986 tarihinde rastlanmistir.
Ayni bah¢edeki Elma i¢kurdu yumurtalarinin 2.déldeki parazitlenme orani
ortalama %%6.9 (0.4-18.5) olarak bulunmugtur. Bozova'da ise 1.ddlde ortalama
%32.8(15.0-50.6), Akg¢ay'da %74.9(66.6-83.3) parazitlenmeye rastlanmistir.
Bozova ve Akgay'da zararlinin 2.d¢! yumurtalarinda parazitlenme tespit
edilememigtir. 1985 Yilinda, Yazir kéylnde %7.2 parazitienme bulunmus-
tur(Cizelge 1). Buradan da parazitoidin zararlimin 1.d8l yumurtalarinda etkili
oldugunu sdylemek mamkundur.
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GIZELGE 1. 1985 Yli Korkuteli (Yazir koyli)'iindeki deneme bahgesinde Elma igkurdu
[Cydia pomoneifa (L.)] yumurtalarinin Trichogramma embryophagum Hartig
tarafindan parazitlenme durumu

Parazitlenmeye

Parazitlenmeye

Parazitlenen

Parazitlenme

verilig tarihi | Verilen yumurta, yumurta orani%)
sayisi saylsl
19.7.1985 2 0 0
22.7.1985 90 0 0
24.7.1985 156 0 0
26.7.1985 202 0 0
29.7.1985 14 0 0
2. DOL 02.8.1985 39 0 0
06.8.1985 250 18 7.2
09.8.1985 78 0 0
12.8.1985 84 0 0

CiZELGE 2. 1986 Yl Korkuteli ve Elmali ilgelerindeki deneme bahgelerinde Elma
ickurdu [(Cydia pomonella (L.)] yumurtalarsmin Trichogramma
embryophagum Hartig tarafindan parazitlenme durumu

Parazitlenmeye [Parazitlenmeye [Parazitienen| Parazitlenme
verilig tarihi |verilen yumurta| yumurta orani(%)
sayisi sayis|

26.5.1986 22 8 36.3
2.6.1986 300 55 18.3
4.6.1986 88 40 45.4
o |6.6.1986 67 24 35.8
0 116.6.1986 228 83 36.4
- | = | [19.6.1986 70 46 65.7
Z |8 23.6.1986 37 18 48.6
< |~ 26.6.1986 69 31 44.9
) , Ortalama 41.4
x — [28.7.1986 119 4 2.0
4 8 130.7.1986 222 1 0.4
« [13.8.1986 27 5 18.5
Ortalama 6.9
g 15 6.6.1986 40 5 15.0
8 |© [16.6.1986 81 41 50.6
@) Ortalama 32.8

E >1s 19.6.1986 24 20 83.3

= | |2 |30.6.1986 33 22 66.6
m <]~ Ortalama _79.9
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Deneme bahgelerinde, zararlinin 1.délinde yuksek parazitienme elde
edilmesinde devamli yumurta bulunmas: yaninda yodredeki sicaklik-nem giftinin
(Klimogram) de parazitoidler igin uygun kogullar olugturdugu séylenebilir (Sekil
3). Nitekim, Sweetman(1958), Flanders(1931)'e atfen Trichogramma cinsine
bagl tlrlerin optimum gelisme kosullarinin 27°C sicakiik ve %70-80 orantili
nem; Biever(1972), T.evanescens Westw., T.minutum Ril., T.semifumatum
(Perkins) turlerinin sicakhgin 20-35°C oldugu zamaniarda daha aktif olduklarini
bildirmektedir.

1987 ve 1990 yillarinda Eilma ickurdu yumurtalarina kar$| T.embrybgha-
gum’un kullaniimasindan elde edilen sayim sonuglan Cizelge 3 ve 4'de verilmis-
tir.

Cizeige 3'Un incelenmesinde gorulecedi gibi 1987 yilindaki parazitoid
salinan agaglarda kurtlu meyve sayisi sadece 7 adettir. Ayni ajaclarda toplam
meyve sayisi 1829 adet oldujundan zarar orani ortalama %0.38'dir. llagh
parseide ise bu durum %0.25'dir. Goruiduga gibi ilagh adaglarla parazitoid
salinan agaglar arasinda pek fark yoktur. Zira, Eima igkurdu’nda ekonomik zarar
esi§i %2'dir. Ancak bahgedeki parazitoid salinan agaglarla diger adaclarda
genellikle kurtlu meyve oraninin dtiguk bulunmasinda;sézi edilen bahgenin yeni
tesis edilmig bir yérede, gen¢ bir bahge olugu, meyve azhgi ve hentiz zararllar
yoninden bir sorunun da olmamasina baglanabilir. Nitekim, Stein(1960), Elma
ickurdu yumurtalarina kargi Trichogramma sahmlan ile kurtlanmanin %35-65,
Schitte ve Franz(1961) %37-55 oraninda azaltildidini, Isac(1973), Elma
ickurdu'na kargi T.embryophagum salimlarindan %97.7 gibi ytksek bir etki elde
edildigini kaydetmektedir.

1990 Yilindaki ¢aligmada karakterlere gére uyguianan micadele yéntemi
ile 1.dolde Eima ickurdu zararindan dolayi her agagtan yere dusen kurtlu meyve
sayilan ve kurtlu meyve yOzdeleri Cizelge 4'de gosterilmistir.

Cizelge 4'0n incelenmesinde gérulecedi gibi zararhdan dolayi en fazla
meyve dékimU ortalama %4.09(1.77-6.71)la “parazitoid+ila¢g” karakterinde
olmugtur. Bunu %3.62(2.42-5.05) ile sahit, %3.15(0.60-4.66)le parazitoid
karakteri izlemektedir. En az doékum ise ila¢ karakterinde 9%32.20(0.75-3.15)
goralmasgtar.

1990 Yih parazitoid sahmlarinda karakterler arasinda zarar oranlar
yoninden farkh gibi gérilmesine ragmen ana zararli konumundaki Elma i¢gkur-
du'nda ilaglama esiginin %2 kurtlu meyve olmasi da dikkate alindiginda fark
olustugu stéylenemez. Gergekte, parazitoid faaliyeti de bol miktarda ve hissedilir
derecede parazitlenmis yumurtalar olarak gézlenmigtir. Ancak, bah¢ede bol za-
rarh ve fazla miktarda parazitoid faaliyeti de olmasina ragmen sahit parseldeki
vuruklu meyve oraninin digik olmasi higbir nedene dayandirilamamistir.

Yukanda agiklandi§i gibi; 1987 ve 1990 yillarinda, Elma igkurdu yumurta-
lantna kargi T.embryoghagum ile yapilan etkinlik ¢alismalarindan, kosullara
uygun bahge bulunamamig olmas) (adag yast, ickurdu populasyon yoduniugu
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vb.) dikkate alindiginda, kesin bir kani vermek mimkan olmamigtir. Bu nedenle,
gahgmalann devam ettirilmesinin ne denli gerekli oldudu ortaya gikmaktadir.
Nitekim, Isac{1973), Eima ickurdu'na karsi T.embryophagum salimiarindan
%97.7 gibi yuksek bir etki; Hassan(1986), Trichogramma tar ve irklarini salarak
%63’lere varan bir etki elde edilebilecedini kaydetmektedir. Bu nedenle, bu tip
galismalann devam ettirilmesinin gerekli oldudu, kesin ve glvenilir sonug alina-
bilmesi igin de denemelerin kontrol altindaki bahgelerde 3-5 yil tekrarlanmasi

gerektidi kanisindayiz

QIZELGE 3. 1987 yil Korkuteli ilgesindeki deneme bahgesinde Trichogramma

embryophagum Hartig salinan-agaglaria kontrol olarak alinan ilaglh
agaclardaki kurtlu, temiz meyve adetleri ve zarar oranlan

MEYVE ADETLERI

Agdac Parazitoid salinan parsel llagh {Kontrol) parsel
No Kurtlu Temiz | Toplam | Kurtu | Temiz | Toplam
1 0 108 108 5 302 307
2 0 146 146 0 192 197
3 0 145 145 0 132 132
4 0 77 77 0 80 80
5 0 58 58 0 104 104
6 0 135 135 0 149 149
7 0 95 95 0 121 121
8 0 75 75 0 157 157
9 0 19 19 2 213 213

10 1 28 29 0 274 274

11 0 215 215 0 73 73

12 0 58 58 0 77 77

13 0 31 31 0 200 200

14 0 45 45 0 48 48
15 0 140 140 0 138 138

16 3 142 145 0 84 84

17 3 171 174 0 90 a0

18 0 23 23 0 70 . 70

19 0 71 71 0 100 100

20 0 40 40 0- 30 90

Toplam 7 1822 1829 7 2694 2701
Zarar orani = %0.3 Zarar orani = %0.25
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GIZELGE 4. 1990 Yili Korkuteli (Yazir kéyl) ndeki deneme bahgesinde Cydia
poimonella (L.)'min 1. déline karsg! uygulanan micadele yontemleri ve
meydana gelen ddkiim cranlar

o g Sayim tarihleri ve dékilen meyve sayisi E
-g = e lalale o (o [o |82 |Toplam | Dokim
= Zz g % % % % g g’_, < g | meyve | oram
S5 2l |~ |~ |~ |88 |=s [ga]sys| B
X3 Sl g |2 | |k &8 |83
2
2 |lo|1]2|1|2|0]0] 6 988 | 060
K E 3 laj14(6 106 1|0 41 | 1425 | 287
N 4 |12 (3011312 |18 | 3 | 3| o1 | 3090 | 2.94
A & 7 b3 |13(12] 7 | 3|8 |9} 55 | 1207 | 455
R § 8 | 7 (3732|1611 2 | 2 |107| 2296 | 466
S g |1 |11 2|21 ]0]|3] 23] 693 | 331
A , Ortalama 3.45
K o 1114613 |0|1] 16| 903 | 177
m 2|7 |36 |0|2 1]0] 19| 621 3.05
T ; 3|7 |25]|18| 5 |11 2| 2| 70 | 1043 | 6.71
E % 4|2 |13;7 5|8 1|0 3 | 1077 | 334
g 813 (211249 |19 3| 3| 85 | 1608 | 5.28
R g 9 f0 (125|351 1] 27| 625 | 432
L § 1011127 |47 2|0 33 | 1520} 217
Ortalama 4.09
E 211 |8to0o| 2|40 0] 18 | 490
R af2115| 2|2 |5 3]0/ 29 | 1139 | 254
418 |25(14(10| 9 5 | 1| 72 | 3029 | 2.37
llag 6|16 (16128 | 7 | 3| 1| 52| 1649 | 3.15
7]13|0jo0|8|5 0|01 16 |2125]| 075
glz 41|12 :1]1]| 16 | 1152 138
10]1 | 3|4 |98 |7 (3|0 27 |1225]| 220
Ortalama C 2.20
2 O (141 | 1|31 1] 1] 21 452 | 464
3 5 (10| 8|5 (12! 8 |15 | 63 | 1572 | 4.00
Sahit |4 4 (107 |6 |56 11| 49 | 1642 | 2.98
5 |2 |11|4]0]9 6 12| 44 | 1660 | 2.65
8 1 (3|9 |7 |12 7|2 | 68 | 1346 | 5.05
9 1 (147 | 4] 3|06 | 35 | 1441 | 2.42
Ortalama 3.62
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SUMMARY

RESEARCHES ON POSSIBILITIES OF BIOLOGICAL CONTROL
OF APPLE PESTS IN ANTALYA PROVINCE

In this study, the parasitoids of the Codling moth [Cydia pomonelfa (L.)] and
their parasiting times and rates have been determined in 1985-1986. For this purpose, 3
non treated apple orchards, one of them in Elmali (Akgay), and others in Korkuteli (Yazir
‘and Bozova Village) district were chosen. Chiffon cages had been interlocked on some
branches of trees and then the months were released in it for laying eggs on the parts of
branches. After that by removing this cages, the eggs of pests were exposed to natural
parasiting. At the orchard in Akgay, only natural parasitation was found, by counting
eggs are whether parasited or not.

The parasiting rates were found in first generation, as average 41.4% (18.3-65.7)
and 6.9% (0.4-18.5) in second generation. Those values were 32.8% (15.0-50.6) in
Bozova and 74.9% (66.6-83.3) in Akgay at the first generation. At the second
genetation, any parasited eggs could be found in these villages.

Trichogramma embryophagum Hartig was found as egg parasitoid and
Ascogaster quadnidentatus (Wesm.) as larvae-pupae parasitoid of the codling moth.

in 1987 and 1990 in order to determine the effectiveness of T.embryogphagum,
this parasitoid was released at two orchards in Korkuteli (Yazir and Kargill villages)
district. The orchard in Kargili village, containing 100 number of 9-10 year old trees, the
parasitoid were released at the plot of 20 trees against first generation of the pest. The
other trees were treated with insecticides. At the second generation, whole trees were
treated in 1987.

The infestation rates of fruits were averagely 0.38 % at parasitoid released plot
and 0.25 % at the other trees which had been treated with insecticides.

In 1990, the study was done at the orchard, containing 50 number of 20-22 year
old trees, in Yazir village, This experiment had four characters (Parasitoid, Parasitoid +
insecticides, insecticide, control). The releasing of parasitoid was done against only the
first generation of the pest. The infested fruit rates were determined as average 3.15%,
for parasitoid characters, 4.09% for parasitoid+insecticide, 2.20% for insecticide and
3.62% for control. Insecticides were also applied in 1990 for the second generation.
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