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TURUNGGILLERDE DEMIR NOKSANLIGI KLOROZUNA
KARSI ONERILEN PREPARATLARIN DEGERLENDIRILME-
SINDE KULLANILAN SKALA METODUNUN ANALIZ
METODUYLA KARSILASTIRILMASI

Kenan TURAN! Sebiha TOKGONUL!

OZET

Turunggillerde demir noksanligi klorozuna kars etkili preparatlarin segiminde
kullanilan standart deneme metodunun skala degerlerinin dogru olup oimadigini
arastirmak amaciyla yapilan bu calismada, EDDHA Na Fe % 6 demir kileytin granul ve
toz formlart kullanildi. Preparatlar 12 yasindaki interdonato limon agaglarina topraktan
verildi. Dederlendirmeler, 4-7 aylik meyvesiz surgunlerin ucundaki ve dibindeki yap-
raklarin analiz yoluylademir seviyelerinin, renk skalasi uygulamasiylaindeks degerle-
ri ve yesillenme oraniannin tespiti seklinde yapildi. Degerlendirme sonuglarina gore,
demir kileytin farkh dozlanmnin, yapraklann konumuna gore, farkli oranlarda alindigiye-
sillenmenin de bu oranlara bagli olarak farkl derecelerde meydana geldigi, standart
deneme metodundaki skala dederlerine paralel cldugu géruldu.

GiRIS
1983, 1984 ve 1985 verilerine gére, Ulkemiz'deki portakalin % 95'i, mandari-

nin % 46’si ve limonun % 99’u Akdeniz Bolgesi'nde Uretilimektedir (Biger ve
Ozel, 1986).

Ege ve Akdeniz Bolgesi’'nin sahil kesimlerindeki topraklarn, esas itibariyle, de-
rin kurn, silt ve kil yataklan Uzerinde bulunan kiregli, killi materyallerden ibarettir (Oa-
kes, 1958). Akdeniz kiyi seridinde bulunan topraklar Antalya’da % 78.07 (Ozbek,
1970), Igel’e bagli Lamas’ta % 47.14, Alata’da % 39.26, Cesmeli’de % 9.39 ve Ha-
tay’a bagl Iskenderun’da % 32.26 (Ozbek et al. 1977) CaCO, ihtiva etmektedir.

Topraktaki demir seviyesinin dusuklugunin, kalsiyum karbonat, su, fosfat,
azot fazlaldi ile yuksek konsantrasyonda bulunan bakir, mangan, ¢inko gibi agir me-
taller ve kétl havalanma sartlan gibi sebeplerden ileri geldidi bilinmektedir. Nitekim,
yuksek cranda CaCQ, ihtiva eden Antalya topraklarinda, gerek Washington portakall,
gerekse yerli ve yabanc gesit portakallar ile Interdenato ve Monokello limon gesitle-
rinde; Alata’da (Mersin) kdtdiken, italyan memeli ve Interdonato limonlarinda siddetli
demir noksanliklar tesbit edilmistir (Ozbek, 1970; Ozbek et al. 1977).

Turunggillerde demir noksanhgt kiorozunun giderilmesinde birgok arastirma
yaplimistir. Enjeksiyon metoduyla FeSO, verilmesi halinde 2 yit miiddetle demir nok-
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sanligi klorozunun giderilmesi saglanmistir (Southwick, 1945). Bununla birlikte,
FeSO,, suda ¢bzinerek kisa zamanda iyonize olmasi ve diger iyonlara baglanmast
nedeniyle alkali reaksiyonlu, fazla kiregli topraklarda etkili olamamaktadir (Sungur,
1986).

Demir noksanlidi klorozunun gideriimesinde en etkili preparatlar demir kileyt-
lerdir. Demir kileytler, toprakta, fiksasyondan korunabilmekte ve bitki tarafindan ko-
layca alinabilmektedir. Nitekim, gesitli arastinciiar tarafindan birgok denemeler yapil-
mis ve basanli sonuglar elde edilmistir (Ozbek et al. 1977).

Yapilan bu galismadaise, EDDHA NaFe % 6 demir kileytin toz ve graniil formu,
cesitli dozlarda kullanilarak, interdonato limon agaglarinda demir noksanligi kiorozu-
nun giderilmesi ve yaprakiardaki kloroz siddetleriile demir seviyeleri arasindaki iliski-
ler aragtinlimigtir.

MATERYAL VE METOD

Deneme kurmak igin, Mersin’de 12 yasinda, yapraklarinda demir noksanhgi
klorozu gdsteren interdonato limon agaclar bulunan, Adana Toprak-Su tahlil labora-
tuarinda yaptinian tahlillere gére 0-30 cm arasi derinlikte, % 55 suya doymusluk, %
0.093 total tuz, 7.80 pH, % 28.42 kireg, 4.58 kg/da yarayiglh fosfor ve % 2.01 organik
madde ihtiva eden topradi olan bir bahge segildi. Deneme tesadif parselieri deneme
desenine gore, 7 karakterli (6 preparat + 1 kontrol), 3 tekerruriu ve iki agag bir parsel
olacak sekilde tertiplendi. Her agacin tagizdisum gevresine, 10-15 cm derinlik ve ge-
nislikte kariklar agildi. Bu kariklara, 21 Mayis 1986 tarihinde, EDDHA Na Fe % 6 demir
kileytin toz formu Seguestrene 138 Fe’nin 200, 300 gramlik ve graniil formu Segues-
trene 138 Fe 100 SG’nin 150, 250, 300 ve 500 gramiik doziarn suda eritilerek dokldu.
Bahgenin ihtiyacina gdre sulama yapild.

Degerlendirme, besin maddelerinin bitki blnyesinde stabil hale geldigi do-
nemde yapildi. Agaglarin dort ydninden olmak sartiyla 4-7 aylik meyvesiz surgtinlerin
yapraklari incelendi. SUrgunlerin ucundan ve dibinden (13.11.1986) ilk bes yaprak
arasindan ahnan ornekier demir seviyelerini tesbit amaciyla, Alata Bahge Kiltirleri
Aragtirma Enstitis0’nde tahlit yaptinidi. Ayrica, her parselden 20 slrginde, ugtan ve
dipten (13.11.1986) 5’er yaprakta asadidaki skaiaya gore sayim yapildi.

Skala:

0 : Yaprak normal yesii renkte.

1 : Hafif derecede kloroz (Yaprak damarlar arasinda yer yer sararma).

2 : Orta derecede kloroz (Yaprak damarlan arasi tamamen sararmis.)

3 : Siddetli kloroz (Yaprak tamamen sararmis ve kenarlarinda nekrozlar var).

Sayim sonuglari Index ve Abbott formiilleriyle degerlendirildi. Index degerieri
ve preparatlann etki oranlanimin ag1 degerleri {izerinden varyans analizi yapilds.
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SONUGLAR

Yaprak analiz sonuglan Gizelge 1’de; Skala degerierine gore yapilan sayimlar-
dan elde edilen Index degderleri ve kullanilan preparatlarin etki oranlari Cizelge 2'de
verilmigtir.

GIZELGE 1. EDDHA Na Fe % 6 Demir Kileyt'in iki Formunun Topraktan Uygulanmasindan Sonra 4-7
Aylik Surgiinlerin Ucundan ve Dibinden 13.11.1986 Tarihinde Alinan Yaprak Orneklerinin Analizi Sonug-
larina Gére Tesbit Edilen Demir Seviyeleri (ppm)

Sirgiin Ucundaki Yaprakiarda- Sirgiin Dibindeki Yapraklarda
KARAKTERLER Tesbit Edilen Demir Seviyeleri Tesbit Edilen Demir Seviyeleri

TEKERRURLER ORTA- TEKERRURLER ORTA-

LAMA LAMA
1 ] []] | | It

Sequestrene
138 Fe
(Toz)
200 g/ Adag . 56.8 52.4 441 51.1 61.6 594 47.8 56.26
300 g/ Aflag 43.6 40.8 46.3 43.9 54.6 61.4 592 = 584
Sequestrene
138 Fe 100 SG
(Grandl)
150g/ Agag 37.2 378 35.7 35.40 30.3 33.1 31.5 31.63
2509/ Adag 48.7 517 50.5 50.30 53.2 9.9 54.2 55.76
3009/ Adag 44.7 484 427 45.26 52.9 55.1 46.9 51.63
500g/ Adag 43.1 39.5 47.4 43.33 55.8 60.3 66.2 60.76
Kontrol 20.3 295 34.4 28.06 26.5 37.8 38.1 34.13

Gizelge 1 tetkik edildiginde, ge}ek surgunlerin ug yapraklarindaki ve gerekse
dip yapraklarindaki demir seviyelerinin kontrolda gok dusuk oldugu, EDDHA NaFe %
6 demir kileytin verildigi parsellerde ylkseldigi, ortalama deger olarak, Sequestrene
138 Fe’nin 200 gramlik ve Sequestrene 138 Fe 100 SG’nin 250 gramlik dozunun sir-
gUn ucu yapraklarinda; Sequestrene 138 Fe 100 SG’nin 150 gramiik dozu harig, di-
gerlerinin sirgiin dibindeki yapraklarda demir seviyelerini 50 ppm’nin Gzerine gikar-
digt goralar. :
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 GIZELGE 2. EDDHA Na Fe %6 Demir Kileyt'in Iki Formunun Topraktan Uygulanmasindan
Sonra 4-7 Aylik SUrglinlerin Ucundaki ve Dibindeki Yapraklarda 13.11.1986 Tarihinde Yapilan Sayimlara
Gore Tespit Edilen Index De@erleri ve Preparatlann Etki Oranian (%)

Siirgiin Ucundaki Yapraklardan Yapilan Sayimlara Gére Index
KARAKTERLER Degerleri ve Preparatlarin Etki Oranlari

Index Degerleri Etki Oranlar

TEKERRURLER ORTA—-' TEKERRURLER ORTA-'

LAMA LAMA
] 1 i I [} ]

Sequestrene
138 Fe
(Toz)
200 g/ Adag 0.34 0.36 047 0.39a 79.51 77.91 68.24 75.22a
300 g/ Adag 0.40 0.50 0.31 0.40a 75.90 69.32 79.05 74.75a
Seguestrene
138 Fe 100 SG
(Granil)
150 g/Adag 0.74 0.43 0.36 0.51a 55.42 73.61 75.67 68.23a
250 g/Adag 049 0.20 0.50 0.392a 70.48 87.73 66.21 74.80a
300 g/Ada¢ 0.51 0.37 0.46 0.44a 69.27 77.30 68.91 71.82a
500 g/Adag 0.30 0.33 0.40 0.34a 81.92 79.75 72.97 76.21a
Kontrol 1.66 1.63 1.48 1.59b - - - -
Seguestrene
138 Fe
(Toz)
200 g/Adag 0.10 0,05 0,05 0.07a 91.15 96.18 94.84 94.05a
300 g/Adag 0.31 0,05 0,05 0,14a 72.56 96.18 9484  87.86a
Sequestrene
138 Fe 100SG
{Gran{il)
150 g/Adag 0.44 0.28 0.15 0.29a 61.60 78.62 8453 74.67a
250 g/Adag 0.20 0.06 0.20: 0.15a 82.30 95.41 7412 83.94a
300 g/Adag 0.18 0.15 0.25 0.19a 84.07 88.54 7422  B82.27a
500 g/Agag 0.05 0.08 0.05 0.06a 9557 93.89 9484 94.76a
Kontrol 1.13 1.3 0.97 1.14b - - - -

1 Ayni s(tun igerisinde ayni harfi alan ortalamalar arasindaki fark Duncan testine (%5) gére dnemli
bulunmamistr.
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TARTISMA VE KANI

Deneme, topradh %28.42 kireg ve 7.80 PH degerine sahip, kalevi 6zellik gos-
teren bir bahgede agiimistir. Deneme baslangicinda, Interdonato limon yapraklarinda
cok siddetli bir sekilde goriillen demir noksanh@ kiorozu, EDDHA Na Fe %6 demir ki-«
leytin toz Sequestrene 138 Fe ve granil Sequestrene 138 Fe ve granil Sequestrene
138 Fe 100 SG ticari preparatiannin verilmesinden sonra kaybolmustur. Yapiian yap-
rak analizleri ve sayimlar, topraktan verilen sdzkonusu preparatiann, dozlarina bagh
olarak, bitki tarafindan farkli miktarlarda alindigini ve yapraklarda degisik seviyelerde
yesil renk olugumunu sagladigini ortaya koymustur.

EDDHA NaFe %6 demir kileytin her iki preparatinin topraga verilen bitln doz-
lannin bitki tarafindan akinabilmesine karsilik, Seguestrene 138 Fe’nin 200 ve Sequ-
estrene 138 Fe 100 SG’nin 250 gramiik dozlar slrgun ucu yapraklarinda; Sequestre-
ne 138 Fe 100 SG’nin 150 gramiik dozu harig, butln dozlarin, strgunlerinin dip yap-
raklarinda, Chapman (1960)"1n belirttigi 50 ppm’lik yeterlilik sininni agmigtir (Gizelge
1). Busonug, bir yandan, 4-7 aylik sUrgunlerin dip tarafindaki yagh yaprakiardan, ug ta-
raflarindaki geng olanlarina dogru demir seviyelerinin azaidigini, diger yandan Sequ-
estrene 138 Fe 100 SG’nin 150 gramhik dozu harig, her iki preparatin butin dozlarinin
12 yasindaki Interdonato limon agaclan tarafindan yeterli digude alinabildigini ifade
eder.

Skala degerleriyle yapilan degertendirmelerde, yapraklardaki yesil renk olugu-
muna, kullandan preparatlarin etkisinin, sirgun ucu yapraklannda ortalama %68.23
ile %76.21; buna mukabil dip yapraklarda %82,27 ile %94.76 oranlar arasinda oldu-
du tesbit ediimigtir (Gizelge 2). Bu duruma gore, tespit edilen en disik etkinlik
(%68.23) bile ihmal edileyecek bir orandadir. Bu da EDDHA Na Fe %6 demir kileyt
preparatiannin bitki tarafindan alindiginin, yetersiz de olsa surgun ucundaki yaprakla-
ra kadar ulastiginin gerekli zaman siresi sonunda onlarda da daha yuksek oranda ye-
sil renk alacaginin ve hatta yesil renk olusumunun agacin yagina ve preparatlann doz-
larina gére degisecedinin bir izaht olabilir.

Diger yandan, bitki tarafindan alinan demir seviyesi ile uygutanan renk skalasi
arasinda bir paralelligin bulundudu, dolayisiyla bitkideki demir noksanh§ klorozunu,
renk skalaslyladaifade etmenin mumkun oldugu sdylenebilir. Zira, Cizelge 1 ve 2 tet-
kik edildiginde yaprak analiz sonuglarina gore tespit edilen demir seviyeleri arttikga,
yesil renk olusumuna etkinlik oraninin da arth@ goriimektedir.

Elde edilen buttn verilerin tartisimasindan sonrastanfdart deneme metodunda
kullanilan skala de@erlerinin dogru oldugu kanaatina variimaktadir.
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RESUME
COMPARASION DE LA METHODE DE DEGRE DE COULEUR DES
FEUILLES ET DE LA METHODE D’ANALYSE POUR EVALUER LES PREPARA.-
TES QU'ON PROPOSE CONTRE LA CARENCE EN FER D’AGRUMES

Cetterecherche a été faite sile scale du methode (les dégrés de verdissement
des feuilles) qu’on employait pour chaisir d’éfficaces produits ferfeux, contre la chlo-
rese d’agrumes, étaitconvenable. On amis le chelate de EDDHA NaFe 6 %, en deux
formes (granule et poussiere) et en différentes dosse, dans le sol de risoshére des
citronniers Inderdonato qui ont 12 ans. D’un part, on a analysé des feulles apicales et
basales des branches qui ont 4-7 mois, d’autre part on a appliqué le scale de couleur
pour déterminer le dégré de I'amélioration des arbres.

En conclusion, les deux formes du chelate de EDDHA Na Fe % ont été pu
prendre par les citronniers Interdonato et on a décélé que le scale du methode est
convenable pour déterminer si le produit ferreux peut prendre par I'arbre d’agrume.
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