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YENILENEBILIR ENERJI POTANSIYELI VE ETKIiLERI:
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Turgut BAYRAMOGLU?
(074

Yenilenebilir enerji kaynaklarinim yerel ekonomik biiyiime ve kalkinmadaki 6neminden hareketle yapilan bu
caligmada, Bayburt ilinin sosyo-ckonomik gostergeleri kisaca verildikten sonra, Bayburt’un yenilenebilir enerji
potansiyeli ve bu potansiyelin uygulamal literatiiriindeki gelismeler dogrultusunda kullanilmasiin yerel ekonomik
kalkinmay1 nasil etkileyebilecegi incelenecektir. Tanimsal analizler kullanilmasinda, s6z konusu ilde yenilenebilir
enerji kaynaklarina iligkin veri ve uygulamali ¢aligma bulunmamas: etkili olmustur. Calisma, Bayburt ili igin 6ncii bir
calisma olmasi sebebiyle literatiire katki yapmayi amaglamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan
Bayburt’un giines, hidrolik ve biyokiitle potansiyelinin oldugu, riizgar, jeotermal ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinin potansiyelinin olmadigi anlasilmaktadir. Potansiyeli olan kaynaklardan giines enerjisinden elektrik

iiretiminin 4.00 MW ve hidroelektrik tiretiminin ise 5.027 MW oldugu anlasilmaktadir.
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RENEWABLE ENERGY POTENTIAL AND EFFECTS: BAYBURT SAMPLE
ABSTRACT

Based on the importance of renewable energy sources in local economic growth and development,
After the socio-economic indicators of Bayburt proved briefly, Bayburt's potential for renewable energy and the use of
this potential in the development of the applied literature will affect how it will affect local economic development.
The use of descriptive analyzes, in particular the lack of data and practical work on renewable energy sources on the
ground, has been effective. The study aims to contribute to the literature because it is a pioneering work for Bayburt
province. In terms of renewable energy sources, it is understood that Bayburt has solar, hydraulic and biomass potential.
On the other hand, it is understood that there is no potential for wind, geothermal and other renewable energy resources.

Potential sources include 4.00 MW of electricity from solar energy and 5.027 MW of hydroelectricity.
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GIRIS

Enerji, iiretim faktorlerinin en 6nemlilerinden birisidir. Uretim faaliyetlerinin biitiin
asamalarinda gerekli olan enerji birgok agidan dnemini korumaktadir. Enerji arzi, enerji talebi,
enerji giivenligi, cevresel maliyetler, enerji yatirimlari, enerji igin AR-GE faaliyetleri bunlardan
sadece bazilaridir.  Diger yandan enerji biiyiime kalkinma unsurlar ile de i¢i ice gecmis
durumdadir. Enerji kaynaklari ulus devletler i¢in 6nemli oldugu gibi yerel ekonomik biiylime ve
kalkinmada da ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Biitiin bunlarla beraber enerji kaynaklar1 diinya
cografyasina esit bir sekilde yayilmamistir. Baz1 iilke ve bolgelerde bol miktarda bulunmakla
beraber bazi iilke ve bolgelerde ise yeterince bulunmamaktadir. Bu acidan enerji uluslar1 asip
uluslararasi iliskilerin ve iktisadin konusuna girmektedir. Enerji kaynaklarin1 baska bolgelerden

karsilamak zorunda olan iilkeler i¢in enerji ayn1 zamanda stratejik bir unsura doniismektedir.

Enerji, kaynaklari agisindan yenilenebilen ve yenilenemeyen (fosil yakitlar) olmak {izere
iki gruba ayrilmaktadir. Fosil yakitlar yiiz yil1 askin bir sekilde bilinmekte ve kullanilmaktadir.
Ancak bu kaynaklar hem sinirlt hem de ¢evresel maliyetler olusturmaktadirlar (Ag, 2017: 1528).
Heniiz varlig1 tespit edilmeyen fosil yakit kaynaklar1 olsa dahi kesin olan bir sey var ki o da
bunlarm rezerv varliklar oldugu ve bir giin mutlaka bitecegidir. Ustelik bu konuda yapilan
calismalar ve mevcut teknolojik gelisme hizi bu kaynaklarin varliklarin1 devam ettirse bile
insanoglunun daha verimli ve c¢evreci kaynaklar bulmasi ile giindemden diisebilecegini
gostermektedir. Enerji teknolojilerinde Oyle hizli gelismeler yasanmaktadir ki kisa bir siire
oncesinde bile tahmin edilemeyen seylerin nasil vaki oldugu goriilebilmektedir. Nerede ise her

sey enerjiye doniisecek cinsten goriinmektedir.

Bu sebeple 1973 petrol krizinin olusturdugu enerji giivenligi ortami uluslar yenilenebilir
ve fosil yakitlara gore goreceli olarak daha esit dagilmig olan yenilenebilir enerji kaynaklarina
sevk etmistir. Gilines, riizgar, jeotermal, biyokiitle, hidrolik ve dalga enerjisi gibi bir dizi
yenilenebilir enerji kaynagi bulunmaktadir. Yapilan c¢alismalar ile ¢ok kisa zamanda bu
kaynaklarin fosil yakitlarin alternatifi olabilecegi goriilmiistiir. Cevreye verdikleri zararlar fosil
yakitlarla kiyaslanamayacak kadar az olan yenilenebilir enerji kaynaklari, kaynak cesitliligi
saglamakta, enerji giivenligine pozitif katki yapmakta, olusturdugu katma degerle iilkenin ve
bolgelerin istihdamina katki yapmakta, yeni teknolojik gelismelere agik taraflari ile biiyiik
imkanlar sunmaktadir. Yapilan ¢alismalarla yenilenebilir enerji arzina ve enerji etkin
teknolojilere sahip olan bolgelerin diger bolgelerden daha hizli biiyiidiigii anlasiimaktadir
(Bayramoglu, 2014).

Bu calismanin amaci, Bayburt Ili’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelini
tanimsal olarak tespit ederek bu potansiyelin yerel ekonomik kalkinmaya yapacagi muhtemel

etkileri arastirmaktir. Bu konuyla ilgili olarak literatiirde yer alan baslica teorik ve uygulamali
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caligmalar, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerel ekonomik kalkinmaya ve ulusal ekonomiye
katki yaptigi yoniindedir (Gonzales, Kiling ve Weidmann, 2011: 5, Plieninger, Bens ve Hiittl,
2006:125, EIE).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kirsal kalkinmaya yapacagi katkilara ek olarak, fosil
yakitlarin olusturdugu ¢evre kirliligini azaltmada, enerji arz giivenligini saglamada ve enerjide
disa bagimlilig1 azaltma konusunda da etkili oldugu anlagilmaktadir (Sabanci vd, 2010:5, Gizlenci
ve Acar, 2008:15).

Enerjinin ekonomik faaliyetler i¢in 6neminden hareketle yapilan bu ¢alismada, 6nce
teorik ve uygulamali literatiirdeki gelismeler incelenmekte, bu iliskiyle ilgili 6nemli goriisler ve
calismalar incelenmekte, daha sonra tanimsal analizlerle Bayburt Ili’nin ekonomik ve sosyal
gortinimii verilmektedir. Daha sonra ise Bayburt’un yenilenebilir enerji potansiyeli istatistiki veri
kaynaklarindan yararlanmak suretiyle analiz edilmekte, bu potansiyelin uygulamali
literatiiriindeki gelismeler dogrultusunda kullanilmasinin yerel ekonomik kalkinmayi nasil
etkileyebilecegi incelenmektedir. Calisma, Bayburt ili i¢in oncii bir ¢alisma olmasi sebebiyle
literatiire katki yapmay1 amaglamaktadir. Son olarak, elde edilen bulgular bir sonu¢ boliimiiyle

degerlendirilmektedir.

1. LITERATUR OZETi

Yenilenebilir enerjilere ilgi son kirk senede artarak devam etmistir. Bu ilgiyi hak edecek
oldukga fazla sebep olmakla beraber burada sadece bir kagin1 belirtmekle yetinelim. Yenilenebilir
enerjiler, tiiketilecegi yerde iiretilmesi ile yerel kaynaklarin yerel halk tarafindan kullanilmast,
enerji nakil hatlarinda ki kayip oranlarinin azaltilmasi, istihdam iizerinde yaratacagi olumlu
etkiler, toplumun ekonomiye katilimi ve enerji konusunda s6z sahibi olabilmesi, enerjide
tekellesmeyi Onleyerek enerji fiyatlarinin diigiiriilmesi, Sermayenin tabana yayilmasi, yerel
kalkinmay1 saglamasi, ¢evreye olumlu etkisi ve ozellikle iilke enerji bagimlilik oranlarinin
diigtiriilmesi  gibi  birgok hususta onemli katkilar1 olabilmektedir (Kurucu, 2016;
yenilenebilirenerjiler.com, 2018).

Bu baglamda biiyiime ve kalkinma iktisatcilart yenilenebilir enerjilerin ekonomik
biiylime ve kalkinmaya yapacagi katkilara biiyiik 6nem vermislerdir. Bu konuda uygulamali ve
teorik caligmalarin yogunlugu yiiziinden ¢aligsmalarin ¢ok 6zet bir kismi verilmistir. Bu ¢alismada
yerel, ulusal ve uluslararas1 diizeyde farkli yenilenebilir enerji kaynaklari ile ilgili yapilmig
calismalardan bazi 6rnekler verilecektir.

Yenilenebilir enerjilerle ilgili yapilmis calismalardan biri 2004 yilinda Ustak ve Ustakova
tarafindan Cek Cumhuriyeti {izerine yapilan ¢caligmadir. Bu ¢aligsmada, 2002 yilinda yapilan saha
arastirmasi sonuglarindan hareketle 2010 yili igin 6ngdriide bulunulmustur. Tarimsal biyokiitle
kaynaklarinin ele alindig1 ¢alismada, 1990’larin ortalarindan beri biyokiitle enerjisi kullanan Cek

Cumhuriyeti’'nde 2002 yilinda yenilenebilir enerji tiiketimi i¢inde biyokiitle enerjisi payinin %
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2,5 oldugu tespit edilmistir. 2010 yilinda biyokiitle enerjisi oranmin % 5,6 olacagi tahmin
edilmistir. 2002 yilinda 27.210 TJ/y1l olan yenilenebilir enerjinin 18.650 TJ/yil’1 biyokiitle
kaynaklarina dayali olarak fiiretilmistir. 2010 yilinda 97.500 TJ/yil olmas1 beklenen toplam
yenilenebilir enerji potansiyelinin 61.770 TJ/y1l’m biyokiitle kaynakli olacagi ongoriilmiistiir.
Sonug olarak arastirmacilar, tarimsal kaynakli biyokiitle enerjisi {iretiminin ekonomik, gevresel
ve sosyal birgok problemin ¢6ziilmesine katkida bulanabilecegine isaret etmislerdir.

Yine 2004 yilinda yapilan bagka bir ¢calisma ise Matsumura’ya aittir. Arastirmanin amaci,
Japonya’nin tarimsal ve hayvansal atiklarindan elde edilebilecek biyokiitle enerjisi miktarini
tespit etmektir. Bu amagla 1990 ve 2000 yillar1 i¢in yapilan saha arastirmalarinin sonuglari
karsilastirilmis, tarimsal ve hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji miktarlar1 hem atigin
cinsine gore hem de toplu degerler olarak belirlenmistir. Yapilan analizlerin sonuglarina gore,
Japonya’da iiretilen pirincin yillik enerji degeri 157,2 PJ/yil, bugdayin enerji degeri 20,1 PJ/y1l
ve patatesin enerji degeri 6,0 PJ/y1ldir. Hayvansal atiklardan elde edilebilecek enerji degerleri ise
yillik olarak biiyiikbas i¢in 82,9 PJ/y1l ve kiiciikbas i¢in 23,9 PJ/y1l’dir. Analiz sonuglar1 toplam
degerler agisindan ele alindiginda, tarimsal-hayvansal atiklardan elde dilebilecek enerji degerinin
1990 yilinda 182,7 PJ/y1l oldugu; bu degerin 2000 yilinda 265,3 PJ/y1l’a ¢iktig1 belirlenmistir.
Sonug olarak arastirmaci, alan darliina ragmen Japonya’da biiyiikk bir biyokiitle enerjisi
potansiyeli oldugunu ve bu potansiyele uygun biyokiitle enerjisi tiretiminin tasima, depolama gibi
hizmet sektorlerinin gelisimine katkida bulundugunu ifade etmistir.

Nepal 2012 yilinda az gelismis iilkeler icin yenilenebilir enerjilerin rolii ve potansiyeli
tizerine yaptigi aragtirmada, yenilenebilir enerjilerin kirsal kesimlerin siirdiiriilebilir kalkinmalari
i¢in dnemli bir rol Gslendigini vurgulamiglardir. Yenilenebilir enerjilerin kirsal alanlarda daha
etkin bir sekilde kullanilmas i¢in yenilikgi siibvansiyonlar ve vergi tesvikleri, yeterli girisimci
destegi, kurumsal diizenlemeler, 6rnegin kooperatifler gibi yerel toplumu g6z 6niine alan tegvik
programlari, ¢evreye duyarli teknolojileri tesviklerin gerekli oldugunu vurgulamislardir. Sonug
olarak az gelismis ekonomilerde yerel yenilenebilir enerji teknolojilerini uygun fiyatlarda elde
edilebilir kilarak yayginlastirmanin 6nemine deginmislerdir.

2013 yilinda Bao ve Fang Cin icin cografi ve cevresel perspektiften yenilenebilir
enerjilerin siirdiiriilebilir kalkinma i¢in 6nemini incelemisler, Cin’in sosyo-ekonomik kalkinmasi
icin yenilenebilir enerjilerin 6nemine vurgu yapmislardir. Cin’in her gegen giin enerji talebini
artirdigin1 vurgulayan yazarlar, ulusal hidroelektrik kaynaklar aragtirmasina dayanarak verdikleri
bilgilere gore, Cin'de isletilebilir hidroelektrik kapasitesi 542 GW ve bir yillik tiretim 2.47 kW/h
ile diinyada ilk sirada gelmektedir. Riizgar enerjisi potansiyeli 250 GW’dan 750 GW kadar
cikabilmektedir. Diger yenilenebilir enerji potansiyelleri de yine yiiksek oranlardadir. Yazarlar
yenilenebilir enerjilerin ¢evresel yararlar1 yaninda ekonomik yararlarina da deginmislerdir.

2014 yilinda Awan ve Khan Pakistan iizerine yenilenebilir enerjilerin enerji krizlerini

onlemedeki O6neminden hareketle yaptiklar1 ¢aligmada, fosil yakitlarin c¢evresel etkilerinden
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bahsetmis ve yenilenebilir enerji teknolojileriyle Pakistan’da enerji iiretim potansiyeli
arastirilmisgtir.

Mostafaeipour vd. 2014 yilinda Iran’in Zahedan ili igin riizgar enerjisi potansiyeli ve
ekonomik etkileri konusunda bir ¢aligma yapmislardir. Maliyetlerin uygun olmasi durumunda
insanlarin kendi enerjilerini tiretebileceklerini belirten yazarlar, gelecekte fosil yakitlarin bitecek
olmasimi ve g¢evresel problemler olusturacak olmasimi vurgulamis ve bolgede riizgar enerji
potansiyelini arastirmislardir.

Bu konuda Hemstock ve Hall (1995), Sudha ve Ravindranath (1999), Amoo ve Gottfried
ve Hall (1999), Yokoyama ve Ogi ve Nalampoon (2000), Ravindranath vd. (2005) Nilsson vd.
(2006), Zhou vd. (2011), Seiffert, Kaltschmitt ve Miranda (2009), Umutlu (2012), Quintero
(2012), Shonhiwa (2013), Melikoglu (2013), Demirbas (2008), Acaroglu ve Aydogan (2012), Pao
ve Fu (2013), Stritih vd. (2013), Salo ve Syri (2014), Pudukudy vd. (2014), Bayramoglu (2015),
Balct ve Evren (2015) farkl iilkeler ve bolgeler i¢cin uygulamali ¢aligmalar yapmis ve
yenilenebilir enerjilerin yerel ekonomik kalkinmaya pozitif katkilar yaptigini bildirmislerdir.

1.1 Bayburt ili ile Ilgili Tanimsal Analizler

Bayburt bazi agilardan Tiirkiye nin en ufak ili konumundadir. Ekonomik olarak Bayburt
iklim ve cografi sartlar geregi tarim ve hayvanciliga dayalidir. Tarimsal ekonomi olarak ise
hayvan yetistiriciligi ve bitkisel tiretim agirliktadir. Ancak tarimsal isletme biiyiikliikleri verimli
bir tarimsal faaliyet icin yetersizdir. Bu ise gelir diisiikliigiine sebep olmaktadir. Ildeki istihdam
seviyesinin diisiikligii, go¢ olgusunun sebeplerinden birisi olarak goriilebilir. Buna ilave olarak

sanayilesme kapasitesi ise yok denecek kadar azdir (KUDAKA).

Bayburt’un kisi bagina GSYH degerleri resmi istatistikler agiklanmadigi i¢in ne yazik ki
ancak 2001 yilina kadar bilinebilmektedir. 2001 yilinda Tiirkiye ortalamasi 2.146 ABD dolari
iken Bayburt’un kisi basina degeri de 1.017 ABD dolar1 seviyesinde goriilmektedir (TUIK, 2018).
Bu rakamlar ortalama olarak Bayburt'un gelir acisindan diisik seviyede oldugunu
gostermektedir. Gelir seviyesinin bugiinde Tiirkiye ortalamasinin altinda oldugu tahmin
edilebilir. Bu durum ilin sosyo-ekonomik gelismesini olumsuz etkilemektedir. Ancak beklendigi
gibi gelir seviyesinin diisiik olmas1 Bayburt ekonomisinin krizlerden de daha diisiik etkilemesini

dogurmustur.

Bayburt’un niifus degerleri olarak Tiirkiye’nin en az niifusuna sahip olan ilidir. Niifus
artisina yillar itibariyle bakildiginda ise 2007 yilindan 2011, 2014 ve 2016 yillarinda artis oldugu
anlasilmaktadir. 2011 ve devamundaki niifus artislarinda olarak Bayburt Universitesi’nin
kurulmasinin ve ikametgdhini koyline aldiranlarin etkili oldugu anlagilmaktadir. Niifus

yogunlugu en diisiik il olarak ise yine Tunceli ilinden sonra ikinci sirada gelmektedir.
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Tablo 1. Bayburt Ilinin Niifus Degerleri (2016-bin kisi)

Yillar/Niifus Toplam Niifus | Il-Tlce Niifusu Belde- Koy Niifus Artis
Niifusu Hiz
2007 76,609 37,473 39,136 -
2008 75,675 36,912 38,763 -
2009 74,710 36,941 37,769 -12,83
2010 74,412 37,537 36,875 -4
2011 76,724 40,354 36,370 30,6
2012 75,797 40,564 35,233 -12,2
2013 75,620 40,836 34,784 -2,3
2014 80,607 - - 6,59
2015 78,550 - - -2,55
2016 90,154 - - 14,77

Kaynak: TUIK, Temel Istatistik Gostergeler

Tablo 2 den anlasildig1 lizere Bayburt siirekli go¢ alan ve veren kent pozisyonundadir ancak

aldig1 goc sadece 2013 yilinda fazla vermis genelde go¢ veren bir il olmustur.

Tablo 2. Bayburt’un Gég Istatistikleri, (2014)

Yil Aldig1 goe Verdigi Goc Gog¢ Farki
2008 2.996 4.949 -1.953
2009 3.101 4.420 -1.319
2010 3.984 4.780 -796

2011 3.997 4.570 -573

2012 3.664 4.085 -421

2013 4.787 4.677 110

2014 8.912 5.583 3.329

Goglin en temel sebebi igsizlik olmakla beraber sosyo-kiiltiirel yetersizliklerin, kentte

egitimin bdlgenin ihtiyaglarina gore olusturulmamis olmasinin, mesela teknik liselerin ve tarim

liseleri gibi okullarin olmamasinin paymin oldugu anlasilmaktadir (Yazici, 2017: 97; Yazici,

2017: 252). Ancak ilin sosyo-kiiltiirel yapisinin degismesi ve kosullarin iyilesmesi neticesinde

ister yurt disindan isterse yurt i¢inden tersine go¢ edeceklerin olabilecegi yapilan ¢alismalarla

tespit edilmistir (Agallija ve Yazic1 2017: 84; Kalga and Durmaz, 2012: 95).

Tablo 3. Bayburt {linin Isgiicii Verileri (2013- %)

Yillar Isgiiciine Katihm Issizlik Oram Istihdam Oram
Oram
Bayburt | Tiirkiye Bayburt | Tiirkiye Bayburt Tiirkiye

2008 55,5 46,9 4,7 7,5 52,9 41,7
2009 59,2 47,9 4,5 9,8 56,5 41,2
2010 57,5 48,8 4,7 8,1 54,8 43,0
2011 55,2 49,9 4,9 6,4 52,5 45,0
2012 51,9 49,9 4,8 5,8 49,4 45,4
2013 - 51,1 - 9,3 - 46,4

Kaynak: TUIK, Temel Istatistik Gostergeler

Tablodaki degerler incelendiginde is giliciine katilim orani, issizlik orani ve istihdam

oranlar1 Bayburt ili i¢in biitiin donemlerde Tiirkiye ortalamasina gore iyidir. Ancak zamanla
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Bayburt’ta istihdam edilenlerin oranlan ile iggiiciine katilim oranlarinda koétiilesme goriiliirken

Tiirkiye genelinde zamanla iyilesme goriilmektedir.

Tablo 4. Bayburt {linin Thracat ve ithalat Degerleri (Bin Dolar, 2013)

Yillar ihracat¢i Firma ihracat Degeri ithalatg Firma ithalat Degeri
Sayisi Sayisi
Bayburt | Tiirkiye Bayburt Tiirkiye Bayburt | Tiirkiye Bayburt | Tiirkiye
2008 3 48,144 267 131,271,813 3 57,796 1,129 201,963,
574
2009 2 48,591 177 102,142,613 3 55,101 894 140,928,
421
2010 1 50,379 2,761 113,883,219 2 59,262 1,891 185,544,
332
2011 1 53,282 3,240 134,906,869 5 65,678 3,505 240,841,
676
2012 1 56,440 348 152,461,737 1 65,076 5,145 236,545,
141
2013 2 60,123 316 151,812,239 2 67,089 4,109 251,650,
823

Kaynak: TCEB

Bayburt ihracat ve ithalat degerleri agisindan ister firma sayilar1 olarak isterse ihracat ve
ithalat degerleri olarak Tirkiye’nin en diisiik illerinden bir tanesidir. Bunda ekonomisinin tarima
dayanmasi ve ihracata yonelik ¢ok az sayida firmanin olmasi belirleyici olmaktadir. O kadar ki
bazi donemler ihracatgr ve ihracat¢i firma sayisi bir adede diismektedir. Bununla beraber 2014

Ocak ay1 verileri Bayburt’ta ihracatin % 11,8, ithalatin ise % 74,6 arttigin1 gostermektedir.
1.2 Yenilenebilir Enerjiler ve Bayburt ilinde Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Yenilenebilir enerjilere olan ilgi 1973 Petrol Krizi’'nden sonra giderek artmistir.
Yenilenebilir enerjiler neden énemli hale gelmistir? Ulkemizin elektrik talebi artis1 yaklasik yillik
olarak % 7-8 civarindadir. Bu oran Tiirkiye’yi, elektrik tiikketim talep artisinda diinyada Cin’den
sonra ikinci siraya yerlestirmektedir. Elektrik ihtiyacimizin karsilanmasinda kullanilan fosil
yakitlar (dogalgaz ve siv1 yakitlarin neredeyse tamami, komiir yakitlarin ise yaklasik % 30’u)
ithal edilmektedir. Tirkiye elektrik enerjisi titketimi 2016 yilinda 2784 milyar kWh olarak gergeklesmistir.
Elektrik tiiketimi 2017 yihnda ise ortalama %05 oraninda artig gostermistir. Elektrik tiiketiminin 2023 yilinda
baz senaryoya gore yillik ortalama %4,8 artisla 385 TWh'e ulagmasi beklenmekte, 2017 yili
Temmuz ay1 sonunda toplam elektrik kurulu giictimiizde 2.049 MW'lik artig yasanmis olup kurulu
glictimiiz 2017 Temmuz sonu itibariyla 80.546 MW’a ulagsmistir (ETKB). Bu sebeple enerji arz
giivenliginin saglanmasi ve kaynak cesitliliginin artirilmasi i¢in enerji ¢esitliligi anlaminda YE

kaynaklarina yonelinmelidir.

Enerji potansiyellerine ve tiiketim degerlerine bakildiginda Tiirkiye’nin durumu daha iyi
anlagilmaktadir. Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi’nin verileri dikkate alindiginda toplam
birincil enerji talebinin % 42 si elektrik tiretimi i¢in kullanilmigtir. 2035 te bu rakamin % 46.6
olmas1 beklenmektedir. Elektrik liretiminde en fazla komiir kullanilmakta, petroliin ise agirliginin
azaldig1 anlagilmaktadir (TPAO, 2017). Gelecekte yenilenebilir enerjilerin paymin artacagi

sonucuna rahatlikla ulasilabilir.  Elektrik tiretiminde (210,2 Terawatt-saat, %1.0) 20., dogal gaz
7
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titketiminde (35.1 Milyon TEP, %1.2) 24. sirada gelmektedir. % 45,37’si Rusya’dan olmak tizere
36,68 milyar m® ile diinyada en fazla dogal gaz ithal eden sekizinci iilkeyiz. Diinya siralamasinda
hidroelektrik enerji tiikketiminde (11.7 milyon TEP) 12. sirada, komiir tiretiminde (17.4 milyon
TEP) 1l.sirada, tiiketiminde ise (34.4 milyon TEP) 15. sirada yer almaktayiz. YE iiretim
kapasitesi olarak ise sirasiyla jeotermal, giines ve riizgar enerji kapasitemiz 81.6 Megawatt, 6.0

Megawatt ve 1512 Megawatttir.

Tiirkiye Elektirk Uretimi Oranlar

W1 Riager W 2 Hidvolik Akarsu @3 Hedrolik Baraj &, Biyogaz W5, Fusal Ol

® 6 Jeotermal i@ 7. Uryit-Tay Koendind @ & Hhal €omde 59 Dofal Gar

Sekil 1. Tiirkiye’nin Kaynaklarina Gére Elektrik Uretim Oranlart

Kaynak: http://enerjienstitusu.com/turkiye-kurulu-elektrik-enerji-gucu-mw/, E.T. 11.01.2018, Kaynaktan
yazar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye yakit cinslerine gore elektrik iiretim degerlerine bakildiginda % 38 ile en fazla
degeri hidrolik, % 33 ile dogal gaz, % 15 ile linyit ve tas komiiriinden elde etmekte, YE pay1 ise
ortalama % 6 ile ¢ok diisiik seviyelerde kalmaktadir. Bu degerler gelismis iilkelerin ortalamasinin

altindadir.

Diinyanin 2035 yili i¢in mevcut politikalar ¢ergevesinde elektrik {iretiminin % 30 unu
komiir, % 14’iinii yenilenebilir enerjilerden ve % 6’sm1 da niikleer enerjiden karsilamasi
beklenmektedir. Tiirkiye’nin elektrik tiretimi senaryosuna bakildiginda ise asagidaki tablo
karsimiza c¢ikmaktadir. Tiirkiye’nin yillara ve kaynaklarma gore giivenilir elektrik {iretimi
senaryosuna gore 2019 yilinda niikleer enerji liretimi hedeflenmekte, glines enerjisi Senaryoya

dahil edilmemis, diger yenilenebilir enerji kaynaklarinin tamaminda artislar goriilmektedir.
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Tablo 5. Tiirkiye’nin Yillara Gore Giivenilir Kurulu Giig Kapasitesi Senaryosu (GWh)

YILLAR 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
LINYIT 34973 34984 44118 48600 52676 56651 56748 57260 57260 57260 57260
T.KOMUR+ASFALTIT 3738 3738 3857 3857 4829 5801 5801 5801 5801 5801 5801
ITHAL KOMUR 25461 25461 25426 25002 29474 36481 38272 38311 38311 38311 38311
DOGAL GAZ 134625 | 141708 | 145475 | 150184 | 162289 | 167216 | 167848 | 168184 | 168184 | 168184 | 168184
JEOTERMAL 802 802 912 1212 1402 1402 1402 1402 1402 1402 1402
FUEL OIL 6805 6805 9034 9034 9034 9034 9034 9034 9034 9034 9034
MOTORIN 148 148 148 148 148 148 148 148 148 148 148
NUKLEER 0 0 0 0 0 0 0 0 4200 12600 21000
DIGER 1408 1408 1408 1408 1408 1408 1408 1408 1408 1408 1408
TERMIK TOP. 207959 | 215053 | 230376 | 239443 | 261259 | 278139 | 280659 | 281547 | 285747 | 294147 | 302547
BIOGAZ+ATIK 804 945 1111 1166 1196 1196 1196 1196 1196 1196 1196
HIDROLIK 53317 56661 44940 48717 54932 62536 67210 68946 69386 69386 69386
RUZGAR 5002 5180 5764 6907 7644 7644 7644 7644 7644 7644 7644
TOPLAM 267081 | 277840 | 282192 | 296234 | 325031 | 349516 | 356709 | 359334 | 363974 | 372374 | 380774

Kaynak: Enerji Enstitiisii, http://enerjienstitusu.com/turkiye-kurulu-elektrik-enerji-gucu-mw/, E.T. 10.01.2018
Kuskusuz yenilenebilir enerjiler i¢cin yapilan destekler ve tesvikler bu senaryoyu
etkileyecektir. Yenilenebilir enerjiler konusunda yapilan tesvikler ii¢ ana baglik altinda
toplanabilir; fiyat belirleyici ve miktar yiikiimliliigii getiren tesvikler, maliyet diisiiriicli yatirim
politikalari, kamu yatirimi ve YE pazarinin genislemesini saglayici tesvikler (TOBB, 2010). Bu
konuda Tiirkiye’de ilk yasal diizenleme 10 Mayis 2005 tarihli 5346 sayili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklart Kanunudur. 2007 tarihli 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu, 2008 tarihli 5784
sayili Elektrik Piyasasi Kanunu diger diizenlemelerdir. Bu kanunlarda verilen tesvikler ve
destekler artirilmistir. Bunlara ilave olarak Ornegin Kuzeydogu Kalkinma Ajansi (KUDAKA)
yenilenebilir enerjinin kullanimimi artirmak ve desteklemek amaciyla gelistirilen projelere %50
destek verecegini acgiklamistir (KUDAKA, 2014). Tiirkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi'nin
(TTGV) 2006 Agustos ayinda baslattigi 3 yeni destek programi ile Sanayi kuruluslarinin
gergeklestirecegi Enerji Verimliligi, Yenilenebilir Enerji ve Cevre Teknolojileri alanlarindaki
projelere destek saglanmasi hedeflenmekte, KOSGEB tarafindan hedef kitlesinde yer alan
isletmelerin, enerji verimliligi kapsaminda alacaklar etiit, danigmanlik ve egitim hizmetlerine

destek verilmektedir.

YE tiirlerine gore bakildiginda ise en yaygin ve en bilineni giines enerjisidir. Giines
enerjisi ti¢ farkli yolla kullanilabilir; bunlardan birincisi pasif 1sidir. Bu gilinesten gelen dogal
1sidir. Bina tasarimlarinda dikkate alinarak binalarda i1sinmak igin daha az 1siya ihtiyag
duyulabilir. Bir digeri elektrik iiretimi i¢in kullanilan fotovoltaik (PV) ve odaklanmis giines
enerjisidir (CSP). Sonuncusu ise gilines termaldir. Burada giines 1sis1 su 1sitmada kullanilir.
Giinesten her saat diinyanin bir y1illik enerji talebini karsilayacak miktarda giines 15181 diinyaya
ulasir. Giinesten diinyaya ulasan enerji miktar1 y1llik 4 x 10*® Joule kadardir. insanlar bunun ancak
3 x 10" miktarin1 kullanabilmektedir. Giines enerjisi modern yontemlerle iiretilip kullanilabildigi
gibi kirsal kesimlerde de sebeke-baglantisiz bir sekilde kullanilabilmektedir. Bu sistemlerde tek
bir evin ihtiyaci i¢in kiigiik bir sistem olabildigi gibi birkag ev igin kii¢iik bir sebeke seklinde de
olabilir (ETKB). Giines enerjisi agisindan cografi konumu nedeniyle Tirkiye yiiksek giines
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enerjisi potansiyeline sahip bir iilkedir ve bu konuda sansli bir konumdadir. Yenilenebilir Enerji
Genel Miidiirliigii’'nce hazirlanan, Tiirkiye'nin Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasma (GEPA) gore,
yillik toplam giineslenme siiresi 2.737 saat (giinliik toplam 7,5 saat), yillik toplam gelen glines
enerjisi 1.527 kWh/m?.y1l (giinliik toplam 4,2 kWh/m?) oldugu tespit edilmistir(ETKB).

2Exigenin
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Sekil 2. Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyel Haritas1

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/gunes-enerjisi-haritasi/bayburt

Literatiirde bulunan ¢aligmalardan anlasildig1 kadariyla glineslenme siireleri en diisiik
deger olan 1400-1450 KWh/m?-y1l ile en yiiksek deger olan 1800-2000 KWh/m?-y1l arasindadir.
Bayburt 1550-1650 KWh/m2-yil ile (4.4 kWh/m?-giin) Tiirkiye ortalamasmin iizerindedir
(YEGM).

BAYBURT MERKEZ

Sekil 3. Bayburt Giines enerjisi Potansiyeli Haritas1

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/gunes-enerjisi-haritasi/bayburt

Bayburt’ta hali hazirda iiretime ge¢mis Bayburt Belediyesi’ne ait ve 4.00 MW’lik bir
santral ve yapim agsamasinda olan 5,99 MW’lik Danisment Koyli GES santralleri vardir.
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Riizgar enerjisi, giines enerjisinin bir tiirevi olarak goriilebilir ve glines oldugu miiddetce
olacak yenilenebilir bir enerji kaynagidir. 2016 yili sonu itibariyle isletmede olan lisansli riizgar
enerji santrallarinin kurulu giicii ise 5.751,3 MW'dir. Riizgar enerjisi agisindan bakildiginda,
Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi (REPA) ile iilkemizde yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve
iizerinde olan bolgelerde en az 5.000 MW, 7,0 m/s'nin lizerindeki bolgelerde ise en az 48.000
MW biyiikliigiinde riizgar enerjisi potansiyeli bulundugu tespit edilmistir. Yine Bayburt ili i¢in
haritadan anlasildig1 iizere riizgar enerjisi liretecek riizgar giicii ve hiz1 tespit edilememistir
(ETKB). Toplam teorik potansiyelin 115.281 MW oldugu ancak lisansh almis iireticilerin 1.915
isletme oldugu ve toplam teorik potansiyelin ancak % 11 gibi kiigiik bir kisminin kullanilabildigi

goriilmektedir.
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Sekil 4. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Haritas1

Kaynak: http://www.enerjiatlasi.com/ruzgar-enerjisi-haritasi/turkiye
Hidroelektrik enerjisi de diger yenilenebilir enerjiler gibi ¢evre dostu, ¢evreye uyumlu,
temiz, yenilenebilir ve yiiksek verimlilik 6zellikleri ile dnemi artan enerji kaynaklarindan bir
tanesidir. Tirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli iginde en onemli yeri tutan hidrolik
kaynaklarimizin teorik hidroelektrik potansiyeli 433 milyar kWh olup teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyel 216 milyar kWh ve ekonomik hidroelektrik enerji potansiyel 140
milyar kWh/yil'dir (ETKB). 2016 yili sonunda hidrolik i¢in 26.678 MW'lik 594 santral lisans
almig durumdadir. 2016 yilinda elektrik tretimimizin yaklasik %24,7'si hidrolikten elde
edilmistir. Hidroelektrik {iretimi 2016 yilinda 67,3 milyar kWh olarak gergeklesmistir. Ancak
6nemli olanin teknik ve ekonomik olarak tiim hidroelektrik potansiyelin 2023 yilina kadar elektrik
enerjisi liretiminde kullanilmasinin hedeflenmesi oldugunu belirtmek gerekir. Bayburt’un
hidrolik kapasitesi bakildiginda ise 0.396 MW kapasiteli Bayburt (Boydak Enerji) ve 14.631,
Bayburt HES (Bayburt Enerji Uretimi ve Tic. A.S.) olmak iizere hali hazirda 2 adet kurulu olmak
iizere 4 adet hidroelektrik santral projesi (HES) bulundugu, toplam kapasitenin 112.5 GWh
oldugu tespit edilmistir (Akpinar vd. 2009: 251-252).
11
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2013 yilinda yapilan uygulamali bir caligmaya gore Bayburt’un hayvansal biyokiitle
kaynaklarina dayali olarak elde edebilecegi teorik ve ekonomik biyoenerji potansiyeli sirasiyla
36 TEP ve 22 TEP olmaktadir. Yine Bayburt’un bitkisel kaynaklara dayali olarak elde
edilebilecegi biyoenerji miktar1 teorik ve ekonomik olarak sirasiyla 971 TEP ve 777 TEP
olmaktadir (Bayramoglu, 2013: 144,145).

Enerji konusunda biiyiilk oranda diga bagimli olan iilkemizin yenilenebilir enerjiler
konusuna giin gectikce daha fazla onem verdigi anlasilmaktadir. Biitiin yenilenebilir enerji
dallarinda biiyiik potansiyele sahip olan iilkemizin bu potansiyelinden ¢ok hizli ve verimli bir
sekilde yararlanmasi gerekmektedir. Kisi basina enerji tiiketiminin hizla arttifi géz Oniinde
bulundurulursa, disartya bagimlilig1 azaltacak ve gelecek enerji tiiketim talebini karsilayacak tek

secenegin yenilenebilir enerjiler oldugu anlagilmaktadir.

Tiirkiye ekonomide 2023 hedeflerini gerceklestirmek igin riizgar enerjisindeki kurulu
giiclinii 20.000 MW’a, giines enerjisinde 3000 MW’a ve jeotermal enerjide 600 MW’a ¢ikmast
gerekmektedir. Bu baglamda, bu hedeflere ulasmak icin 2023’e kadar elektrik iiretiminde
yenilenebilir kaynaklarin payinin yiizde 30’a, dogalgazin payinin yiizde 30’a, kdmiiriin payimin
yiizde 30, kalan yiizde 10 ise niikleer enerjiden karsilanmasi gerekmektedir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’nin enerji goriiniimiinde 2023 Tirkiye’sinin hedefinin petrol ve dogalgaz

ithal etmeyen bir iilke olmasidir.

Yenilenebilir enerjiler kaynak ¢esitliligi sunmasi, yeryiziine fosil yakitlara gére daha
adil dagilmasi, ¢evre dostu olmasi, enerji arz giivenligine katki sunmasi, iiretildikleri yerde
titketilmeleri, yeni teknolojik gelismelere imkan saglamasi ve yerel kalkinmaya yapacag etkilerle
diinyanin ve elbette Tiirkiye’nin giindemindedir. Bayburt gelisimini siirdiiren bir il olarak
kendisinde bulunan biitiin kaynaklar1 kullanmak zorundadir. Bu agidan yerel ve bolgesel
kalkinmaya katki sunmasi agisindan yenilenebilir enerjilerin avantaj ve dezavantajlar1 asagidaki

gibi siralanabilir.
Yenilenebilir enerjilerin bazi avantajlar1 su sekildedir (Bayramoglu, 2013);

¢ Yenilenebilir enerjiler yerel kaynaklari kullandigi i¢in enerji giivenligi saglar,

o Akim Kaynak bir kaynak oldugu i¢in siirdiirtilebilir bir kaynaktir,

e Uretimi asamasinda cevreye en az zarar veren bir kaynaktir,

e Enerji glivenligi agisindan fosil yakitlara gore daha avantajhidir, enerji krizlerine karsi
iilkeyi ve bolgeyi korur,

o Fosil yakitlardaki spekiilasyonlara dayali ani fiyat degisimlerine karsi ekonomiyi korur,
Zarar gbrmesini engeller.

e Uretimi iilkeye dagildig1 i¢in ulusal giivenlik agisindan daha saglamdir,
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e Uretimi ve tiiketimi ayn1 cografyada olacag i¢in tasima maliyetleri agisindan daha
avantajlidir,

e Istihdam olusturma agisindan yeni temiz ve teknolojik agidan avantajli is imkanlari
sunmaktadir,

e Yenilenebilir enerjiler 6zellikle yoksullukla miicadelede anahtar gorevi gorecektir.
Ozellikle temel enerji ihtiyacim karsilayamayan topluluklar igin dnemli bir gelisme noktast islevi
gorecektir.

e Temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi oldugu icin gevreci orgiitlerin hedefi haline
gelmeyecektir.

¢ Yenilenebilir enerjilerin dezavantajlari ise su sekildedir,

e Enerji talebini yurt dis1 kaynaklardan yurt i¢i kaynaklara yonlendirerek dig ticaret
acigina katki yapacaktir.

Yenilenebilir enerjilerin baz1 dezavantajlar1 da vardir. Bunlar;

¢ Yenilenebilir enerjiler yenilenemez enerjiye gore daha diisiik enerji icerigine sahiptir ve
nihai enerji doniisiimii i¢in genellikle yiiksek yatirim maliyetleri gerektirmektedir,

e Biyokiitle gibi bazi yenilenebilir enerji tiirleri enerji iiretimi disinda yagamin diger
alanlarinda da temel kaynaktir. Bu nedenle diger alanlarda rekabetle karsilasilabilir,

e Uretimi iilke sathma yayildig1 i¢in tasinmasi ve depolanmasi diger enerji tiirlerine gore
daha yiiksek tasima gideri gerektirmektedir.

¢ YE iklim kosullarina bagli olarak {iretimi artip azalabilmektedir.
SONUC

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin yerel ekonomik biiyiime ve kalkinmadaki 6neminden
hareketle yapilan bu calismada, once Bayburt ilinin sosyo-ekonomik gostergeleri kisaca
verildikten sonra, Bayburt’un yenilenebilir enerji potansiyeli ve bu potansiyelin uygulamali
literatlirdeki gelismeler dogrultusunda kullanilmasmin yerel ekonomik kalkinmayr nasil
etkileyebilecegi incelenmistir. Tanimsal analizler kullanilmasinda, s6z konusu ilde yenilenebilir
enerji kaynaklarma iliskin uygulamali ¢ok az sayida ¢alisma bulunmamasi etkili olmustur.
Calisma, Bayburt ili i¢in Oncli bir caligma olmasi sebebiyle literatiire katki yapmay1
amaclamaktadir. Yapilan ¢alisma sonucu; Bayburt ilinde gilines enerjisi potansiyeli 1550-1650
KWh/m?, hidroelektrik kapasitesi 112,5 GWh ve biyoenerji potansiyeli ise 799 TEP olmaktadir.
Yine yapilan ¢alismaya gore Bayburt’ta YE kaynaklarindan riizgar ve jeotermal kaynaga dayali

enerji Uiretim potansiyeli bulunmamaktadir.
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