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OZET

Afet yonetiminde her gegen giin yeni yontemler, teknikler ve yaklasimlar gelistirimektedir. Bu
yeni yontem ve teknikler arasinda glinumizde hemen hemen her alanda kendini gosteren yapay
zeka 6nemli bir konuma erigmistir. Calisma buradan hareketle genel olarak afet yonetimi ve afet
yonetimindeki yaklasimlari, daha spesifik olarak da afet yonetiminde yapay zekayi ele
almaktadir. Calismanin amaci afet ydnetiminde yapay zekanin 6nemini, potansiyelini, dinyadaki
guncel gelismeler ve 6rnekler esliginde ortaya koymaktir. Calismanin temel iddiasi, yapay zeka
ile birlikte geleneksel afet yonetimi anlayisindan yapay zeka destekli teknolojik afet yonetimi
anlayisina dogru bir déntisim yasandigi seklindedir. Calismada afet yonetiminde yapay zekanin
glcli bir potansiyele sahip oldugu, afet ydnetiminin her asamasina uyarlanabilir oldugu,
kullaniminin giderek yayginlastigi ve afet yonetimine giincel bir bakis agisi getirdigi sonucuna
ulastimistir.
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ABSTRACT

In disaster management, new methods, techniques, and approaches are being developed every
day. Among these new methods and techniques, artificial intelligence has gained significant
importance, making its presence felt in nearly every field today. This study addresses disaster
management and its approaches in general, with a specific focus on artificial intelligence in disaster
management. The aim of the study is to reveal the importance and potential of artificial intelligence
in disaster management with current developments and examples from around the world. The
main claim of the study is that with artificial intelligence, there has been a transformation from
traditional disaster management understanding to artificial intelligence-supported technological
disaster management understanding. In the study, it was concluded that artificial intelligence has
a strong potential in disaster management, is adaptable to every stage of disaster management,
its use is becoming increasingly widespread and brings an up-to-date perspective to disaster
management.
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1. GIRIS

Afetler gegmisten giinimuze toplumlari her dénem etkilemis ve sonugclari itibariyle hem buyuk
acilar yasatmis hem de énemli deneyimler elde etmesini saglamistir. Toplumlarin yasadigi bu
aclilar ve deneyimler bir yandan afet olgusunu kavrama ve anlamlandirma bigimini bir yandan
da ona kars1 miucadelede izlenen yol, ydntem ve teknikleri degistirmistir. Bu durum teknolojinin
gelismesi, bilim ve teknikteki ilerlemeler ve kiiresellesmeye bagli olarak glinUmuizde ¢ok daha
net bir sekilde gozlemlenebilmektedir. insanigin en son geldigi endustriyel, bilimsel ve
teknolojik ilerlemeyi ifade etmek icin glinimuzde artik “Endustri 4.0, 4. Sanayi Devrimi,
Endustri 5.0 ya da 5. Sanayi Devrimi” gibi ifadeler kullaniimaktadir. insanlik bu asamaya belirli
bir tarihsel slre¢ icerisinde elde ettigi deneyim ve birikimler ile ulasmistir. Kas gliciinden
makinelere dogru gegisin yasandigi 18. ylzyil “Endustri 1.0”1 (yani 1. Sanayi Devrimi), 19.
yuzyilda elektrik enerjisi ve elektrikli motorlarin Gretim stireglerine dahil edilmesi “Endistri 2.0,
bilgisayar ve internet destekli teknolojilerin tim dinyaya yayilmasi ve gunlik hayatin bir
parcasi olmasi ise 20. ylzyllda “Endustri 3.0”1 baslatmistir (Rana ve Sharma 2019).
Dolayisiyla insanligin sosyal, kilttrel, ekonomik ve teknolojik evrimsel siireci surekli olarak bir
doénlsum icerisindedir. Bu dontsim tim hiziyla ginimuizde de devam etmektedir.

Endustri 4.0 ilkk defa 2011 yilinda teknoloji tabanh endustriyel bir dontsim projesi olarak
Almanya’da ortaya koyulmus ancak zamanla tim dlnya tarafindan kabul gérerek kiresel bir
anlayis haline gelmistir. Endustri 4.0, akilli makinelerin, yapay zekanin Uretim hatlan ve
sureclerine dahil edilmesini ayrica internet ve destekleyici teknolojilere dayali en son teknolojik
gelismelerin timnl ifade etmek i¢in kullanilan bir kavram iken (Alexa ve dig. 2022), endstri
5.0 ise yeni bir ekonomik, teknolojik ve toplumsal dénidsim evresi olarak Avrupa Komisyonu
tarafindan 2021 yilinda acgiklanan bir raporla giindeme gelmistir. Bu rapora gére Endustri 5.0
ile sanayilesmenin salt verimlilik ve kar gudusuyle degil dijital ve yesil dontisimlere 6ncilik
edecek bir sekilde ilerlemesi ve gelismesi hedeflenmektedir (European Commission 2021).
Endustri 5.0 sanayilesme, teknolojik gelismeler ve insan refahi arasinda bir denge olmasi
gerektigini savunan ayrica surdurilebilir, insan odakli ve dayanikli bir sanayi anlayisini
benimseyen bu yonlyle de "Endustri 4.0" yaklasimini tamamlayan bir iceriJe sahiptir
(Carayannis ve Joanna Morawska 2022).

“‘Endustri 4.0” kavrami daha cok yapay zeka, kodlama, otonom robotlar, bilisim, internet
teknolojilerine vurgu yaparken, “Endustri 5.0” surdirdlebilirlik, insan odakli olma, insan refahi
ile teknoloji arasinda denge kurma gibi konulara vurgu yapmaktadir (Carayannis ve Joanna
Morawska 2022). Ancak goéruldiga Uzere her iki donlisim strecinin ortak bileseni bilgisayar
ve internet teknolojilerinin en 6nemli Grlnlerinden biri olan yapay zekadir. Yapay zeka
glinimuzde insanligin gliindelik hayatinin adeta ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Egitim,
saglik, ticaret, sosyal glvenlik, e-ticaret, bankacilik ve finans, otonom aragclar, trafik, insansiz
hava araclari, yiz tanimlama gibi akla gelebilecek her alanda ve kamu-6zel fark etmeksizin
her sektdrde kullanilabilen islevsel bir ara¢ durumundadir. Yapay zekanin bu denli islevsel
olmasi onu bir¢cok alanda kullanilabilecek essiz bir konuma yUkseltmistir. Bu alanlardan biri de
afet yonetimidir. Bu ¢alisma glinimuzde tartismasiz bir sekilde son derece énemli ve popiler
olan iki temel konuyu yani yapay zeka ve afet yonetimini bir araya getirmektedir. Calisma afet
farkindalgina, afet ydénetimindeki gincel yaklasimlara ve ayrica yapay zekanin afet
ybnetimindeki potansiyeline dikkat ¢cekmektedir. Calismanin temel iddiasi yapay zeka ile
birlikte geleneksel afet ydonetimi anlayisindan yapay zeka temelli teknolojik bir afet yonetimi
anlayisina dogru bir dénisim yasandi§i seklindedir. Calismada afet yonetiminde yapay
zekanin glgla bir potansiyele sahip oldugu ve yapay zekanin afet yénetimine giincel bir bakis
acisi getirdigi sonucuna ulasiimistir. Son olarak calismada 6ncelikle afet, afet yonetimi ve afet
yénetim doéngusu, yapay zeka gibi konu agisindan énemli goérilen temel kavramlara ardindan
afet yonetimindeki klasik ve modern yaklasimlara ve son olarak afet yonetiminde yapay zeka
ve uygulamalarina deginilecektir.
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2. TEMEL BAZI KAVRAMLAR

Calismanin daha iyi anlasilabilmesi ve butlincil bir bakis agisi igerisinde degerlendirilebilmesi
icin afet, afet yonetimi, afet yonetim dongusu ve yapay zeké gibi temel kavram setinin kisa ve
0z sekilde acgikliga kavusturulmasi son derece dnemlidir.

Afetler sosyal, ekonomik ve fiziki agidan kayiplar ortaya ¢ikaran, glindelik hayatin isleyisini
derinden etkileyerek onu sekteye ugratan, acil mudahaleyi gerektiren olaganustu durumlardir
(BuylUkkaracigan 2016). Afetlerin bir kismi dogal nedenlerden (tsunami, yangin, kasirga,
deprem, sel gibi) bir kismi insanlardan (patlama, kaza, yangin gibi) bir kismi da teknolojik
nedenlerden (siber saldirlar, veri ve bilgi hirsizhdi, nikleer santral veya kimyasal kazalar gibi)
kaynaklanabilmektedir. Ancak kaynagi her ne olursa olsun afetlerin biytk yikimlara neden
olma potansiyeline sahip olmasi onlara kargi surekli hazirlikl olmayi gerektirmektedir.

Afetlerle mucadele, planli bir sireci ifade eden afet yonetimi altinda gergeklestiriimektedir. Afet
yonetimi, “afetten kaynaklanan zararlarin énlenmesi veya azaltilmasi i¢in risk analizi ve zarar
azaltma, hazirlik, ilkk yardim ve midahale ile yeniden insa evrelerini icerecek sekilde genis
kapsamli olarak afetin yénetiimesi’ne denir (Sahin ve Uggll 2019). Afet yonetimi, klasik bakig
acisinda oldugu gibi sadece afet meydana geldikten sonraki stireci degil aksine afet 6ncesi,
afet ani ve afet sonrasini da dikkate alan buttincll bir ydnetsel anlayisi ifade etmektedir. Afet
yonetimindeki bu butlncil ve genis bakis asisi afet yonetim dongusu adi verilen ve birbirini
tamamlayan asamalara dayanmaktadir. Afet ydnetim déngusi kavramsal agidan ilk kez 1970’li
yillarda ortaya koyulmus olup, afet 6ncesi, afet ani ve afet sonrasi igin neler yapilmasi
gerektigini gésteren bir tlr yol haritasi olarak tasarlanmistir (Coetzee 2010).

/ Afet
Hazirhk }aahale
Azaltma Tyilestirme
Onleme Yeniden Yapilanma
Gelistirme

Sekil 1: Afet Yonetim Dénguist (Bhattacharya 2012).
Figure 1: Disaster Management Cycle (Bhattacharya 2012).

Yukaridaki sekil afet ydontem dongusunu gostermektedir. Afet yonetim dongusu afet dncesi
(hazirlik, zarar azaltma ve 6nleme), afet ani (midahale,) ve afet sonrasi (iyilestirme, yeniden
yapilanma ve gelistirme) sUrecleri kapsayan asamalardan olugsmaktadir. Bu asamalardan
bazilari (6rnegin afet dncesinde yer alan hazirlik, zarar azaltma gibi) afetleri en az hasarla
atlatmayr amaglarken bazilar da (6rnegin midahale, iyilestirme, yeniden yapilandirma gibi)
afet sonrasi suirecin en iyi ve en kisa suirede toparlamayi amaglamaktadir. Kisaca bu asamalari
aciklayacak olursak:
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e Miidahale: Arama, kurtarma, acil yardim gibi afet sonrasi midahaleyi iceren asamadir. Bu agsamada
oncelikli hedef insanlarin en az zararla afeti atlatmasini saglamaktir.

e lyilestirme: Afet sonrasi yasanan tahribatin onarilma asamasi olup, bu asamada éncelikli hedef
yasamin normallesmesini ve olagan hale dénmesini saglamaktir.

e Yeniden yapilanma: Toplumsal yasamin yeniden eski hale gelmesi igin afetin yikima ugrattigi
elektrik, su, altyapi, barinma, ulasim, gibi asgari ve hayati ihtiyaclarin hizl bir sekilde yeniden insa
edilmesine yonelik asamadir. Hizli bir sekilde toplumun afet dncesi hal ve sartlara doénisini
amagclayan bu asama afetin yarattigi tahribatin blyUkligine gore uzun bir slre¢ alabilmektedir.

e Gelistirme: Afetler uzun zaman alan kalkinma c¢abalarina zarar vererek kalkinma sirecini sekteye
ugratabilir ve Ulkeleri birka¢ on yil geriye géturebilir (Bali 2024). Gelistirme asamasi afet sonrasi afet
boélgesinin gelistiriimesi ve o bolgenin kalkinmasi igin uygun ve guincel kalkinma politikalarinin hayata
gegirilmesini icermektedir.

e Onleme: Afete bagli tehlikelerden ve onun olumsuz etkilerinden kacinildidi, cesitli énlemlerin
planlandigi asamadir. Amag 6nlemlerinin belirlenmesi ve gerektiginde hayata gegirilmesidir.

e Risk ve Zarar Azaltma: Riskli binalarin, deprem bdlgelerinin, sel ve taskin sahalarinin tespit edilmesi
gibi afet potansiyeline sahip unsurlarin belirlenmesini ve bdylece olasi tehlike, zarar ve risklerin
minimuma indirilmesini iceren asamadir.

e Hazirhk: Hazirlik planlari, acil durum tatbikati, afet egitimi, toplumsal farkindaligin arttiriimasi, erken
uyari sistemleri gibi yeni bir afete karsi ¢esitli hazirlikhlarin yapildigi agsamadir.

Afet yonetim déngisinin her bir agamasi bir batinin pargasini olusturmakta ve birbirlerini
tamamlamaktadir. Dolayisiyla etkili ve verimli bir afet yénetimi icin her bir asamanin iyi
planlanmasi ve o6rglitlenmesi gerekmektedir. Afet ydnetiminin déngulsel slreci ginimuzde
yapay zeka ile desteklenerek daha da gelistirilip, glclendiriimektedir.

Calisma acisindan ele alinmasi gereken bir diger kavram yapay zek& kavramidir. Yapay
zekay! kavramsal olarak ilk kez ortaya koyan kigsi John McCarthy'dir. Bilgisayar bilimci olan
McCarthy, 1956 yilinda dizenlenen bir sempozyumda (Summer Research Project on Artificial
Intelligence) ilk kez yapay zeka kavramini kullanmis olup, bu agidan yapay zekanin bir bilim
dali olmasini saglayan ilk ve en énemli adimi atmistir (Rajaraman 2014). Yapay zeka tipki
insanlar gibi 6grenen, dislnen ve insan aklinin biligssel yeteneklerini taklit edebilen bir
makinenin var olabilecedi diislincesinin ve cabasinin bir Grin0 olarak ortaya ¢ikmistir. Yapay
zeka, antropomorfik zekanin ve dislincenin insanlara birgok yénden yardimci olabilecek
makinelere aktariimasina odaklanan bir bilgi islem alanidir (Murugaiah 2021).

3. TARIHSEL AGIDAN YAPAY ZEKA

Tarihsel agidan yapay zeka fikrinin ortaya ¢ikisi ve bu fikrin olgunlasmasi 1940’ yillara kadar
geri girmektedir. Bu dénemde sadece dulslnsel ve fikri olarak temelleri ortaya atilmamis ayni
zaman da birtakim pratik uygulamalar ve deneysel calismalarla yapay zekanin ilkel formlari
test edilmigtir. Yapay zeka, biligsel bir etkinligi yapay sinir aglari ile ¢esitli mekanik ve robotik
sistemlere yaptiriimasi dislncesi ve ¢abasi olarak dastnulebilir. Bu disince 1943 yilinda
Warren McCulloch ve Walter Pitts tarafindan yapay sinir agi Uzerine yapilan ilk calismanin telif
edilmesiyle daha da somut bir hal almistir. Bu ¢alismada yapay bir néron modelinin gesitli
hesaplamalar yapabildigi ve 6grenme yetisi kazanabilecedi ortaya koyulmustur.

Yapay zeka konusunda esasl bir diger ¢calisma 1950 yilinda Alan Turing tarafindan kaleme
alinan “Computing Machine and Intelligence” (Turing 1950) adh ¢alismadir. Bu makale ile
yapay zekanin temel alt bilesenlerinden olan makine 6greniminin temelleri atilmistir. Makine
ogrenimi, sistemlerin 6zel olarak programlanmadan cgesitli deneyimlerden hareketle kendi
kendilerine 6grenme ve kendilerini gelistirme yetenegi olarak tanimlanabilir (Sarker 2021). Bir
yapay zeka ve bilgisayar bilimi olarak makine 6grenimi, bir makinenin ya da bir bilgisayarin
tipki insanlar gibi deneyimler elde etmesi, 6grenmesi, kendini gelistirmesi ve performansini
arttirmasi durumudur. Alan Turing, makinelerin disinme yetenegini degerlendirmek Uzere
“Turing Testi’ni ortaya koymustur. Bu test ile bir kisiye ydneltilen sorularin bir insandan mi?
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yoksa bir makineden mi? geldigi hususu Uzerine yogunlasilarak bir makinenin insan gibi
davraniglar ortaya koyup koyamayacagi tespit ediimeye calisiimistir.

1956 yilina gelindiginde ise yapay zeka konusunda ¢ok dnemli bir ilerleme daha kaydedilmistir.
Dartmouth Yapay Zekd Yaz Arastirma Projesi Calistayinin (Summer Research Project on
Artificial Intelligence) gerceklestirildigi 1956 yilinda bilgisayar bilimci John McCarthy tarafindan
ilk kez yapay zek& kavrami kullaniimig, tanimlanmis ve yapay zek&nin bir bilim olmasi
yonundeki ilk adimlari atmistir (Rajaraman 2014). Dolayisiyla McCarthy yapay zekanin
bilimsel a¢idan kurucu babasi, Dartmouth Yapay Zek& Yaz Arastirma Projesi ise kurucu
etkinligi olarak kabul edilebilir. Clnkl yapay zeka bu etkinlik igerisinde hem ismini hem
misyonunu hem de bilimsel kimligini bayuk dlgtide elde etmigtir.

1959 yilinda Arthur Samuel tarafindan yapay zekanin bir alt kiimesi olan makine &grenimi
konusunda 6nemli bir calisma yapilmistir. Samuel bu ¢galismada makine 6grenimini tanimlamis
ve amacini ortaya koymustur. Buna goére makine &grenimini, “bilgisayarlara (agik¢a
programlanmadan) 6grenme yetenegdi kazandiran ¢alisma alani” seklinde tanimlamis ayrica
makine 6greniminin amacini da “gelecekteki bilinmeyen olaylari veya senaryolari tahmin etme”
seklinde ortaya koymustur (Samuel 1959). Goéruldigu tzere Alan Turing'in makine zekasini
gbstermek icin bir o6lgclt standardi gelistirmistir ve bir makinenin bir insan kadar ayirt
edilemeyecek sekilde zeki ve duyarli oldugunu kanitlamaya calismistir. Arthur Samuel ise
makinelerin tipki insanlar gibi deneyimleyerek 6grenme vyetisi elde edebilecegini ortaya
koymustur.

Joseph Weizenbaum tarafindan 1966 yilinda ilk yapay zek& sohbet botu olan “ELIZA”
olusturulmustur. insan ve makine arasinda bir iletisim kurma diistincesinin Griinii ve dogal dil
isleme programi olan ELIZA’'nin amaci manipulatif bir sekilde kullanicilarini gergek bir Kisiyle
konustuklarini diisiinmelerini saglamakti (Weizenbaum 1966). Bilgisayar ve insanlar arsinda
dil iletisimini saglamak igin olusturulan ELIZA yapay zeka arastirma ve gelistirme slrecinin
onemli halkalarindan biri olmustur.

Yapay zekanin buglnki haline ulasmasi belirli bir tarihsel strecin ve birikimin sonucunda
gergeklesmistir. ilkel formdan en geligskin haline gelene kadarki siirecte birgok arastirma,
gelistirme, deney slreglerinden gecmis ve yine birgok disiplinin katkisi ve etkisiyle
glinimuzdeki formuna ulasmistir. Ancak hemen belirtmek gerekirse yapay zeka glinimuze
kadar surekli yikselen bir basari trendiyle gelmemis, inisli-cikigl bir seriivene sahip olmustur.
Yapay zekanin “Altin Cagr” (Golden Age) olarak nitelendirilen 1950’li yillardan 70’li yillarin
ortalarina kadar énemli ilerlemeler kaydedilmistir. Bu dénemde yapay zeka bir isme, amaca,
misyona, igsleve ve bilimsel bir kimlige sahip olmustur. Yine bu donemde yapay zekanin 6nemli
ayirt edici 6zelliklerinden biri olan akilli davranisin ilkel bilesenlerini gbsteren ilk sistemler
ortaya koyulmustur. Ancak yapay zekanin basarili bu ¢ikisinin ardindan bir “Yapay Zeka Kisi”
yasanmistir. ilk kez “Yapay Zeka Gelistirme Dernegi” (Association for the Advancement of
Artificial Intelligence) tarafindan 1984 yilinda kullanilan bu kavram, yapay zeka alanindaki
heves, finansman ve ilerlemede énemli bir distisin yasandigi dénemleri ifade etmektedir
(Couvat 2024).

1973 yilinda ABD Kongresi'nin yapay zeka arastirmalarina yapilan ylksek harcamalari
siddetle elestirmeye baglamasi, yine ayni yil ingiliz matematikgi James Lighthill'in, ingiliz Bilim
Arastirma Konseyi tarafindan kendisine hazirlatilan raporda yapay zekénin istenilen sonuglari
veremedigini aciklamasi gibi nedenlerle hikimetler Gniversitelerde yapay zeka
arastirmalarina verilen destegi sonlandirmigtir (Wooldridge 1996). Bu duruma bagh olarak
yapay zeka alaninda yapilan ¢alismalar 1980’li yillara kadar bir duraklama dénemine girmistir.
Yapay zekanin birinci kigi (Al Winter) seklinde kavramsallastirilan bu dénemde yiksek
maliyetler, yapay zeka Uzerine yapilan arastirmalarin yeterince tatminkar sonuclar ortaya
koyamamasi ve yapay zekad cgalismalari icin yeterli diizeyde fon temin edilememesi gibi
nedenlerle bu alanda bir duraklama dénemi yasanmistir. Daha sonraki suregte yapay zeka
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alaninda kisa bir toplanma dénemi gorulse de 1987-1993 yillar arasinda yeniden bir duraklama
doénemi yasanarak yapay zeka ikinci kisini yasamistir (Germain ve Gernier 2021). Tipki ilkkinde
oldugu gibi bu donemde de etkili ve yenilikgi ¢alismalarin ortaya koyulamamasi, internetin
yukselen bir gu¢ ve arastirma alani olarak suratle gelisim saglamasi ve teknoloji alaninda ilgiyi
Uzerine gekmesi, yapay zekaya olan inancin giderek azalmasi ve buna bagl olarak ona olan
destegin, yatirmlarin, fonlarin eksik kalmasi yapay zekanin ikinci bir kis uykusuna dalmasina
neden olmustur.

Yapay zeka 90’h yillarin ortalarina dogru yavas yavas toparlanmaya baslamistir. Bu dénemde
yapay zeké& programlama dillerinden “Prolog” ve “Lips” sayesinde makineler muhakeme ve
karar verme yeteneg@i kazanmaya baslamistir. Dénemin en somut gelismesi IBM tarafindan
geligtirilen DeepBlue makinesidir. Bu makine, 1997 yilinda alti oyunluk bir magta o zamanki
Dunya Satran¢ Sampiyonu Garry Kasparov'u yenmis ve yapay zekaya olan umutlarin yeniden
yesermesine katkida bulunmustur. Yapay zekd 90’ vyillarin sonlarina dogru teorik
arastirmalarin 6tesine gecgerek gunlik hayata, ticari ve endistriyel ortamlara dahil olmus,
onlar etkileyecek sekilde hizli bir gesitlenme ve pratik uygulama deneyimi yasamistir
(Munakata 1994).

2000’li yillara gelindiginde yapay zekéanin artik belli bazi alanlarda varlik gésterme anlayigi terk
edilmis ve akla gelebilecek her alana dahil olma, guinlik hayattaki pratik uygulamalara yénelme
egilimi yikselise gegmigtir. Ozellikle yapay zekanin internet ile bulusmasi 2000’li yillarin en
ayirt edici 6zelligi olmustur. Yapay zekanin alt bilesenleri olan makine 6grenimi ve derin
6grenmenin internet araciligiyla bayuk veriye ulasabilmesi yayginlasmis bu ise yapay zeka
alaninda yeni bir donim noktasi olmustur. Cunku internet ile birlikte yapay zeka icin gerekli
olan 6grenme algoritmalarini besleyebilecek veri miktari muazzam seviyelere ve cesitlilige
erigsmistir. Diger bir ifadeyle 6grenme algoritmalari 2000'li yillara girerken yeni degildi, yeni olan
onlari beslemek igin mevcut veri miktarinin internetle birlikte katlanarak artmasidir. Dolayisiyla
2000 yillarla birlikte yapay zekéa eski yontemlerden veri odakli bir ydnteme gegmis ve devasa
veri setlerine sahip olmustur (Larson 2021). Bunu destekleyen bir diger gelisme ise yapay
zekanin ihtiyag duydugu verilerin ve bilgilerin depolanmasi icin gerekli olan disk
teknolojisindeki ilerlemeler olmustur. Baslangigta basit depolama birimleri olan disketlerden
mekanik harddisklere dogru bir gelisim olmusken 2000’li yillarla birlikte SATA SSD’lere ve
oradan da daha hizli, dayanikl, yiksek kapasiteli NVMe Ssd’lere dogru gelisim yasanmistir.
Goéruldagu Uzere internet, depolama teknolojilerinin gelisimi, bilgisayar teknolojilerindeki
ilerlemeler sayesinde yapay zeka 2000’li yillarda dnemli bir gelisim trendi yakalamistir.

YAPAY ZEKA

Makine ogrenimi

Derin 6grenme

Sekil 2: Yapay Zeka (Muthukrishnan ve dig. 2020)
Figure 2: Artificial Intelligence (Muthukrishnan ve dig. 2020)
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GunUmuzde yapay zekayi i¢ ice gecmis 3 katmanl halkalar Gzerinden agikhga kavusturmak
mimkindir. Yukaridaki sekil genel olarak yapay zekayl ve onun isleyis mantigini ortaya
koymaktadir. En i¢ katmanda “Derin Ogrenim (Deep Learning-DL)”, onun bir st halkasinda
“Makine Ogrenimi (Machine Learning-ML)” ve en Ust katmanda “Yapay Zeka (Artificial
Intelligence-Al)” bulunmaktadir. Bu halkalar yapay zekanin ginimuzdeki haline eriserek daha
Uretken hale gelmesindeki yapi taslaridir.

Derin 6grenme ve makine 6grenimi yapay zekanin alt kimeleridir. Makine 6grenimi bir yapay
zekad teknigini ve derin 6grenme ise daha komplike bir makine &grenimi teknigini ifade
etmektedir. En populer yontemlerden biri olarak makine 6grenimi, genellikle sistemlere, 6zel
olarak programlanmadan otomatik olarak deneyimlerden 6drenme ve gelistirme yetenegi
saglayan temel unsurdur (Sarker 2021). Makine 6grenimi algoritmalari, kaliplar, verileri
taniyarak ve sisteme yeni veriler girildiginde tahminler yaparak ¢alisir. Derin 6grenme ise
verileri zekice analiz etmek icin kullanilabilen yapay sinir agi kokenli, daha genis bir makine
o6grenimi yaklasimi ailesinin bir pargasi seklinde tanimlanabilir (Sarker 2021).

Yapay sinir aglari (simuale edilmis sinir aglari), makine 6greniminin bir alt kimesi ve ayrica derin
o6grenme algoritmalarinin da bel kemigi olup, bu aglar insan beynindeki néronlarin birbirlerine
sinyal verme igleyisini taklit etmelerinden dolay: "néral" olarak da adlandirilirlar (IBM Data and
Al Team 2023). Makine 6grenimi modelleri bir veya iki hesaplama katmanina sahip daha basit
sinir aglan kullanirken, derin 6grenme Ugten fazla (ylzlerce hatta binlerce katmana da sahip
olabilir) sinir aglari kullanmaktadir (IBM Data and Al Team 2023). Dolayisiyla derin 6grenme
makine 6grenimine gdre daha karmasik isleyise ve siireglere sahiptir. insan beyninin karmasik
karar verme glcunu taklit eden ve bunun igin derin sinir aglari adi verilen ¢ok katmanl sinir
aglarini kullanan, makine 6grenmesinin bir alt kimesi olan derin 6grenme ginimuzde yapay
zeka (Al) uygulamalarinin goguna gug¢ vermektedir (Holdsworth ve Scapicchio, 2024).

Makine 6grenimi ve derin 6grenme arasindaki diger bazi farkliliklar su sekildedir (Taye 2023):

e Makine 6grenimi ¢cok az insan midahalesi ya da insan mudahalesi olmadan otomatik olarak
uyum saglama yetenegidir. Derin 6grenme ise makine 6grenmesinin bir alt kimesidir ve insan
beyninin 6grenme sirecini simile etmek igin yapay sinir aglarini kullanir.

o Derin 6grenme daha fazla veriye ihtiya¢ duyar, yeni durumlara uyum saglayabilir ve kendi
hatalarini duzeltebilir. Makine 6grenmesi ise daha kugulk veri setleri Uzerinde egitim yapabilir
ancak 6grenmek ve hatalari diizeltmek icin daha fazla insan midahalesine ihtiyag duyar.

o Makine 6grenmesi, verileri kategorize etmek ve 6zellikleri vurgulamak igin insan midahalesine
dayanir. Buna kargin, derin 6grenme sistemi bu Ozellikleri insan girisi olmadan edinmeyi
amaglar.

o Makine 6grenmesini itaatkar bir robot gibi c¢alisir. Verilerdeki desenler analiz edilerek
tahminlerde bulunulur. Derin 6drenme ise kendi kendine o6grenen bir robot seklinde
dusundlebilir. Daha karmasik desenleri dgrenebilir ve bagimsiz tahminler Uretebilir. Makine
o6grenimi, her goérev icin manuel olarak tasarlanmis belirli bir dinya temsili (6zellikler)
verildiginde girdiyi ¢iktiya eslemeyi 6grenir.

Makine 6grenimi, gunlik hayatta pek cok yerde karsimiza c¢ikmaktadir. Web sitelerinde
karsimiza c¢ikan Oneri algoritmalari, maillerde ya da alisveris sitelerinde yer alan c¢oklu
filtrelerde, bankacilik hizmetlerinde olasi dolandiriciliklarin tespit edilmesinde ayrica reklam
yerlestirme, kredi notu puanlama, borsa tahmini, gen analizi, davranis analizi, hava durumu
tahmini gibi bircok alanda yaygin kullanim alani bulmaktadir. Tipki makine 6greniminde
oldugu gibi derin dgrenme de gunlilk hayatta bircok noktada karsimiza ¢ikmaktadir. Ornegin
surtclsuz otomobillerin serit algilamasinda, doktorlarin hastaliklara tani koymasinda,
fotografta yer alan kigilerin tespit edilmesinde, e-ticarette en fazla tercih edilen ikili Grinlerin
Onerilmesinde, tiuketici taleplerini karsilamada makine 6greniminden yararlaniimaktadir.
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4. AFET YONETIMINDE YAKLASIMLAR

Afet ve afet yonetimi konusuna farkli agilardan yaklasan birgcok yaklasim bulunmaktadir.
Calismanin bu bashgi altinda genel olarak bu yaklagimlara deginilecektir. Bu yaklagimlar,
teorik ve ampirik calisma ve arastirmalardan elde edilen bilgilerle afet riskinin, yikimimin nasil
azaltilabilecegini ya da afetlere yiklenen farkhh anlamlara nasil yaklasiimasi gerektigini
gostermesi agisindan oldukga énemlidir. Diger yandan afet yonetimine yeni bir bakis agisi
getiren ve glncel bir yaklasim olarak karsimiza ¢gikan yapay zeka disindaki diger yaklasimlarin
ortaya koyulmasi afet yodnetiminde gelinen noktayr saptamak adina olduk¢a gereklidir. Bu
sekilde en eski zamanlardan yapay zekanin hakim oldugu ginimize kadarki sirecte afet
yénetimi anlayisindaki degisim ve dénisimi daha butincil olarak degerlendirmek mimkin
olacaktir.

Genel olarak afet yonetimine iliskin yaklasimlar geleneksel ve modern bakis acilari altinda iki
ana kategoriye ayrilabilir. Geleneksel bakis a¢isi daha ¢ok afetin nasil anlamlandirildigina, afet
karsisinda insanlarin konumuna odaklanmakta ve aciklhida kavusturmaktadir. Modern
yaklagimlar ise afetler karsisinda pasif bir durus yerine onu anlama, g¢ézimleme ve
yonetebilme dislncesinin egemen oldugu yaklagimlardir. Ayrica modern yaklasimlar, afet
ybnetiminde uzman bilgisine ve resmi devlet aygitlarina 6ncelik verirken bu sirece halkin,
gonallulerin, sivil toplum kuruluglarinin ve diger paydaglarin katiliminin da faydali olacagini
kabul etmektedir (Bennett 2012).

o Tannsal Eylem Yaklagimi: Geleneksel bakis agisi igerisinde yer alan bu yaklagim kaderci anlayisa
sahiptir. Tanrisal eylem yaklasimi afeti tanrinin bir eylemi olarak gérmektedir. Cok eski ¢aglardan bu
yana afetlerden kaynaklanan felaketler karsisinda insanligin garesizlik iceresinde kaldigi dénemler
olmustur. Kaderci anlayis, afetleri tanrinin eylemleri seklinde anlamlandirmaktadir. Bu yaklasimda
afetler kozmik ya da ilahi bir takdir veyahut insanlarin yanlislari ve basarisizliklari i¢gin ilahi bir ceza
olarak gériilmektedir (Chaudhary ve Piracha 2021). insanligin pozitif bilimlerde ilerlemesine ve birgok
O6nemli bilgiye sahip olmasina bagli olarak bu yaklasimdan uzaklasilsa da yakin zamanda yapilan bir
arastirmada afetlerin ve ondan kaynaklanan yikimin (deprem, tsunami, sel gibi) Tanri'nin bir eylemi
oldugu dislincesinin diinya ¢gapinda halen yaygin oldugu ve biylk bir dogal afet meydana geldikten
sonra bu inancin gicglendigi tespit edilmistir (Bentzen 2019).

e Doga Olay! Yaklagimi: Bu yaklasim afeti fiziksel bir olgu olarak gérmekte ve bir doda olayi kabul
etmektedir. insanligin pozitif bilimlerde énemli ilerlemeler kaydetmesine bagli olarak dogal afetlerin
Tanri'dan gelen bir mesaj olduguna yoénelik inang yavas yavas gerilemeye baslamistir (Bentzen
2019). Ozellikle 20. ylizyilin baslarinda yaygin olarak kabul géren bu yaklasim bilimsel diigiince ve
bilgideki ilerlemeye bagli olarak, afet algisini dogalstiu paradigmadan dogal fiziksel gergekliklere
dogru degistirmeye baslamistir (Chaudhary ve Piracha 2021). Dolayisiyla bu yaklasimla birlikte
afetlerin kaynagdi Tanrr’'dan “Dogda Ana’ya dogru kaymig, afetleri agiklamak i¢in uzun suredir baskin
olan teolojik yaklasim yerini bilimsel agiklamalara birakmistir.

o Etkilesim Yaklagimi: Bu yaklagim afetleri insan ve doganin etkilesimine baglamaktadir. Diger bir
ifadeyle etkilesim yaklasimi bir doga olayinin afete donismesinde insanlarin etki ve katkisina
odaklanmaktadir (Weichselgartner ve Bertens 2000).

e Karmasik iligkiler Ag1 Yaklagimi: Bu yaklasim afeti ve onun dogurdugu sonuglari sadece insan ya
da doga ile degil birden fazla unsurun (doga, insan ve sosyal, siyasi, ekonomik faktérler gibi) bir
araya gelmesi ve etkilesimiyle ortaya ¢ikan karmasik iliskiler agi olarak agiklamaktadir. Ornegin bu
yaklasima gore insanlar yasadiklari yerlerde ¢evresel kosullari (kiresel iIsinma, su kaynaklarinin yok
edilmesi, yapay yagmur, akarsu glizergahlarinin degistiriimesi, yesil alanlarin yok edilmesi gibi)
sosyal, siyasal, ekonomik ya da kultirel nedenlerle etkilemekte, olagan isleyisi bozmakta ancak
sureg igerisinde bu degisim ve donusimlerin sonuglarini 6ngérememektedir. Bu ise bir tir kelebek
etkisi yaratarak afetleri beraberinde getirmektedir.

¢ Risk Yaklagimi: Ginimuz toplumsal yasami siirekli ve birgok risk ile i¢ ice olmasi nedeniyle adeta
risk toplumu formundadir. Bu yaklasim, herhangi bir afet olayinin kendisinden ziyade onun meydana
gelme riskine odaklanma, afetlerin nedenlerini analiz etmekte ve onlari azaltmak icin afet risklerini
minimum seviyede tutmanin yollarini arastirmakta ve ortaya koymaktadir. Diger bir ifadeyle bu
yaklasim, afet risklerini tespit ve analiz ederek afetleri azaltmayi amaglamaktadir. Glinimuzde afetin
gerceklesmesinden sonra eyleme gegen midahale tabanli klasik afet yonetimi anlayisi yerine afet
risklerinin azaltiimasini dnceleyen bir anlayis egemendir.

618



Angin / Turk Deprem Arastirma Dergisi 6(2), 610-627, December 2024

o Zafiyet (Kirilganlik-Giivenlik Acigi) Yaklagimi: Afetler karsisinda zafiyet noktalarinin neler
oldugunu, kirilganliklarin nerelerden kaynaklandigini tespit etmeye calisan bu yaklasim yoksulluk,
sosyal esitsizlik, az geligsmislik, disik afet duyarlihdi, kaynak yetersizligi, afet sonrasi disik
toparlanma kapasitesi gibi birgok unsurun afetler karsisindaki temel kirilganhk gerekgeleri oldugunu
belirtmektedir (McEntire ve dig. 2010). Zafiyet yaklasimi bu tarz kirilganliklara sahip sosyal
sistemlerin insanlari savunmasiz hale getirerek afetlere yol agtigini ileri sirmektedir.

e Dayaniklilik (Direngli Toplum) Yaklasimi: Ginimizde afetler toplumlari birgok yonden olumsuz
etkilemekte ve direnglerini zayiflatmaktadir. Bu durum dayanikhlik yaklagsimini 6nplana
cikarmaktadir. Bu yaklasim toplumun afet direncinin artiriimasi ile afetin etkilerinin azaltiimasi
arasinda anlamli bir iliski kurmakta ve direngli toplum yaratmanin bir toplumun gelecegini korumanin
en etkili yolu oldugunu savunmaktadir (Sen 2021). Bu yaklasim igerisinde afetlere karsi belirli
parametrelerden meydana gelen direng endeksleri (6rnegin alt yapi, toparlanma kapasitesi, yeniden
insa sulreci, ekonomi gibi) olusturularak toplumlarin afetler karsisinda direngleri dlgiimlenmektedir
(Yang ve dig. 2020). Endekslerden c¢ikan sonuglara gore o toplumun afetlere kargi dayanikhlik
seviyesi tespit edilmekte ve o toplum igin yapilmasi gerekenler ortaya koyulmaktadir.

e Karmasikhik Teorisi: Karmasiklik teorisi, gerceklerin belirsiz, karmasik dogasini, dizen ve
duzensizligin bir arada varolugsunu ve birinden digerine dogru gerceklesen surekli dinamik
donisumleri anlamaya ve agiklamaya calisir (Morgdl 2012). Karmasiklik teorisinde ¢ok sayida
unsurun ya da etkenin birgok farkli yolla birbirine baglh ve birbiriyle etkilesim iginde olmasi s6z
konusudur. Bu teori karmasikligi tamamen ortadan kaldirmaz, onun yerine sadelestirerek (minimum
bilesen sayisi belirleyerek ya da ne kadar bilesene ihtiyag duyulacagini géstererek) onu anlayacak
ve anlamlandiracak yeni tasarimlar onerir. Ginimuizde fen, tip, mihendislik ve sosyal bilimler olmak
Uzere bir¢cok alanda faydalanilan karmasiklik teorisinden afetler konusunda da yararlanilmaktadir.
Karmasiklk teorisi agisindan afetler, birden fazla bilesenden ve bu bilesenler arasindaki
etkilesimlerden ortaya ¢ikan karmasik, dinamik ve baglantili olaylardir. Bu teori gerek meydana
gelirken gerekse meydana geldikten sonra birgok karmasiklik iceren afetleri sadelestirerek ve
basitlestirerek ¢ézimlemeyi 6nermektedir.

o Hak Temelli Yaklagim: Bu yaklasim afet yonetimi politikalarina insan haklari hedeflerini tanimlamayi
amaglamaktadir. Afet ydnetiminde hak temelli yaklasim, afetten etkilenen insanlarin hiikimetten esit,
adil, seffaf bir sekilde destek alma hakkinin oldugunu ve afet yénetiminde hukumetlerin zorunlu
sorumluluklarinin bulundugunu savunmaktadir (Bhattacharya 2012).

Goruldagu uzere afetleri ve afet yonetimini farkli agilardan degerlendiren birgok yaklagim
bulunmaktadir. Zaman igerisinde ya birbirlerini tamamlayan ya da birbirlerinin yerine gegen bu
yaklagimlar afet yonetimi, afetlerin nasil anlagilacagi ya da afete nasil hazirlanilacagi ve
mudahale edilecedi konusunda toplumlara rehberlik etmigtir. Afet yénetimi konusundaki bu
yaklasimlar Ulkelerin izleyecekleri afet politikalari Gzerinde 6nemli etkilere sahip olmustur. Yine
bu teorik yaklagimlar diinyanin farkli yerlerinde farkli gerekgelerle karsilik bulmustur. Ornegin
dini egilimlerin daha ylksek oldugu topluluklarda afetleri kaderci anlayis ile kavramak daha
yaygin iken teknolojik olarak ilerlemis olan toplumlarda afetlere bilimsel gergeklikler Gzerinden
yaklasiimasi ve afetlerin bu ¢cergcevede agiklanmasi daha yaygindir. Calismanin devam eden
basliginda afet yonetiminde glncel bir yaklagim olarak yapay zeka ele alinacaktir.

5. AFET YONETIMi VE YAPAY ZEKA

Bu baglik altinda yapay zeka ve afet yonetimi gibi tim dinyada ylksek 6éneme sahip iki 6nemli
konu bir araya getirilmigtir. Afet yonetiminde yapay zekadan nasil yararlanildigi? Afetlerle
mucadelede yapay zekdnin nasil bir potansiyele sahip oldugu? Hangi yapay zeka
uygulamalarinin hangi afet tirlerinde kullanildigi? gibi birgok dnemli soruya agiklik getirilerek
afet yonetiminde yapay zekanin énemine dikkat ¢ekilmistir.

Afetlerin sosyal ve ekonomik agidan buyuk kayiplari beraberinde getiren ve belirsizlikler iceren
yapilari nedeniyle afet ydnetiminin her gecen gin 6nemi daha da artmaktadir. Kamu
yonetiminin dnemli bir ilgi alani olan afet yonetimi, ginimuzde yeni yaklagimlar, yontemler ve
uygulamalarla geligtirilip desteklenmektedir. Artik tim insanligin gunlik hayatinin bir pargasi
haline gelen yapay zekanin afet yonetiminin bir pargasi olmasi da bu sirecin bir uzantisidir.
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Yapay zeka, tim dinyada birgok Ulke tarafindan kamu politikalarinin ve afet yonetiminin temel
bileseni olarak ele alinmaktadir.

Afet yonetimi ve yapay zeka, ¢ok cesitli sekillerde bir araya gelebilir ve birgcok noktada yapay
zekaddan onemli faydalar saglanarak afetten kaynaklanan sorunlarin ¢dézimine katkida
bulunulabilir. Ornegin afetlerin dnceden tahmin edilmesinde, zararlarin ve belirsizliklerin tespit
edilmesinde, oOlgimlenmesinde, hesaplanmasinda ayrica mildahale ve yardimlarin
koordinasyonunda yapay zekadan aktif sekilde faydalaniimaktadir. Bunun diginda, afet
senaryosuna iliskin durumsal farkindalik olusturma, mudahale ekiplerinin gérevlendiriimesine
iliskin afet yoneticilerine karar destegi saglama, midahale ekipleri ile afet yoneticileri arasinda
bilgi aligverisine destek sunma gibi iglevleri yerine getiren ¢esitli yapay zek& uygulamalarindan
da yararlaniimaktadir (Simées-Marques ve di§g. 2020). Afet yonetiminde yapay zekanin
faydalarini, kullanim alanlarini ve dinyada kullanilan yapay zeka destekli bazi afet yonetimi
uygulama ve orneklerini su sekilde siralayabiliriz.

Yapay zeka karar verme siirec¢lerini kolaylagtirmaktadir.

Yapay zeka oncesinde karar alma suregleri daha ¢ok yoneticilerin bilgi birikimi, deneyim ve
tecribelerine dayanmaktaydi. Yapay zeka ile birlikte karar vermenin parametreleri, tahmin ve
ongorulebilirligin ilkeleri tamamen degigmistir. Makine 6grenme ve derin 6grenme, buyuk veri
sayesinde binlerce senaryo karsisinda hangi yoénde karar verilmesi gerektigini dakikalar
icerisinde gdziimleyebilir. Ornegin yapay zeka bir virisin yayilimini, salgin afet boyutuna
erisim surecini 6ngorebilir, farkli modellemeler ve matematiksel hesaplamalarla karar
sureclerini kolaylastirabilir. Bu yonlyle yapay zeka afetle ilgili blyik miktarda veriyi daha
verimli ve etkili bir sekilde degerlendirerek afet yonetiminde karar vericilerin yakinua hafifletmek
noktasinda buyuk bir potansiyele sahiptir (Sun ve di§. 2020). Diger yandan yapay zeka afet
yénetimi kuruluslari tarafindan gelecekte alinabilecek kararlari, eylemleri, politikalari ve
stratejileri tasarlayarak onlarin daha iyi kararlar almasina, gelecekteki afetlere hazirlanmasina
ve mevcut afetlere verimli bir sekilde yanit vermesine yardimci olabilmektedir (Karaca 2023).

Yapay zeka erken uyari sistemlerinin etkinligini arttirmaktadir.

Erken uyari sistemleri, bir afet olayi sirasinda veya 6ncesinde risk altindaki topluluklara ilgili
bilgileri alarm veya uyari olarak etkili ve verimli bir sekilde yaymak i¢in tasarlanmis sistemlerdir
(Lamsal ve Kumar 2020). Bu sistemlerin amaci afetlerle iligkili kayip ve hasari en aza
indirmektir. Afet, bir tehlike olayl veya hadisesi, bu tehlikeye karsi savunmasizlik kosullari ve
tehlikeyle basa ¢ikma kapasitesi veya dnlemlerinin yetersizliginin birlesiminden dogar (Basher
2006). Bu nedenle afet yonetiminin ulusal ve uluslararasi diizeyde 6nemi her gecen gin
artmakta, afet ydnetiminde yapay zeka gibi yeni yontemler, teknikler gelistiriimektedir. 1) Risk
bilgisi, 2) izleme ve uyari hizmeti, 3) yayginlastirma ve iletisim, 4) midahale yetenegi gibi
birbiriyle etkilesim halinde olan dért unsurdan olusan erken uyari sistemleri glinimizde “dogal
jeofiziksel ve biyolojik tehlikeler, karmasik sosyo-politik acil durumlar, endustriyel tehlikeler,
kisisel saglik riskleri ve diger birgok ilgili risk karsisinda” aktif sekilde kullaniimaktadir (Basher
2006).

Glnumuzde erken uyari sistemlerinde yapay zekanin kullaniimasiyla birlikte bu sistemlerin
etkinligi daha da artmaya baslamistir. Clinkl yapay zeka destekli bir platformlar araciligiyla
afetlerin yer, zaman, tarih bilgisini artik tam zamanl tespit edilebilmektedir. Erken uyari
sistemlerinden gelen bilgilerin dakikalar hatta saniyeler icerisinde analiz edilmesi ve bdylece
afete iliskin dnemli bilgilerin afet meydana gelmeden 6nce temin edilmesi yapay zeka ile
mimkin hale gelmistir. Ornegin Google'in yapay zeka arastirma laboratuvarindan biri olan
DeepMind tarafindan gelistirilen GraphCast Al kiiresel hava tahmini i¢in olusturulmus bir yapay
zekd uygulamasidir. Yapilan testler sonucunda GraphCast Al, saniyeler igerisinde, %90’in
Uzerindeki dogruluk paylyla hava tahminlerinde bulunmus ve bu ydniyle diinyanin énde gelen
geleneksel hava tahmin sistemlerinden daha dogru ve hizli sonuglar ortaya koydugu
gorulmustur (Sparkes 2023). Dolayisiyla bu tarz yapay zeké destekli erken uyari sistemleri
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araciigiyla sel, tagkin, firtina gibi dogal afetlerin meydana gelmeden 6nce tespit edilmesi
mumkun hale gelmistir.

Bir diger 6rnek ise acil durumlar, insani krizler, afetler ve felaketler sirasinda dijital haritalar,
programlar, tahliye rotalari, gosterge paneli talimatlari ve tahminleri ¢izme kapasitesini
artirmak icin milyarlarca sosyal medya mesajini filtrelemek ve siniflandirmak tzere olusturulan
“Artificial Intelligence for Digital Response (AIDR)” adindaki yapay zeka platformudur (Singh
2020). Bilindigi Uzere afet ya da kriz durumlarinda sosyal medya araciligiyla Uretilen ¢ok fazla
veri vardir ve yetkililerin bunlara cevap vermesi oldukca zordur. AIDR ise sosyal medya
mesajlarini toplar, siniflandirir (6rnegin tibbi ihtiyaglar, barinma, acil yardim, kurtarma ekibi
gibi) gbsterge haline getirir ve buyik etkilesim alan boélgelere afet miidahalesi yapacak ekipleri
yonlendirir (AIDR 2024). Son bir érnek olarak Cin’de gelistirilen ve dinyadaki ilk yapay zeka
destekli deprem izleme sistemi olan “EarthX verilebilir. EarthX, yaklasan bir depremin tam
dalga formu bilgisine erisebilmekte, makine 6grenme yontemi kullanarak dalga formu verilerini
analiz edebilmekte ve dogdru sonugclar Uretmeyi saglamaktadir (EarthX 2020).

Yapay zeka afet siirecinde teshis yetenegini-kabiliyetini arttirmaktadir.

Glnumuzde yapay zeka cesitli teshislerin ortaya koyulmasi stireglerinde énemli bir arag olarak
kullaniimaktadir. Bulasici hastaliklarin salgin halini alarak kiresel ¢apta afete dénlismesini
engellemek (izere yapay zeka yakin bir gecmiste dnemli bir sinavdan gegmistir. Ornegin tiim
dinyay etkisi altina alan Covid-19 ile mUcadele sUrecinde yapay zeka énemli basarilara imza
atmistir. Bu kapsamda Covid-19'lu hastalarin hizli ve dogru tanisi igin alternatif bir ydntem
olarak yapay zekadan yararlaniimistir. Covid-19 hastaliginin teshisinde PCR testi ve gogus
bilgisayarli tomografisi (BT) énemli bir yontemdir. Ancak testin sonuclarinin ¢gikmasinin ya da
tomografi sonuclarinin alinarak yorumlanmasinin saatler hatta ginler almasi afetle micadele
blyUk zorluklara neden olmustur. Bu nedenle daha sonraki siregte Covid-19 agisindan pozitif
olan hastalari hizla teshis etmek icin gogis BT bulgularini klinik semptomlar, maruz kalma
OykUsu ve laboratuvar testleriyle entegre etmek icin yapay zeka algoritmalari kullanmistir.
Yapilan bir arastirmada 279 hastadan olusan bir test grubunda, yapay zekanin koydugu
teshisin kidemli bir radyologla karsilastirildijinda esit duyarliiga sahip oldugu gérilmas, yine
bir bagka aragtirmada ise radyologlarin negatif olarak siniflandirdidi 25 hasta i¢in yapay zeka
17'sine Covid-19 teshisi koymus ve bodylece %70’e yakin dogruluk payi ile gergekgi
degerlendirmelerde bulunmustur (Mei ve dig. 2020). Goérlildigu Gzere yapay zeka olasi bir afet
karsisinda cesitli teshisler ortaya koyarak afet yonetimini daha strdurdlebilir hale
getirebilmektedir.

Yapay zeka afet yonetiminde hasar tespiti ve miidahalede kullaniimaktadir.

Afet sonrasi slirecin en dnemli bilesenlerinden biri de hasar tespitidir. Hasar tespiti afetin ortaya
cikardigi yikim ve zararin tespit edilmesi, yardim kaynaklarinin dogru bir sekilde
yonlendirilmesi, énceliklerin belirlenmesi gibi suregleri icermekte olup, toparlanma ve afet
Oncesi duruma donulmesinde Kilit bir rol oynamaktadir. Ginimuzde yapay zek&dan hasarlarin
tespiti ve miidahale sureglerinde aktif bir sekilde yararlaniimaktadir. Ornegin binalarin durumu,
hasarlarinin tespiti gibi konularda yapay zeka destekli “xView2” adli sistem kullaniimaktadir.
Bu sistem uydu géruntulerinden faydalanarak afet bolgelerindeki bina, altyapi hasarini
belirlemekte ve az, orta, ¢gok hasarll gibi siniflara ayirarak hem hasarin hesaplanmasi hem
oncelikli bolgelerin tespit edilmesinde kullaniimaktadir. Yine benzer sekilde afet bélgesindeki
yollari belirlemek, onlarin durumlari hakkinda bilgiler Gretmek ya da sokak aglarinin haritalarini
cilkarmak igin yapay zekadan faydalaniimaktadir. Ornegin bu kapsamda 2008 yilinda
“DeepGlobe Road Extraction Challenge” adiyla bir yarisma diizenlenmis ve yarisma sonunda
onemli calismalar ortaya koyulmustur (DeepGlobe 2018). Bu sayede yapay zeka araciligiyla
olasi bir afet durumunda mudahale, tahliye, yardim ve sevkiyat icin hangi yol glizergahlarinin
kullanilabilecegini tespit etmek mimkin hale gelmigtir.
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Yapay zeka iletisim ve bilgilendirme siirecglerini giiglendirmektedir.

Afet yobnetimi slrecinde taraflar arasinda iletisimin saglanmasi, kesintisiz sekilde dogru
verilerin temin edilmesi son derece 6nemli olup, yapay zeka bu konuda da énemli bir boslugu
doldurmaktadir (Partigd¢ 2022). Afet sirecinde vatandaslarin glvenli bdélgeleri ve yardim
noktalarini 6grenebilmesi ya da hayatta kalabilmek igin gerekli bilgileri temin edebilmesi hayati
Oneme sahiptir. Bu slrecgte vatandaslarin saglikh bir sekilde yetkili makamlara ulagmasi,
yardim-destek talep etmesi ve resmi makamlarin da bunlara geri donils saglamasi
gerekmektedir. Afet aninda ya da sonrasinda yasanan olaganustu durumlarin getirdigi asiri
yogunluga bagh olarak iletisim kanallarinda tikanikliklar olusabilmektedir. Bu ve benzeri
sorunlarin yasanmasini onlemek icin gliinimuzde afet yonetiminin iletisim kanadina yapay
zekd, sanal temsilciler, acil durum yardim sohbet robotlari ve “chatbotlar’ araciligiyla dnemli
bir destek saglamaktadir. Ornegin yapay zeka destekli, bulut bilisim tabanl bir yapiya sahip
olan “SPeCECA” acil durum yardimi i¢in kullanilan ve giderek yayginlasan bir sohbet robotudur
(Ouerhani ve dig. 2020). Bir diger 6rnek saglk alaninda kullanilan tele-saglik sunumu igin
diyaloga dayali yapay zekd destekli “MedBot’lardir. Covid-19 salgininin yogun sekilde
yasandigli dénemde, hastalarin tedavileri, saglk hizmet bilgileri icin konugsmaya dayali yapay
zekad tabanli bir uygulama (diyalog botu Aapka Chikitsak) kullanilmig, fiziksel olarak bir
hastaneye gitmek zorunda kalmadan destekleyici bakim almalari saglanmistir (Bharti ve dig.
2020). Goruldugu tzere yapay zeka, afet iletisimini ve koordinasyonunu optimize ederek afet
yénetiminde énemli bir rol Ustlenecek potansiyele sahiptir.

Yapay zeka afet bilincine ve direncine katki sunmaktadir.

Afet bilincinin ve afetlere karsi direncin artirlmasinda egitsel faaliyetler ve programlar son
derece 6nemlidir. Afet duyarlihdi ve bilinci toplumsal olarak ne kadar yayginlastirilabilirse o
Olglide afet yonetimi basarili yiriutilebilmektedir. Afetlere hazirlikll olmak ve afet direncini
arttirmak i¢cin glinimuizde yapay zekad destekli bireysel ve toplumsal dizeyde egitim
programlarindan faydalaniimaktadir. Bu egitimlerde afetlere karsi nasil hazirlaniimasi
gerektigi, zorluklarla micadele yontemleri, resmi birimlerle iletisim kurma, glvenli bdlgeye
ulasim, hayatta kalma becerileri gibi birgok konuda bilgi sunulmaktadir. Yapay zeka bir yandan
bireysel ve toplumsal bazda gergeklestirilien bu egitim sireclerinden elde edilen ¢ok biyik
miktardaki veriyi analiz ederek bireysel, toplumsal ve Ulkesel bazda yapilmasi gerekenleri,
eksiklikleri tespit etmekte diger yandan da vyeni stratejilerin olusturulmasina destek
saglamaktadir.

Yapay zeka ve diger yenilik¢i teknolojiler afet yonetiminde yeni gelismeler, stratejiler,
imkanlar saglamaktadir.

Yapay zeka yenilik¢i teknolojilere adapte olma potansiyeli ile birlikte afet yénetimi de dahil
olmak Uzere bircok konuda ve alanda Ust diizey imkan ve faydalar saglamaktadir. Sanal
gerceklik, artinlmis gergeklik, karma gergeklik, nesnelerin interneti, dijital ikiz gibi teknolojiler
afet yonetiminde son dénemde 6n plana c¢ikan ve yapay zeka ile olumlu is birligi
gerceklestirebilen yenilik¢i teknolojilerdir.

e Sanal Gergeklik (VR: Virtual Reality): Bilgisayarlarin gergek dinyayl simlle ettigi sanal bir
ortamdir.

o Artirnimis Gergeklik (AR: Augmented Reality): Gergek hayattaki gortintilerin ve ortamin bilgisayar
tarafindan zenginlestiriimesi ve interaktif hale getirilmesidir.

o Karma Gergeklik (MR: Mixed Reality): Fiziksel yani gercek ve dijital ortamlari birbirine baglamayi
amaclayan teknoloji seklinde tanimlanabilir.

e Nesnelerin interneti (IoT: Internet of Things): internet araciigiyla nesnelerin birbirleriyle es
zamanl bilgi ve veri aligverisinde bulunabilmesini saglayan bir teknolojidir.

o Dijital ikiz (DT: Digital Twin): Kisilerin, nesnelerin, olaylarin, durumlarin sanal ortama aktarilarak
onlar hakkinda detayli bilgiler (kullanim émri, dayanikhlik, davranisg kaliplari vb.) sunmaktadir.
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Yapay zeké VR, AR, MR gibi ¢cok cesitli isitsel, gérsel, duyusal ve etkilesimli deneyimleri ortaya
koyabilen teknolojilerle bir araya gelerek son derece gergek¢i similasyonlarin olugsmasini
saglayabilmektedir. Bu tarz yapay zeka destekli gorsellestirme teknolojileri ile olusturulan
simulatif tatbikatlar, egitimler ve programlar (6rnegin askeri egitimler, dogal afet tatbikatlari
gibi) katilmcilara gercek duruma benzer bir ortam saglarken kurumlari ise gergek tatbikatlarin
yuksek maliyetlerinden, zorlu ve karmagik organizasyon sureclerinden ve diger sinirliliklardan
(yer, zaman, slre, katilimci gibi) kurtarmaktadir (Li ve dig. 2022).

Afet yonetiminde daha eski dénemlerde uydu sistemleri, televizyon, radyo, telsiz, SMS
uygulamalari gibi klasik teknolojiler kullaniimaktayken ginimuzde nesnelerin interneti, dijital
ikiz gibi yeni teknolojiler kullaniimaktadir (Partigog 2022). Ornegin, algilama ve veri igsleme
yetenegine sahip, birbirleri ve internet ile haberlesebilen cihazlarin olusturdugu bir ekosistem
olan nesnelerin internetinden, afet sonrasi etkilerin azaltiimasinda, afet bdlgesi ve afetten
etkilenenler hakkinda hizli ve dogru bilgi sahibi olmada, kurtarma personeli, ekipman, araglar
vb. kaynaklari daha etkin bir sekilde yonetmede yararlanilabilmektedir (Kiguk ve dig. 2019).
Benzer sekilde bir nesnenin, mekanin, sistemin, yerlesim yerinin ¢ok yénli sanal karsiliginin
olusturulmasini ifade eden dijital ikiz teknolojisi, olusturacagi afet modulleri sayesinde kentsel
mekanlari ¢ok yonllu haritalama, verilerden hareketle deprem risk haritasi ve acil durum
mudahale planlari olusturma gibi dnemli islevleri yerine getirmektedir.

Gorlldugu Uzere yapay zeka, sanal gerceklik, nesnelerin interneti, dijital ikiz gibi yenilikgi
teknolojiler afet planlarini degerlendirme, afet hazirliklarini gesitlendirme ve gelistirme, yeni
mucadele yontemleri olusturma, afet yoneticilerini, calisanlarini, toplumu egitme, afet bilincini
yayginlastirma, hasar tespit, risk ve veri analizi gergeklestirme, erken uyarida bulunma, afetler
hakkinda daha iyi fikir sahibi olma, afetlerle micadeleyi daha etkin hale getirme gibi birgcok
imkan ve firsat sunmaktadir.

6. SONUG

Bu calisma gunimizin en énemli ve popiler konularindan olan yapay zeka ve afet ydnetimini
bir araya getirmektedir. Afet yonetiminde yapay zekanin roli, iglevi, fayda ve potansiyeline
odaklanilan bu calismada yapay zekanin nasil afet ydnetiminin kapasitesini artirdigi
gosterilmistir. Calismada 6nemli bazi sonuglar elde edilmis olup, bunlardan bazilar su
sekildedir.

Calismadan elde edilen ilk ve en kapsamli sonu¢ yapay zekanin, dogal afetleri henliz
gergceklesmeden tahmin etme, erken uyar bilgisi saglama, olasiliklari hesaplama, alternatif
senaryolar olusturma, yapay zeka destekli egitimler ve simulasyonlar ile afet bilincinin
gelismesine ve afetlere karsi direncin olusumuna katkida bulunma, veri ve risk analizi
gerceklestirme, karar verme sireclerine destek olma gibi birgcok yetkinligi sayesinde afet
yénetimine ¢ok dnemli ve ¢ok ydnll katkilar sunarak afetleri yonetme kapasitesini artirmasidir.

CGalismadan c¢ikan bir diger sonug yapay zeka, afet dncesi (hazirlik, zarar azaltma ve dnleme),
afet ani (mudahale) ve afet sonrasi (iyilestirme, yeniden yapilanma ve gelistirme) suregleri
kapsayan, tim asamalarda varlik gdsterebilen bir yapiya sahip olmasidir. Ornegin afet
simulasyon egitimleriyle afete hazirliga, erken uyarn sistemleriyle midahaleye, hasar tespit
platformlariyla da iyilestirme ve yeniden yapilanma konusuna destek olmaktadir.

Yine galismada yapay zekanin gelismis birgok teknolojik yenilikle bir araya gelebilme ve bu
bilegimin getirilerini afet yonetimi de dahil olmak Uzere birgok farkli alana ve konuya
yansitabilme potansiyeline sahip oldugu goériimustir. Hava tahminleri ya da hasar tespiti igin
dron teknolojisine, simulatif egitim programlar olusturmak icin VR, AR, MR teknolojilerine, veri
ve risk analizi icin erken uyar sistemlerine adapte olabilmistir. Dolayisiyla afet yénetimi ve
yapay zeka ¢ok cesitli sekillerde bir araya gelebilmektedir. Bu birliktelik afet ydnetimi agisindan
bircok noktada énemli faydalar, deneyimler ve birikimler saglamaktadir.
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Son olarak galigmada, yapay zekanin tek bir afet tirtiine yonelik degil bir¢cok afet tiriine yénelik
(deprem, sel, salgin hastalik gibi) etkinlik gdsterebildigdi, yine calisma igerisinde yer verilen afet
yaklasimlarindan hareketle yapay zekanin afet yonetimine “teknolojik temelli (yapay zeka
destekli) afet yonetimi yaklasimi” seklinde yeni bir anlayis getirdigi, ayrica yapay zeka, afet
yonetiminde ihtiya¢ duyulan ¢ok buylk miktardaki veriyi ¢ok kisa surede igleyerek anlamh ve
faydali bilgiye c¢evirme potansiyeline sahip oldugu, bunun yaninda yapay zekanin afet
yonetiminde etkili karar vermeyi mumkin kilarak afet yénetiminin igleyisini kolaylastirdigi
gorulmastar.

Yapay zeka uygulama ve yontemleri afet yénetiminde birgok basarili sonug elde edilmesine,
sayisiz firsat ve kolayliklar saglanmasina katkida bulunmaktadir. Bu duruma bagli olarak afet
yonetiminde pratik yapay zekd uygulamalari her gegcen gun daha da artinimakta ve
geligtiriimektedir. Bu potansiyelin farkinda olan Ulkeler ve firmalar ise yapay zeka alanina
blylk miktarlarda yatinrm yapmakta ve fon ayirmaktadir. Dolayisiyla yapay zek&d sadece
afetler konusunda degil daha birgok alan ve konuda insan hayatinin bir pargasi olmaya devam
edecek niteliktedir. Bu agidan yapilmasi gereken, yapay zeka alaninda egitim programlarinin
yayginlastiriimasi, ar-ge ¢alismalarinin gelistiriimesi, gerekli fon desteginin saglanmasi, ulusal
ve uluslararasi ig birligine gidilmesidir.
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