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Ozet: Tiirkiye'deki mermer ocaklarinda potansiyel tehlike ve riskler cesitli faktérler sonucu olugur. Bunlar arasinda is giivenligi
standartlarinin ihlali, ekipman arizalari, jeolojik yapidaki degisimler, is¢i egitim eksikligi ve cevresel etkiler gibi unsurlar yer
almaktadir. Bununla birlikte; mermer ocaklar1 gibi endiistriyel ortamlarda meydana gelen is kazalar: ¢esitli nedenlere bagh olabilir.
Bunlar arasinda diigsmeler, ekipman arizalari, kaya diismeleri, kimyasal maruziyetler ve yorgunluk gibi faktorler yer alabilir. L matris
risk degerlendirme yontemi, endiistrinin bir¢ok alaninda kullanilan bir y6énetim aracidir. Bu yontem, riskin olasiligini ve etkisini bir
matris lizerinde degerlendirerek risklerin 6nceliklendirilmesini saglar. L matris risk degerlendirme yontemi, bu faktorlerin her birinin
olasiligini ve etkisini belirleyerek bir matris lizerinde gorsellestirir. Olasilik ve etki degerleri, diislikten yliksege dogru derecelendirilir
ve bu degerler carpilarak risk seviyesi hesaplanir. Bu yontem, mermer ocaklarindaki tehlike ve riskleri tanimlamak, 6nceliklendirmek
ve yonetmek icin etkili bir arag olabilir. Ancak, tam ve kapsaml bir degerlendirme i¢in isletmelerin uzmanlarla isbirligi yapmasi ve
yerel yonetmeliklere uygun olarak hareket etmeleri 6nemlidir. Bu ¢alisma, Tiirkiye’deki bir mermer ocagindaki tehlike ve riskleri L tipi
risk degerlendirme yontemi ile analiz etmistir. Elde edilen sonuclar, mermer ocaginda sondaj ve agik ocak isletme alanlarinda agir is
makinelerinin devrilmesi, kaya diismesi ve biiylik pargalarin kopmasi gibi tolere edilemeyen risklerin o6liimciil sonuglar
dogurabilecegini gostermektedir. A¢ik ocak alanindaki diger belirgin riskler arasinda makine ekipman ¢arpmasi, par¢a diismesi ve toz
gibi unsurlar yer almaktadir. Ayrica, hijyen konular1 da agik ocak ve genel isletme alanlarinda dikkate deger bir risk olarak
degerlendirilmistir. Ote yandan, arizalar ve trafik kazalari, tolere edilebilir ve hafif risk grubu icinde simiflandirilmistir. Bu
degerlendirme, is giivenligini artirmak i¢in gerekli 6nlemlerin alinmasina yonelik 6nemli bir temel olusturmaktadir. Bu kapsaminda
Tiirkiye’de yer alan bir mermer ocagindaki tehlike ve riskler L tipi risk degerlendirme yontemi kullanilarak tanimlanmis ve risk
degerlendirilmesi gerceklestirilmistir.

Anahtar kelimeler: Maden, Mermer ocag, Risk degerlendirme, L tipi matris, Tehlike, Risk

Assessment of Hazards and Risks in a Marble Quarry

Abstract: Potential hazards and risks in marble quarries in Tiirkiye occur as a result of various factors. These include violations of
occupational safety standards, equipment failures, changes in geological structure, lack of worker training and environmental impacts.
However; occupational accidents occurring in industrial environments such as marble quarries can be due to various reasons. These
may include factors such as falls, equipment failures, rock falls, chemical exposures and fatigue. The L matrix risk assessment method
is a management tool used in many areas of industry. This method enables prioritisation of risks by evaluating the probability and
impact of the risk on a matrix. The L matrix risk assessment method determines the probability and impact of each of these factors and
visualises them on a matrix. The probability and impact values are ranked from low to high and the risk level is calculated by
multiplying these values. This method can be an effective tool for identifying, prioritising and managing hazards and risks in marble
quarries. However, for a complete and comprehensive assessment, it is important that enterprises cooperate with experts and act in
accordance with local regulations. This study analyzed the hazards and risks in a marble quarry in Tiirkiye with the L-type risk
assessment method. The results obtained show that intolerable risks such as tipping over of heavy machinery, falling rocks and
breaking off large pieces in marble quarry drilling and open pit mining areas can have fatal conse quences. Other significant risks in the
open pit area include elements such as machinery and equipment impact, falling parts and dust. In addition, hygiene issues were
considered a significant risk in open pit and general operating areas. On the other hand, breakdowns and traffic accidents are classified
in the tolerable and mild risk group. This evaluation forms an important basis for taking the necessary measures to increase
occupational safety. In this context, hazards and risks in a marble quarry in Tirkiye were identified and risk assessment was carried
out using the L-type risk assessment method.
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1. Giris

Giliniimiizde, Tiirkiye mermer iiretimi bakimindan
diinya treticileri arasinda yer almaktadir. Diinyada
bir¢ok iilkeye mermer ihra¢ eden Tiirkiye, hammadde
bakimindan zengin mermer yataklar1 ve gelismis
teknolojik altyapiya sahiptir. Bu sayede bircok iilkeye
kaliteli ve cesitli mermer tiirleri sunmaktadir. Bu tiirler
ozellikle tlkemizde Ege, Marmara ve Dogu Anadolu
bolgelerinde bulunmaktadir. Bu mermerlere olan ilgi
yliksektir. Bunun nedeni mermerlerin; kalitesi, ¢esitliligi
ve rekabet¢i fiyatlariyla diinya pazarinda talep
gormesinden kaynaklanmaktadir (Sirakaya ve Kasap,
2019; Onder ve ark., 2022). Ayrica baska bir nedeni
olarak mermer ve travertenlerin dogada bolca bulunan,
isletilmesi kolay, diinya genelinde 6nemli bir pazar pay1
olan endiistriyel maden kategorisinde yer almasidir.
Maden kategorisinde 6énemli bir yerinin olmasi yiiksek
rezervlere sahip olmasindan ileri gelmektedir. Toplam
rezerv bakimindan Tiirkiye 5,2 milyar m*® (13,9 milyar
ton) miktara sahiptir. Diinya mermer potansiyelinde
yaklasik %40’1n olusturmaktadir. Ancak %1’lik bir kismi
bu potansiyel icinde kullanilmaktadir. Kullanima bagh
olarak mermer iretimi o6zellikle 1980°li yillardan
itibaren hizla artis gostermistir. Artisa bagh olaraktan
Tirkiye, mermer iiretiminde diinyada 7. sirada, mermer
ihracatinda ise 8. sirada yer almay1 basarmistir. Mermer
isletimi sektérel bakimdan 116’s1 kamu ve 447’si 6zel
olmak lizere toplam 563 isletme bulunmaktadir. Bu
isletmelerde calisan toplam 5968 kisinin 1021’i kamuya,
4947’si de 0zel sektore ait is yerlerinde ¢alismaktadirlar.
2002 yilina gelindiginde Tirkiye 3.105.000 ton mermer
liretmis ve bunun 820.000 tonunu ihra¢ etmistir.
Mermer {iretiminde ve ihracatinda daha iyi duruma
gelebilmemiz icin mermer {reten ve ihra¢ eden
firmalara kolayliklar taninmali ve c¢alisanlar1 igin
giivenilir ortamlar saglanmalidir. Bunun i¢in tlkemiz
mermerlerinin uluslararasi marka haline gelmesi i¢in
gerekli tanitim ve girisimler ilgili kuruluslarca mutlaka
yapilmalidir. Bu tanitimlarin 6n plana ¢ikmasi icin daha
az riskler, tehlikelere maruz birakilarak giivenli is
ortamlarinda ¢alisanlara ¢alisma ortami saglanmalidir
(Cetin, 2003).

Mermer birgok sektérde kullanilabilen ve niifusun
artmasi ile kullanim alanlar1 daha da genisleyen bir iiriin
haline gelmistir. Tiirkiye; ham ve yar1 islenmis mermer
ve traverten gibi iriin kategorisinde ihracatinin
yapilmasi noktasinda diinya c¢apinda ilk siralarda yer
almaktadir. Tirkiye’de de iretilen mermerlerin bir
kismi kullanilirken bir kismi da ihra¢ edilmektedir. Bu
ylzden Uretilen mermer ve travertenlerin yaklasik %
30’u her yil ihra¢ edilmektedir (DPT, 2001). Mermer
ihracatinin basinda Cin 6nemli bir yer tutmaktadir. Ham
ve yarl islenmis {liriin olarak tiretilen iilkemizde mermer
ve traverten ihracatinin yapilmasi noktasinda diinya
capinda ilk siralarda yer almaktadir (Adigiizel ve
Sengiiler, 2019). Bu durumun en o6nemli nedeni her
gecen y1l liretimi ve tliketimi giderek biiytiyen bir sektor

haline gelmesidir. Tiirkiye’de 1980 y1linda birka¢ milyon
dolar olan mermer (dogal tas) ihracati, 2013 yilinda 2,2
Milyar $ seviyesine ulasmistir. 2016 yilinda 1,8 Milyar $
dizeyinde diisiis yaparak devam etmistir. 2016 yilindan
2017 yilina gegiste 2 Milyar $ seviyesine ¢ikarak artis
gostermistir. 2023 yil itibari ile Tiirkiye dogal tas
iretim ve ihracat bakimindan diinyada ilk 5 iilke
arasinda olmayr basarmistir. kapsaminda
Tirkiye'nin 10 Milyar $ olarak dogal tas ihracat hedefi
on gorilmiistiir. Thracat hedefi olan seviyeleri 2023
yilinda dogal tas sektoriinde ongdrmek, bu seviyeyi
korumak ya da daha yukar tasimak icin yontemler
gelistirilmistir (Altindag, 2018; Sahin Demir ve ark,
2022).

Mermer ocaklarinda mermer isletimi tehlikeli ve is
giivenligi fazlaca gerektiren bir is koludur. Bu is kolunda
elde edilecek tiriinler daha kaliteli ve diisiik maliyetlerde
isletilerek gerceklestirilmesi hedeflenmektedir. Ancak,
mermer ocaklarinin faaliyet gosterdigi alanlarda,
endiistriyel is kazalar1 ve saglik sorunlari gibi potansiyel
riskler de bulunmaktadir (Ilgaz, 2019). Ozellikle,
mermer ocaklarinda c¢alisan isciler, giinliik islerini
yerine getirirken cesitli tehlikelerle karsilasmaktadirlar
(Glimiis ve Akkoyun, 2006; Cakiroglu, 2007; Dike, 2009).
Bu tehlikeler, kaya diismeleri, is ekipmani arizalari,

Bu yil

kimyasal maruziyetler, ergonomik sorunlar, calisma
ortami sicakligyt ve toz maruziyeti gibi unsurlari
icermektedir. Bu riskler, iscilerin saghgi ve giivenligi
tzerinde ciddi etkilere sahip olabilir ve uzun vadeli
saglik sorunlarina yol agabilir (Bacak, 2002; Bajpayee ve
ark., 2004; Karra, 2005; Dolmaz, 2018).

Bu nedenle, mermer ocaklarinda faaliyet gosteren
isletmelerin, is saghg ve gilivenligi standartlarim
ylikseltmeleri ve iscilerin glivenligini saglamak i¢in etkili
onlemler almalari kritik 6neme sahiptir (Ozgelik, 2013).
alinmasit i¢in  Oncelikle,
tehlikelerin ve risklerin tam olarak anlasilmasi ve
degerlendirilmesi gerekmektedir (Agca, 2010; Eleren ve
Ersoy, 2011; Tantoglu, 2016; Yavuz, 2018).

Bu baglamda, L matris risk degerlendirme ydntemi, is
yerlerindeki potansiyel tehlikeleri ve riskleri belirlemek,
onceliklendirmek ve yonetmek icin etkili bir arag¢ olarak
one ¢ikmaktadir. Bu yontem, riskin olasiligini ve etkisini
bir = matris

Bu onlemlerin mevcut

tizerinde degerlendirerek risklerin
onceliklendirilmesini saglar. Bu, isletmelere, sinirl
kaynaklar1 en etkili sekilde kullanarak en yiiksek riskli
alanlara odaklanmalarina olanak tanir (Sarikaya, 2014).
Mermer ve daha bir¢cok madencilik alaninda hatta
madencilik alanlar1 disinda olusabilecek risklerin ortaya
konulmasinda L tipi matris yéntemi yaygin olarak
kullanilmaktadir. Madencilik alanlar1 disinda tekstil
isletmelerinde, okullarda deprem sonrasi olusabilecek
belirlenmesinde, balike1 gemilerinde
olusabilecek farkli faktorler etkisi altindaki riskleri
belirlenmesinde 6nemli bir role sahiptir (Soykan, 2018;
Bayraktar ark., 2019; Karaman ve Topaksu, 2020).
Madencilik genellikle agir is

makinalarinin  olusturdugu ya da cevher {iretimi

risklerin

alanlarinda ise
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sirasinda izlenen farkh tnitelerinin her birinde ayr1 ayr1
kullanarak risk degerlendirme analizi yapilabilir
(Korkmaz, 2020; Keskin ve ark., 2020).

Bu calismanin amaci, Tiirkiye'de var olan mermer
yataklarini ileri teknolojiler kullanilarak, iilkenin diinya
mermer  pazarindaki =~ konumunu  artirmaktadir.
Tirkiye'deki mermer {reticileri, iretimlerinde son
teknolojileri kullanmalari, yiiksek kaliteli ve estetik
goriinimlii mermerler {Uretmesini saglayacaktir. Bu
teknolojik gelismeler, Tirkiye'nin diinya mermer
pazarindaki konumunu giiclendirecektir. Tiirkiye'deki
fazlaca bulunan mermer ocaklarinin isletiminin daha
giivenli isletilmesi olusabilecek is kazalarinin o6niine
gecerek daha diisiik maliyetlerde calisma yapilmasini
saglayacaktir. Isletme maliyetleri olusabilecek riskleri
onceden belirlemek ve gerekli dnlemler alarak maliyetin
diismesine ve insanlarin zarar gérmesini engellemede L
tipi matris yontemi ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Bu
yontemin mermer ocaginda kullanilmasi i¢in 6ncelikli
olarak mermer isletim ocaklarinda mevcut tehlikeler ve
riskler tanimlanarak ortaya cikarilmasi gerek. Daha
sonra L tipi matris yontemi kullanilarak olasi riskler
degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeyi bir rehber
olarak kullanmak isletmelere is saglig ve giivenligi
onlemlerini gelistirmek icin yol gosterici olmaktir. Bu
sekilde, mermer ocaklarinda calisanlarin saghg ve
giivenligi tizerindeki risklerin azaltilmasi ve endiistriyel
is kazalarinin 6nlenmesi, isletme maliyetlerini en alt
seviyelerde tutmaya katki saglar.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Bu ¢alismada, 6zel bir mermer ocaginda tehlike ve riskler
belirlenmistir. Mermer ocaginda; sondaj, tiim ocak isleri,
mermer blok kesimi, sayalama, is makineleri, mermer blok
stoklama, akaryakit ikmal ve tasima, bakim onarim,
basingh tipler, idari binalar, elektrik. Ocak ¢evresinde yer
alan tehlike ve riskler ele alinmistir. Miisteri talebine gore
blok halinde mermer ihtiyaci da saglanmaktadir. Blok
halinde gelen mermerler, ihtiyaca gore katrak makinesinde
veya S/T makinesinde kesilmektedir. Sonrasinda fabrikada
bulunan bant makinelerinde islenerek miisteriye
sunulmaktadir.

2.2, Metot

Calismada alan olarak secilen mermer ocaginda ilk 6nce
isyerine 0zel tehlike ve riskler saha kontrolleri ve
calisanlar ile yapilan goriismeler sonucunda tespit
edilmistir.  Yontem  riskleri  sistematik  olarak
degerlendirmek i¢cin kullaniir. Mermer ocaginda
risklerin degerlendirilmesi i¢in kullanilan L tipi matris
yontemi, is giivenligi ve ¢evrenin korunmasi agisindan
onemlidir. Yontem uygulanirken ilk olarak, mermer
ocagindaki ekipman arizalari, diisme, kayma veya
devrilme, toz ve giiriilti maruziyeti, patlayict madde
kullanimi, c¢alisanlarin saglik sorunlari, potansiyel
tehlikeler vb. gibi durumlarda riskler belirlenmistir. Bu
riskler sonrasinda ¢alisanlarda olusabilecek saglik

sorunlarina karsi yontemde yer alan olasilik ve etki
derecelendirmesi her bir tehlike i¢in olasilik (1-5 arasi)
ve etki (1-5 arasi) derecelendirmesi yapilmistir.

Olasilik olarak belirlenen: Tehlikenin gerceklesme
olasiigy (1: ¢ok diisiik, 5: ¢ok yiiksek), Etki: Tehlikenin
sonucunda olusabilecek zararin biiyiikligi (1: ¢ok az, 5:
cok biiyiik) etkilerine gore riskler siniflandirilir. Daha
sonrasinda Risk Skoru Hesaplama yontemi kullanilarak,
Risk skoru, olasilik ve etki carpimiyla hesaplanmistir
(esitlik 1).

Risk Skoru= OlasilikxEtki 1)

Hesaplama sonrasinda elde edilen risk skorlarina gore

L tipi matris analizi olusturulur. Yontemde matrisin ii¢
ana bolgesi bulunmaktadir. Bunlar;

Kabul Edilebilir Riskler: Diistik risk skorlar1 (1-4),
Gozetim Gerektiren Riskler: Orta risk skorlari (5-12),
Yiiksek Riskler: Yiiksek risk skorlar1 (13-25),

olarak risk skorlar1 olusturulmustur. Olusan risk
skorlari sonrasinda her bir risk kategorisine gore gerekli
onlemler belirlenmistir. Onlemler kapsaminda diisiik
riskler simifinda yer almissa, izleme ve rutin kontroller,
orta riskler sinifinda yer almissa, egitim, giivenlik
ekipmanlar1 ve prosediirlerin gii¢clendirilmesi, yiiksek
riskler smifinda yer almissa, acil 6nlem alinmasi,
slireclerin yeniden go6zden gecirilmesi ve riskin
minimize edilmesi gerekmektedir. Ocakta olusabilecek
riskler siirekli dinamik kapsamda yer almakta olup
diizenli olarak takip, gbozden gegirilmesi ve
giincellenmesi gerekmektedir.

Bu yontemi kullanarak, mermer ocagindaki riskleri
sistematik bir sekilde degerlendirip, giivenli bir calisma
ortami saglamaniz miimkiin olacaktir.

2.2.1. Tehlike ve Risklerin Belirlenmesi

Mermer ocag isletim siirecinde ocak calisma diizeni,
arazi sartlar1 ve iklim durumu, ekipmanlar, ¢alisanlar vb.
birgok tehlike ve bu tehlikeler sonrasinda olusan riskler
yapilan saha incelemeleri sonrasinda belirlenmistir.
Calisanlar ile goriismeler incelenmis ve ocakta maruz
kaldiklar1 tehlike ve riskler ile bunlara karsi alinan
onlemler degerlendirilmistir.

2.2.2. Risk Degerlendirilmesi

Bu calisma kapsaminda risk degerlendirme yodntemi
olarak L tipi matris (5X5) yontemi kullanilmistir. Bu
yontemde; risk degeri olasiik ve siddet degerinin
¢arpimi sonucu bulunmustur (Esitlik 2).

Risk (R)= Olasilik (0) x Siddet (S) (2)

L tipi matris yontemi kullanilirken Tablo 1 ve 2’de
verilen bilgiler dogrultusunda puanlama yapilmistir.
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Tablo 1. Zararin gerceklesme olasiligi (Olasilik) (Dogan ark., 2023)

Skor Olasilik (ihtimal) Aciklama
§ 5 Her giin Cok Yiiksek
n 4 Haftada bir Yiiksek
; 3 Ayda bir Orta
E‘, 2 Ug ila alt1 ayda bir Diisiik
© 1 Cok diisiik Hemen Hemen Hig

Tablo 1'de L tipi matris yonteminde zararin gergeklesme
olasiligl 1’den 5’e kadar verilen skorlarla siralanmistir.
Siralamaya gore olasiliklar ve bu olasiliklara gore
aciklamalar verilmistir. Yer alan aciklamalarda her giin,
haftada bir, ayda bir, ii¢ ila altt ayda bir, ¢ok diisiik
olarak tanimlanmaktadir. Bu olasiliklara karsi yapilan
aciklamalar ise ¢ok yiiksek, yiiksek, orta, diisiik, hemen
hemen hig olarak belirtilmektedir.

Tablo 2’de ise; L tipi matris yonteminde Siddet, 1'den 5’e
kadar tehlikenin etkileri siralanmaktadir. Siddet ise

Tablo 2. Siddet puanlama kriteri (Dogan ark., 2023)

birden ¢ok 6liimli, 6liimlii veya siirekli is gormezlik, cok
biiyiik maddi ve ¢evre Kkirliligi, ciddi yaralanma, meslek
hastaligl, biiytik maddi hasar, en az ii¢ giin istirahat
gerektiren yaralanmalar, maddi hasar, ilkyardim
gerektiren kiiciik yaralanmalar, tamir alt1 maddi hasar,
hasar ya da yaralanmaya neden olmayan kaza, is saati
kayb1 olmayan olarak gruplandirilmistir. Tehlikenin
siddetleri ise ¢ok ciddi, ciddi, orta, hafif, cok hafif olarak
belirlenmektedir (Dogan ark., 2023).

Skor Siddet Agiklama
Birden ¢ok 6liimlii, 8liimlii veya siirekli is Gérmezlik Cok o
> Biiyiik Maddi ve Cevre Kirliligi Gok Ciddi
E 4 Ciddi Yaralanma, Meslek hastaligy, Biiyiik Maddi Hasar Ciddi
:U% 3 En az ii¢ giin istirahat Gerektiren Yaralanmalar, Maddi Orta
E Hasar
& flkyardim Gerektiren Kiiciik Yaralanmalar, Tamir alti .
2 . Hafif
Maddi Hasar
1 Hasar ya da yaralanmaya neden olmayan Kaza, [s Saati Cok Hafif
kaybi1 olmayan
Tablo 3. Olasilik ve siddet (etki) degerlendirmesi (Dogan ark., 2023)
Zarar verme etki derecesi
Risk matrisi
Cok hafif Hafif Orta derece Ciddi Cok ciddi
Cok kiigiik 1 Dugtk 1 Dtk 2 Digtk 3 Distk 4 Dustk 5
. Kiiciik 2 Diisiik 2 Diisiik 4 Diisiik 6 Orta 8 Orta 10
%‘ Orta derece 3 Diisiik 3 Diistik 6 Orta 9 Orta 12 Yiiksek 15
Yiiksek 4 Diisiik 4 Orta 8 Orta 12 Yiiksek 16 Yiiksek 20
Cok ytiksek 5 Diisiik 5 Orta 10 Yiiksek 15 Yiiksek 20 Yiiksek 25

L tipi matris yontemi ile Tablo 1'de yer alan degerlere
gore zararin gerceklesme olasiligi ile Tablo 2’de yer alan
etkinin (siddet degerleri) carpilmasi ile Tablo 3’'de yer
alan olasilik durumlari ortaya ¢ikmistir Boylece, olasilik
ve siddet dereceleri ¢arpilarak zarar verme etki derecesi
bulunmustur.

L tipi matris yontemi kullanilarak Tablo 4’de zamana
baglh olarak degisen durumlara gore yapilmasi
gerekenler verilmistir. 1’den 25’ e kadar risk degerleri
numaralandirilmistir. Aksiyon ve zaman planlamasin da
her bir degere gore aciklayic bilgileri verilmistir (Dogan
ark., 2023).
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Tablo 4. Risk Degeri Aksiyon ve Zamanlama Tablosu (Soykan 2018)

Risk Degeri Aksiyon ve Zaman Planlamasi

25 Tolere edilemez. is gecici olarak durdurulmal, en kisa siirede diizeltici faaliyetler planlanmalidir.
Belirgin risk. Riski azaltacak faaliyetler kisa siirede planlanmalidir. Is risk azaltilmadan
15-20 . .
baslatilmamali veya kontrollii olarak devam etmelidir.
8-12 Dikkate deger (orta seviye) risk. Risk azaltma énlemleri zamanla alinmalidir.
2-6 Tolere edilebilir risk. Ek kontroller gerekmiyor. Mevcut kontroller stirdiiriilmelidir.
1 Cok hafif risk. Faaliyet gerektirmiyor.

Katlanilamaz Risk: Belirlenen risk kabul edilebilir bir
seviyeye diisliriiliinceye kadar isin baslatilmamasi,
devam eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmasi
gerekmektedir. Allnan o6nlemlere ragmen riski
distirmek miimkiin degilse, faaliyetin engellenmesi
gerekmektedir

Yiiksek Diizey Risk: Calisma risk azaltilmadan
baslatilmamalidir. Riskin azaltilmasi icin dikkate
deger kaynak ayrilmasi gerekebilir. Isin bu riske
ragmen devam etmesi gerekiyorsa acil oOnlemler
alinmalidir.

Orta Diizey Risk: Risk seviyesini azaltmak i¢in ¢aba
harcanmalidir. Fakat oOnleme maliyeti dikkatle
Olciilmeli ve simirlandirilmalidir. Risk azaltma
onlemleri belirlenen en kisa zaman periyodunda
uygulanmalidir. Siddeti ¢ok yiiksek olabilecek orta
seviye riskler séz konusu oldugunda; daha iyi
onlemler alinabilmesi i¢in olasilik degerlendirmesi bir
kez daha yapilmalidir.

Diistik Risk: Belirlenen risklerin ortadan kaldirilmasi
icin ek Onlemlere ihtiya¢ duyulmamaktadir. Mevcut
onlemlerin  siirdiiriilmesi ve  sirdirildiginin
denetlenmesi gerekmektedir

Onemsiz Risk: Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak
icin onlem almaya ve gerceklesecek faaliyetlerin
kayitlarini saklamaya gerek yoktur (Soykan 2018).

3. Bulgular ve Tartismalar

L tipi matris yontemi yiliksek risk tasiyan birgok
alanda kullanim imkani1 bulmustur. Bu ¢alismada ise
mermer isletimi yapilan bir sahada olusan riskleri
ortaya koymak i¢in kullanilmistir.

Sekil 1 a’da goriildigii gibi sondaj is akis slirecinde
risk skoru en yiiksek bulunan potansiyel tehlikelerin
Sondaj makinesinin devrilmesi, yiiksekten parca
dismesi  oldugu  goriilmektedir. Agik  ocak
faaliyetlerinin degerlendirildigi Sekil 1b’ de ise blok,
sayalama, is makineleri ve basing¢h tiipler ile ilgili is
kazalar1 yiiksek risk degeri aldig1 goriilmektedir. Son
olarak genel kisimdaki tehlikelere bakildiginda
elektrik kaynakl tehlikelerin yiiksek risk degeri aldigi
tespit edilmistir (Sekil 1c).

Nitekim SGK is kazasi istatistiklerine bakildiginda da
mermer faaliyet alaninda 2022 yilinda mermer tas
kesimi ve islenmesi sirasinda meydana gelen ezilme,
diisme ve kesilme, makine ekipman kullanimi gibi
risklerden kaynaklanmaktadir. Bu durum calisma

kapsaminda elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.

L tipi matris yonteminin yani sira risk analizinde Fine
Kinney yodnteminde yaygin olarak kullanilan
yontemler arasinda yerini almistir. Her iki yontem
icinde 6zellikle sahada ¢alisan makinalar kapsaminda
olusan risklerin belirlenmesinde etkili yontemler
olarak kullanilmistir. Bu yontemler sayesinde
risklerin belirlenmesi ve tehlikelere karsi alinmasi
gereken onlemler, yapilmasi gereken diizenlemeler
belirlenmistir (Korkmaz, 2020). Yapilan bir ¢alismada
L tipi matris yontemi kullanimi sayesinde ocak
icerisinde  olusabilecek  tehlikelerin  6nceden
belirlenmesinde kullanilmigstir.

L tipi matris yontemi sayesinde bagka bir calismada
yer alti metalik madencilik islemlerinde cevherin
isletilmesinde gecen tiim islemler siirecinde risk
degerlendirmeleri yapmak i¢in ve ¢alisma alanina ait
karakteristik 6zelliklerin ortaya konulmasi siirecinde
kullanilmistir (Maiti, 2013; Keskin ve ark., 2020). Yine
giiriilti ve titresim gibi yeralti isletme alani igerisinde
olusan riskler belirlenmistir. Kullanilan L tipi matris
sayesinde tespit edilen tehlikelerin olus kaynagi,
diizeyi gruplandirilmis ve analiz edilmistir (Vermaas
ark., 2007; Tezdlmez, 2019). Yapilmis olan birgok
calisma icin L tipi matris yonteminin kullanim alanlari
ve amaglar1 ortaya konulmustur. Bu ve ge¢miste
yapilmis bir¢ok calisma i¢in L tipi matris yontemi
kullanilarak risklerin dtizeyleri, smiflandirilmasi
yapilmis ve yapilmaya calisilmistir. Daha sonra
belirlenen risklere gore alinmasi gereken 6nlemlerde
ortaya konulmustur (Selcuk ve Selim, 2018; Dogan ve
Keskin, 2023).

Bu ¢alismada, yapilan tiim calismalar gibi, dncelikle
mermer ocaginda yer alan riskler ortaya konulmustur.
Meydana gelebilecek risklerin tespit edilmesi ile risk
cesitleri ve tamimlar1 Dbelirlenmistir. Belirlenen
risklere karst kanunlarda yer alan mevzuatlar
kapsaminda alinmasi gereken tedbir ve onlemler
ortaya konulmustur. Degerlendirme ile hangi
onlemlerin alinmasi gerekliligi de ortaya konulmustur
(Ek Tablo).
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Sekil 1. Olusan tehlikelerin risk degerlendirilmesi.

4. Sonug¢
Bu calisma kapsaminda Tiirkiye’de yer alan bir mermer
ocagindaki tehlike ve riskler tanimlanarak L tipi risk

degerlendirme

yontemi kullanilarak risk

degerlendirilmesi gergeklestirilmistir. Buna gore alinmasi
gereken 6nlemler asagida belirtilmistir:

>

YV V V V

A\

Calisanlara temel ISG egitimi ve mesleki egitim
verilmelidir.

KKD kullanilmasi ile ilgili egitim verilmelidir.
Calisanlara uygun KKD temin edilmelidir.

Calisma alani ve ¢alisanlarin gézetimi yapilmaldir.
Carpma ya da diismelere karsi mutlaka baret ve diger
kisisel koruyucular kullandirilmalidir.

Calisanlara olasi kaza ve sonuglarini da kapsayan
hizmet ici egitimler diizenli olarak verilmelidir.

>

>
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Risk Skoru

Sondaj makinelerinin periyodik bakim ve kontrolleri
diizenli olarak yapilmaldir.

Cahsanlara is saghg1 ve giivenligi (ISG) konularinda
kapsaml bir temel egitim saglanmasi biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Ayrica, mesleki becerilerin gelistirilmesi
amaciyla cesitli egitim programlar1 uygulanmalidir. Bu
egitimlerin diizenli olarak tekrarlanmasi, ¢alisanlarin
bilgi ve yetkinliklerini artirarak is yerindeki giivenligi
saglamada 6nemli bir rol oynayacaktir. Cesitli egitim
yontemleri ve icerikleri kullanilarak, c¢alisanlarin
motivasyonu artirlmali ve
desteklenmelidir. Bu sayede,
artacak hem de giivenlik kiiltiiri giiglenecektir.

KKD kullanimi hassasiyetle takip edilmelidir.
Calisanlara  mesleki  egitim  ve  sertifikalari
tamamlanmadan is basi yaptirilmamalidir.

O0grenme  stiregleri
hem is verimliligi
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» Makine ve techizatin periyodik bakimlar1 Operatorliik
belgesine sahip olmayan calisanlarin is makinelerini
kullanmasina izin verilmemelidir, diizenli olarak
yapilmalidir.

» Saha denetim ve gozetimi titizlikle yapilmalidir.

» GereKli bilgi, yon ve uyari levhalar1 bulundurulmaldir.

> Gece calismalarinda Is Giivenligi tedbirleri tam
olmalidir. Alaninda uzmanlik gerektiren isler igin
teknik yeterlilik ve ilgili belgeye sahip personel
olmadan tamirat ve hazirlik isi yaptirilmamaldir.

» Aydinlatma yeterli olmalidir.

» Sifir dokiim yapilmamali geriden emniyetli mesafeden
doktiirilmelidir.

> Istifleme en fazla ikili yapilmalidir. Dékiim sahasinda
sifir dokiim yapilmamali, geriden emniyetli bir
mesafeden toprak dokiim sahasindaki ilgili alana
doktiirtilmelidir.

» Stok calisan
egitimler verilmelidir.

» Stok alaninda potansiyel tehlike ve is yeri kurallarini

sahasinda operatorlerine  gerekli

iceren gerekli bilgi, uyar1 ve yon levhalari olmalidir.

» Ocak harici gelen miisterilerin yiikleme ve saha
calismasi esnasinda kamyon ve is makinelerine 25
metreden yaklagmalarina
edilmemelidir.

fazla miisaade

» Yakit tankerleri ve diger techizatin periyodik olarak
bakim ve kontrolii diizenli olarak yapilmaldir.

» C(Calisanlara yangin, sabotaj vs ile ilgili egitim ve
tatbikatlar yaptirilmalidir.

» Yangin sondiirme sistemlerinin periyodik bakim ve
kontrolleri yapilmalidir.

» Calisma alani icerisinde olusabilecek yanginlara karsi
yonetmeliklerde yer alan say1 ve vasiflarda yangin
tiipll, sondlirme diizenegi, egitim almis yeterli sayida
personel bulundurulmasi gerekmektedir.

> s yeri ve tesisler icin gerekli uyari, alarm sistemleri
ile i¢c ve dis giivenligin saglanmasi i¢in gerekli ve
yeterli sayida giivenlik personeli olmaldir.

» C(Calisanlara diizenli araliklarla ortam tehlikeleri ve
korunma yollar1 hakinda egitim verilmelidir.

» Mermer ocaginda makine ve techizatin periyodik
bakimlari, hem giivenlik hem de verimlilik a¢isindan
son derece dnemlidir. Bakimlarin diizenli yapilmasi,
ekipmanin 6mriinii uzatir, arizalar1 6nler ve liretim
stireclerinin aksamadan devam etmesini saglar.
Ayrica, is kazalarinin 6nlenmesi agisindan da kritik bir
rol oynar. Bu nedenle, bakim takvimlerine sadik
kalmak biiyiilk énem tasir. Ocak ic¢i ¢alisma alan ve
giizergahlar1 diizgiinli ve temiz tutulmalidir.

» Ocak i¢ci yon ve uyari isaret ve levhalari tam ve
eksiksiz olmahdir.

> Is makineleri icerinde yer alan Kkabinlerde calisan
operatdrlerden baska bir kimsenin bulunmasina izin
verilmemelidir.

» Operatorlik belgesi olmayan kisilerin bu makineleri
kullanmasi ve binmesine izin verilmemelidir.

» Basingl tiipler muhafaza altina alinmalidir.

» Yangin, sabotaj ihtimaline karsi gerekli onlemler
alinmalidir.

» Calisanlarin ve gorevli personelin hijyen kurallarina
uymalari saglanmalidir.

» Mutfak, tuvalet, banyo ve koguslar ile ofisler diizenli
olarak temizlenmelidir.

» Gorevlilere gerekli temizlik ve hijyen malzemeleri
saglanmalidir.

» Kullanilan yalitkan izolasyon eldiven, anti statik is
botlar1 ve ayakkabi gibi kisisel koruyucu ekipmanlari
is tanimina uygun, saglam ve ¢alisanlarin kullanacagi
sayida olmalidir.

» Alaninda uzmanhk gerektiren isler icin teknik
yeterlilik ve ilgili belgeye sahip personel olmadan
tamirat ve hazirlik isi yaptirilmamalidir.

» Calisma ortami ve cevresi teknik olarak gilivenligi
saglanmadan ¢alismaya baslanilmamalidir.

» Calisma sirasinda ¢alisma alam ile kontrol saglayan
alanlar arasinda irtibat kesilmesi ile ¢alisma aninda
sonlandirilmalidir.

» Kablo ve elektrik malzemesi iyi izalasyonlu, yalitkan
olmalidir.

Yukarida belirtilen 6nlemlerin alinmasi sonucunda biitiin

rirskler tolere edilebilir seviyeye gelecektir.

Katki Orani Beyani
Yazarlarin katki ytizdeleri asagida verilmistir. Yazarlar
makaleyi incelemis ve onaylamistir.

D.DS. H.E.
K 50 50
T 50 50
Y 50 50
VTI 50 50
VAY 50 50
KT 50 50
YZ 50 50
KI 50 50
GR 50 50
PY 50 50
FA 50 50

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, KIl= kritik inceleme, GR= gonderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alimi.

Catisma Beyani

Yazarlar bu c¢alismada hig¢bir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan cikar  catismasi
yaratabilecek herhangi bir finansal destek veya iligki
icerisinde degildir.

etmektedirler.  Yazarlar

Etik Onay Beyani
Bu arastirmada hayvanlar ve insanlar iizerinde herhangi
bir ¢alisma yapilmadigl icin etik kurul onay1 alinmamaistir.
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Destek ve Tesekkiir Beyani
Yazarlar, desteklerinden dolay1
firmasina tesekkiir eder.

ilgili mermer ocag
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