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ORTA ANADOLU BOLGESI’'NDE DOMATES EKiM
ALANLARINDA BAKTERIYEL HASTALIKLAR UZERINDE
ON CALISMALAR

Yavuz Emin OKTEM' Kemal BENLIOGLU!

OZET

Orta Anadolu Bolgesinde 14 Iide (Afyon, Ankara, Bolu, Burdur, Cankiri, Eski-
sehir, Isparta, Kayseri, Kirgehir, Konya, Nevsehir, Nigde, Yozgat ve Zonguldak) do-
mates ekim alanlarinda 354 drnekleme noktasinda domates bakteri hastaliklari strve-
yiyapiimigtir. Surveyler sonucunda Afyon disinda 13 ildeki 97 tarlada Domates bakte-
riyel solgunluk hastaligi ( Clavibacter michiganense ssp. michiganense )'na rastian-
mistir. Hastalik sirasiyla tsparta (% 5.25), Yozgat (% 4.67), Ankara (% 3.71), Cankiri
(% 1.8) ve Nigde (% 1.4) illerinde cldukga yuksek oranda goruimus, diger illerde ise
% 0.07-0.71 arasinda degisen oranlarda saptanmistir. Calismalar sonunda toplam 56
adet C.m. ssp. michiganense izolati elde edilmis, Pseudomonas syringae pv. tomato
ve Xanthomonas campestris pv. vesicatoria’a rastlanmamistir.

GIRIS

Domates sonyillarda Uretimi ve donemi oldukga artan ve ureticiye iyi gelir sagla-
yan tarimsal UrUnlerimizden biridir. Gelisen-salga endustrisinin yanisira gerek taze ve
gerekse islenmis domates Urunlerinin ihracatiyla da ulkemize Onemli bir doviz girdisi
saglanmaktadir. '

Ulkemizde domates bakieri hastalik!ar konusunaa bir ¢ok galisma yapilmestir.
Karahan (1965) Domates Bakteriyei Solgunlugu’nun I ve Guney Anadolu Bolgele-
rinde, Oktem (1984) ayni hastaligin Ankara’nin bazi ilgelerinde % 1-23 craninda yay-
ginlik gosterdigint bildirmistir. Ege Bolgesinde yapilan ¢alismalarda, birinci derecede
Domates bakteriyel karaleke hastaligi (£.s. pv. fornato), ikinci derecede C.m. ssp.
michiganense’nin zarar yaphigi, X.c. pv. vesicatoria’nin ise sadece Canakkale ilinde
goruldugu kaydedilmektedir (Karaca ve Saygili, 1982). Cinar (1977) P.s. pv. tomato’
nun Akdeniz Boilgesi’nde de goruldugunu bildirmis ve bu hastaliga karst bazt doma-
tes
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cesitlerinin duyarhiiklanni saptamistir. Cokmus (1984)' vine ayni hastaliga karsi 60
adet domates gesidinin duyarliliklarini belirlemis, Abak ve Oktem (1986) P.s. pv. fo-
mato’yakargl dayanikllik islaht Gzerinde ¢alismalar yapmislardir. Cinar (1982) C.m.
ssp. michiganense’nin Akdeniz Bélgesinde yaygin oldugunu bildirmis ve bu hastali-
ga kargi gesit reaksiyonlan ile tohum ilaglamalanni iceren arastirmalar ylratmustir.

Bu galisma Orta Anadolu Bolgesi'nde domatesierde dnemli bakteriyel hasta-
liklarr belirlemek ve bu hastaliklarin bulunus oranlanni saptamak amaciyla ele alinmig-
tir.

MATERYAL VE METOD

1- Sirvey Calismalari

Orta Anadolu Bolgesinde 14 ilde (Afyon, Ankara, Bolu, Burdur, Cankiri, Eski-
sehir, Isparta, Kayseri, Konya, Nevsehir, Nigde, Yozgat, Zonguldak) yaklasik 18.000
hektarlik domates ekim alant balumiu érnekleme yontemine gdre incelenmistir (Bora
ve Karaca, 1970). Strvey galismalarinda domatesin Orta Anadolu Bolgesi’'nde vege-
tasyon peryodu dikkate alinarak Temmuz ayinda baglanmis Eylul sonuna kadar de-
vam edilmistir. Ornekleme noktalarinda kontrol edilecek bitki sayisi 1 déniime kadar
50, 1-5 dénUm arasi 100 ve 5 donumden fazla ise 200 bitki seklindedir.

2- Laboratuvar Calismalan

C.m. ssp. michiganense’nin hastalikli bitkilerden izolasyonu igin asagida bile-
simi verilen (Hwang, 1975) segici besiyeri D-2 an kulianiimigtir. Bu amacla hastahkh
domates bitkisinin petiol veya gévdesinden alinan kuguk doku pargalan % 70°lik ethy!
alkolde 1-2 dakika dezenfekte edilmis ve steril suile durulandiktan sonra steril havan-
da ezilerek 1-2 mi steril damitik su igindeki sUspansiyondan Oze ile besiyerine gizgi
ekim yapilmistir. Inokule edilen besiyerleri 26°C’de 6 gln sire ile inkibe edilmistir.

D-2 an segici besiyeri: Glikoz 10 g, Casein hydrolysate 4 g, yeast extract 2 g,
NH, CI'1 g, Mg SO,. 7H,0 0.3¢g,LiCl 5g, Tris 1.2 g, Agar (Oxoid No: 1) 15 g, damitik
su 11olacak sekilde hazirlanmig ve pH: 7.8’e ayarlanarak otokiav edilmistir. Sterilizas-
yondan sonrabesiyeri 50-55°C de su banyosunda scgutularak aseptik kosullarda Na-
lidixic acid 28 mg, Nyastatin 10 mg, Polymixin B sulfate 40 mg, Sodium azide 2 mgila-
ve edilmistir.

a) Serolojik kontrol: Segici besi yerinde gelisen sarimsi koloniterden Nutrient
Agar {NA-Difco) besiyerine ekim yapilmis ve 26°C de 24 saat sire ile inkibe edilmisg-
tir. Gelisen bakteri kolonileri Oktem (1982)’e gére hazirlanmig olan antiserumia lam
agglUtinasyon metoduyla testtenmisgtir. Lam Uzerinde 1-2 dak. iginde meydana gelen
¢cOkelme pozitif sonug olarak degerlendirilmistir.

b) Bakteriofajla kontrol: Oktem (1982)'nin elde etmis oldugu C./m. ssp. mi-
chiganense igin spesifik bakteriofaj kullanilarak Echandi and Sun (1973)"in yumusak
agar kat yontemiyle elde edilen izolatlar testlenmigtir. Bunun igin bakteri kuiturleri
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YDCA (Yeastextract 10 g, Dextrose 20 g, CaCO, 20 g, Agar (Oxoid No: 1) 15 g, Dami-
tiksu 1 1) besiyerinde 28°C de 24-48 saat gelistirilerek 5 ml Nutrient Broth (NB) iginde
bakteri sUspansiyonu hazirlanmistir. Daha sonra tiplere 2.5 ml clacak sekilde dagiti-
larak otoklav edilmis ve 45°C’de kadar sogutuimus %7 su agar (SA)igine 0.5 ml. bak-
teri sUspansiyonuilave edilerek tUp kanstincidaiyice kantitmis ve bu karigim énceden
hazirlanmig katl PSA (Patates yari sentetik agar: soyulmus patates 300 g. Na, PHO,
12H,024., Ca(NG,), 4H,00.5g,Glikoz20g, pepton5 g, Agar (»xoidNo:1)15g, da-
mitik su 11) besiyeri Gzerine dokuimustur. Su agar katilastiktan sonra her petriigin 3
farkli noktaya pastor pipetiile 1 damla faj stspansiyonu damlatiimistir. Daha sonrabe-
siyerleri 24°C da 48 saat inkube edilmistir. Inkubasyondan sonra faj stispansiycnu
damlatilan yerde faj plakalari olustugunda pozitif sonug olarak degerlendirilmistir. Bu
galismalarda kullanilan butln besi yerlerinin (YDCA, NB, SA, PSA) pH’si 7.4’e ayar-
lanmis ve 1.5 Atmosfer basing altinda 121°C’de 20 dakika sterilize edilmistir.

¢) Patojenisite denemeleri: Jong and Honma (1976)'nin petiol inokulasyon
yontemiyle saksida yetistirilen 4-6 haftahk WC-156 ¢esidi domates bitkilerinde yapii-
mistir. Bu amagla patojenisite saptanacak ve bilinen C.m. ssp. michiganense bakteri
100 ml NB iginde 25°C’de galkalanma kultlrde 3 gun boyunca gelistiriimis ve hicre
konsantrasyonu spektrofotometrede (Bosch & Lomb, Spectronic-20)™107 hiicre/m!
olacak sekilde ayarlanmistir. Daha sonra domates bitkilerinin ilk ve ikinci gergek yap-
rak sapi, gévdeye baglanan kisimdan 3 mm kalacak sekilde, alevden gegirilmis ve
bakteri sUspansiyonona bandinimis bir makas yardimiyla kesilerek inokulasyon yapil-
mistir. Bitkiler 20 + 2°C’de 2-3 hafta boyunca inkube edilmig, bu sure sonunda yap-
raklarinda solma, iletim demetlerinde renk dedisimi gézlenenler pozitif sonug olarak
degerlendiritmigtir.

SONUGLAR

Orta Anadolu Bolgesi’nde 14 ilde domates ekim alanlarinda 354 drnekleme
noktasinda yapilan stirvey galismalarinda sadece Domates bakteriyel solgunluk has-
talg (C.m. ssp. michiganense ) arastlanmistir. Domates bakteriyel benek hastaligi
(P.s. pv tomato) ve Domates bakteriyel leke hastaligi (X.c. pv. vesicatoria) teshit

edilmemistir. Strvey Calismalari sonunda elde edilen bulgular Cizelge 1’'de verilmis-
tir.

Cizelge 1'de goruldugu Gzere survey yapilan alaniardan Afyonilinde Domates
bakteriyel solgunluk hastaligina rastlanmamigtir. Hastahgin bulunmaoraninin en yuk-
sek oldudu iiler sirasiylalsparta (% 5.25), Yozgat (% 4.67), Ankara (% 3.71), Cankir
(% 1.8), Nigde (% 1.4)'dir. Diger illerde ise (Bolu, Burdur, Eskisehir, Kayseri, Konya,
Kirsehir, Nevsehir, Zonguldak) % 0.07 - 0.71 arasinda degisen oranlarda hastalik
saptanmistir (Sekil 1).

Survey vapilan alanlarda yetistirilen domates gesitierinin WC 156, ES 58, H
2274 gesitlerinden olustugu, bir ¢ok tarlaninda karisik olarak ekildigi, Zonguidakilinde
de sirik tipi domates yetistiriciliginin yaygin cldugu gortimustr.
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GIZELGE 1. Orta Anadolu Bolgesi’nde 14 ilde domates ekim alanlarinda Domates bakteri-
yel solguniuk hastahdi (C.m. ssp. michiganense Y’ nin bulunma orant.

lller Ekilis  incelenen Hastalikli Bulunma

Alanmi (ha) Tarla Say. Tarla Say. Orani (%)
Afyon 988 22 — 0.00
Ankara 5791 82 47 3.71
Bolu 376 9 3 0.71
Burdur 600 13 3 017
Cankiri 650 14 8 1.80
Eskisehir 822 21 2 019
Kayseri 768 . 17 5 0.70
Kirgehir 380 8 2 0.60
Konya 3.815 73 1 0.07
Isparta 665 15 9 525
Nevsgehir 716 14 3 0.40
Nigde 1.005 23 5 1.40
Yozgat 816 18 6 4.67
Zonguidak 1.057 25 3 0.38
TOPLAM 18.449 354 97

* Tanm ve Kdyigleri Bakanltdi kayitlanndan alinmistir (1990)

Hastalkli Bitki 6rneklerinden segici besiyeri kullanilarak yapilan izolasyonlar-
da, izole edilen bakteriler antiserumlaiam aglitinasyon testinde pozitif sonug vermis,
ve C.m. ssp. michiganense’a 6zgu bakteriofaj testlerinde yumusak agar kat yonte-
minde faj plaklan olusturmustur. Sonug clarak 14 ilde yUrUttlen survey galigmalari so-
nunda 56 C.m. ssp. michiganense izolati elde edilmis ve buizolatlarin domates bitki-
lerinde patojen oldugu saptanmigstir.
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SEKIL 1. Orta Anadolu Bbigesi’nde 14 ilde domates ekim alanlarinda Domates Bakteriyel Sol-
gunluk hastalhiQi { Clavibacter michiganense ssp. michiganense)nin bulunmaoranlar
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TARTISMA VE KANI

Orta Anadolu Bolgesi'nde 14 ildeki domates ekim alanlarinda 354 &rnekleme
noktasinda yapilan incelemelerde Domates bakteriyel solgunluk hastaligi disinda
baska bir bakteriyel hastalida rastlanmamistir. Ulkemizde Ege ve Akdeniz B(’jlgé—
si'nde gerek drtu altl, gerekse tarladomates yetistiriciliginde énemli\problem olan Do-
mates Bakteriyel Benek hastaid (F.s. pv. tomato) (Cinar, 1977; Karaca ve Saygih
1982;). Orta Anadoiu Bolgesinde surveyter arasinda goridlmemistir. Bu hastaligin Or-
ta Anadolu Bélgesinde gérulmeme nedeni hastalik ¢ikisinda 25°C'nin altindaki sicak-
liklarin ve yUksek nemin gerekli oimasi (Yunis et al. 1980; Scheider and Grogan,
1978; Smitley and Mc Carter, 1982) bulgulari dikkate alinarak bélgemizde domatesin
vegetasyon devresindeki ¢ok kurak ve yuksek sicaklik kosullarina baglanabitir. .

Domates bakteriyel solgunluk hastaligi Afyon' disinda 13ilde degisen cranlar-
da saptanmistir. Bu 13 ilden Isparta’da ortalama %5.25, Yozgat'ta %4.67, Ankara’da
%3.71, Cankir’da %1.80, Nigde’de 1.40, gibi oldukga yliksek, buna karsilik diger il-
lerde %0.07-0.71 arasinda degisen disik oranlarda hastalik gériimustir. C.m. ssp.
michiganense domatesin en énemli ve tahripkar hastalik etmenlerinden biri olup, bu.
konuda yapilan ¢alismalar tohumda %1 bulasiklihgin %100 infeksiyonla sonuglandi-
gini, bakterinin tohumda en az 8 ay toprakta 2-3 yit canl kalabildigini gbstermistir
(Anonymous, 1982). Orta Anadolu Bdlgesinde yapilan ¢alismalarda etmenin Ankara
sartlarinda bitki artiklarinda canlih@in sirdirdugi Oktem (1985) tarafindan bildiriimis-
tir. Hastaliga karsi hernekadar bazi bakirhi ilaglar, tOprak'steriIizasyoh, tohum dezen-
geksiyonu, antibiyotik uygulamalan gibi infeksiyonu azaltan tedbirler -Gnerilsede
(Anonymous, 1982), mucadelede esas, temiz alanlarda yetigtiricilik ve temiz tohum-
luk prensibine dayanmaktadir. Orta Anadoiu Bolgesinde hastaiigin yaygin goriime
nedeni de Ureticinin yeterince temiz tohumluk temin edememesi ve rotasyon uygula-
mamasidir. Ayrica yapilan strvey ¢galismalari bolgemizde hakim domates ¢esitierinin
H2274, WC 156 ve ES 58 oldugunu gbstermistirki bunlar C.m. ssp. m/chiganenseyé
ylksek derecede duyarlidir (Oktem, 1985).

Sonug olarak hastaligin karakteri dikkate alindiginda sertifikali tohumluk kulla-
niminin yayginlastirimasi, hastalik gorilen alantarda 3-5 yillik miinavebe yapilmasi,
tohum vetistirilen merkezlerin, hastalik yénunden titizlikle kontrolu gerekmektedir.
Sertifikasyon ¢alismalarindatarlakontrollerineilaveten domates tochumiarinin labora-
tuvarda Immunofiuoresan (IF} ve ELISA gibi duyarli ve ¢abuk sonug veren metodlarla
testienmesi ve bu ybntemierin yaygmlashnlmaén gerekli gdrilmektedir. Ayrica hasta-
hga kars) dayanikh gesitierin elde edilmesi galismalanna baslaniimalidir.
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SUMMARY

PRELIMINARY STUDIES ON BACTERIAL DISEASES IN TOMATO
GROWING AREAS OF CENTRAL ANATOLIA

Tomato bacterial diseases survey was carried out at 354 sampling points of 14
provinces (Afyon, Ankara, Bolu, Burdur, Cankiri, Eskisehir, Isparta, Kayseri, Kirgehir,
Konya, Nevsehir, Nigde, Yozgat and Zonguldak) in Central Anatolia. It was found that
97 tomato growing fields in 13 provinces except Afyon were infested with Bacterial
canker of tomato ( Clavibacter michiganense ssp. michiganenseé). Incidence of the di-
sease was found to be quite high in Isparta (5.25%), Yozgat (4.67%), Ankara
(3.71%), Cankiri (1.8%), Nigde (1.4%) while it ranged from 0.007 t0 0.71% in other
provinces. At the end of studies of studies, 56 isolates were identifield as C.m. ssp.
michiganense. Howerver, Pseudomonas syringae pv. tomato and Xanthomonas
campestris pv. vesicatoria were not detected.
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