DOGU AKDENIZ BOLGESINDE YETiSTIiRILEN
TURUNCGILLERDE SAPTANAN CRINKLY LEAF,
INFECTION VARIEGATION VE LEAF RUGOSE VIRUS
HASTALIKLARI

Salih CALI Makbule GOLLU
OZET
icelilinde son yillarda bastalimon olmak Uzere diger turuncgillerin yapraklarn-
daburusukluk-kivirciklik gorulen hastalik belirtiterinin Crinkly leaf (yaprak kirisiklik) vi-
rusu ile infektion variegation (bulasik renklilik), leaf rugose (yaprak rugose-burusma)
virUslerinden kaynaklandig, Psorosis (kavlama) ve Exocortis (clcelesme) hastalikla-
nnin dainokulum kaynaklarinda var oldugu gerek odunsu gerekse otsu indikator bitki-
lere yapilan asilamalar sonunda ortaya konutmustur. Inokulum kaynaklarina (asl goz-

leri) ait agag yapraklarindaki bitki besin maddeleri yoninden yapilan analizde Mn ek-
sik, Mg, Zn ve Fe alt sinirlarda, N, P, K, Ca ve Cu normal sinirlar iginde bulunmustur.

S0z konusu hastahigin ve kangik enfeksiyonlarin ¢ok kolay tasinabilme ozelli-
ginden (ag ve aletler ile) dolay gerekli Onlemlerin alinmast ve konuile ilgili egitime ay-
rn bir Gnem verilmesi gerekliligi Uzerinde durulmustur.

GiRIiS

Ulkemiz tariminda turuncgil yetistiriciliginin bir yeri vardir. 1989 yili verilerine
gore Ulkemizde bulunan 24 milyon’a yakin turunggil agacinin yaridan fazlast (yaklasik
14 milyon) Dogu Akdeniz Bolgesi’'nde bulunmaktadir (Anonymous, 1992).

Turunggil yetistiriciliginde sorun olan pek ¢ok sayidaki patojenler arasinda vi-
rus ve virus benzeri etmenlerin buyuk bir onemi bulunmakta ofup bunlarin Grdn kalite-
sine olumsuz etkilerinden bagka agaclann kitlesel 6lumune de neden olduklari igin
uzerinde gok gesitli arastirmalar yapilagelmektedir.

Utkemizde turunggi! vir(is ve viris benzeri hastaliklarla ilgili olarak gok gesitli
sorunlarla karsilasiirmis ve bunlaria ilgili ¢esitii arastirmalar yapiimistir. Son yillarda
ozellikle limonlarda gorulen yaprak deformasyonian dikkati gekmis bulunmaktadir

(Sekil 1).

Arazide turunggilterde yapilan simptomatolojik incelemelerde ve literatlr ¢a-
ismalannda(Dauthy and Bové, 1965; Fawcett, 1936; Fraser, 1961; Knorr, 1973; Ma-
jorana and Martelli, 1968; Wallace, 1968) sdzkonusu tipik yaprak deformasyoniara
(yapragin burugmasi, kivriimast, kiguimesi) “Crinkly leaf” virls hastaliginin neden
olabilecegi digunulmus, ancak kesin bir kaniya varmak igin aynntih gahgmalar yapil-
masina gerek duyulmustur.

1 Zirai Miicadelé Arastirma Enstitiisii - ADANA
Yazintn Yaytn ve Yonetim Kurulu'na gelis tarihi (Received) : 09.11.1992.
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$EKIL 1. lc;el jlinde yapraklannda slddetll burusukluk k|v1rC|kI|k ve renk agnlmalan goru|en blr
limon adac

MATERYAL VE METOT

Odunsu ve otsu indikatér b|tk|ler kullanllarak yapilan asilamalarda Dauthy and
Bové (1965) ve Majorana and Martelli (1968)'de verilen yontemlerden yararlanimig- -
tir.

a) indeksleme Caligmalari

igel iti Merkez ilgeye bagh fidan Gretimi yapilan bir bahgeden (“4”no’lu bahge) Ii-
mon (Enterdonate), portakal (Washington navel, yafa), mandarin (Fremont, Satsu-
may), Minneola ve altintop gesitlerine ait yapraklarinda burusukiuk belirtileri gbsteren
fidanlar ile Huzurkent (Tarsus) kdyundeki turunggil bahgesinden (“Ii” no.lu bahge) ise
burusukluk belirtisi gésteren limon (Enterdanat) ve bu belirtileri géstermeyen porta- .
kal (Washington navel), mandarin (Satsuma) agaglanndan (yaklastk 20 yasinda) as!
g06zu ihtiva eden surgiinlerden 31.7.1991 guni buz-kutusuna alinip serada yaklasik

20°C’de bulunan turung (Citrus aurantium L.), Pineapple ve Madame Vinous porta-
kallan (C. sinensis (L.) Osbec) Ramgpur lime (C. aurantifolia) ve kaba limon (C.
Jambhiri. Lush:) ¢oglrlerine géz agilan yapilmistir. Bu agilamalardan sonra yapilan
gbzlemlerde tamamen kurumus ve herhangi bir canlilk géstermeyen ast gozlerinin
bulundudu indikatériere tim islemler aym olmak (zere asilamalar 19.9.1991 ginii
tekrarlanmigtir. 19.9.1991 tarihinde Rangpur lime ve kaba limona swasnyla Washing-
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‘ton navel (“lI”) ve Satsuma (l)'den géz asilanmis ve daha sonra yaprakiarinda kivril-
ma-renk agiimasi olan strgunlerden gz a?unup 3'er adet Etrog citron (C. medicavar.
ethrog Engl.) ve Frost Eureka limonuna 25.3.1992 gini g6z asilan yapimistrr.
30.6.1992 gunu ise “I'" no.lu bahgeden daha 6nce alinddi gibi a1 gozU ihtiva eden li-
mon, portakal (W. navel), mandarin (Satsuma ve king) ve altintop adaclarindan sur-
gunler alinp E. citron, F. Eureka Limonu’na g6z asilan yapiimistir.

Yukaridaanlatildigi sekilde yapilan agilamalardakullanilan odunsu indikator bit-
_kilerden E.citron ve F.eureka Gukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
BaIim{’ne ait kolleksiyon bahgesinden Ocak 1992°de ahnan gézlerin daha énce ye-
tigtiriimis kaba limon ¢oglrlerine asilanmasiyla elde edilmis ve geligmelerini takiben
(yaklasik 6 ay sonra) indeksleme ¢alismalarinda kullaniimsstir. Bu 0¢ indikatorun dh-
gindakiler de yukartda adi gegen kolleksiyon bahgesinden alinan tohumlardan uretil-
mistir. indekslemelere ait her bir asilama serisinde en az iki indikator bitkiye inokulum
kaynagindan (yapraklarinda burusukluk belirtileri gbruien ve gorulmeyen turunggil-
lerden) alinan ikiser adet gdz agtari yapimistir. Bu asilamalardan yaklasik iki hafta
sonra indikator bitki Gstteki ast yerinin yaklasik 10 cm Uzerinden budanmistir, Buin- ‘
dekslemelerin kontrolu olmak Uzere her indikatdrun |k:sme asllamaisieminde oldugu
gibi ast bigad ile “T" seklinde yara agiimig, herhangl bir agt g6zu kullanlmamistir. Ya-
pilan tim asilamalarda ve surginlerin alinmasinda kullanilan asi bigagi ve budama
makasi %5'lik hypoile dezenfekte edilmistir. Asilamalan takiben bitkiler 20 + 2°C’de-
ki serada muhafaza ediimis, gerekli bakim iglemleri yapiimis ve belirtiier yonunden
uzun sureli (3-4 ay) gézlemier yapilmigtir.

b) Mekanik inokulasyon c¢alismalari

Bu inokulasyonlar igin tiitlin ( Micotiana tabacum L. cv. Samsun ve N.glutinosa
L.), Kazayagi (Chenopodiurn arnaranticolor Coste et Reyne, C.quinoa Wield.), Sey-
tan elmasi ( Datura strarmonium L..), Hanim dugmesi (Gomphrena globosa L..), Hiyar
(Cucumis sativus L.}, Fasulye (Phaseolus vulgaris L. cv. Red Kidney), Borulce ( Vigna
unguiculata L.) yetigtiriimis ve 3-4 yaprakli donemlerinde iken, indeksleme ¢alisma-
larinda kullanitan inokulum kaynaklahna aityaprakiardan derin dondurucuda saklanan
“I” no’lubahgeye ait 6rnekier ve “Il” no’'lu bahgeye aittaze drnekler Sorerisen tampon
cOzelti0.067 M, pH 7.5 (Na,HPO,.2H,0 + KH,PO,) ve celite (3mg/1 ml ¢gbzelti) ilave-
siyle gikartlan 8zsu 12.5.1992 ve 12.8.1992 tarihterinde el ile asilanmigtir. Bir inokulu-
mun astlanmasindan sonra digerine gegmeden el sabunla yikanmistir. Bir 6rnege ait
6zsu en az iki adet indikator bitkiye inokule edilmistir. Kontrol olarak sadece tampon
cozelti + celite kansim! ikiser adet indikatdre inokulasyon yapilmistir.

inokulasyonlar takiben indikator bitkiler 20 + 2°C'de yaklagik 3,000 Im’lik 1$tk-
ta bUyitme odasindan muhafaza edilmis ve 4-6 hafta sureyle gozlem tabi tutulmus-
tur. Belirtilerin degerlendirilmesinde Dauthy and Bové (1965), Majorana and Martelli
(1968), Garnsey (1969 ve 1975)’den yararlanimigtir.
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¢) Yaprak analizleri ve baz: turuncgil bahgelerinde incelemeler

Tarsus (Huzurkent)'taki “Ii" no’lu bahgeden alinan inokulum kaynaklarina ait
turuncgil agaglanndan icel Tanm il MudarlGga Bitki Koruma Sbh.Md. aracilidt ile limon
(Enterdonat), portakal (W.navel) ve mandarin (Satsuma) yapraklari alinarak Alata
Bahge Kuiturleri Aragtirma Enstitusu Madariugu’ne N, P, K, Ca, Mg Zn, Fe, Cuve Mn
yonunden analizleri 11.11.1991. tarihinde yaptinimigtir.

21.1.1992, 23.1.1992, 4.2.1992, 25.2.1992, 31.3.1992, 11.8.1992 ve
6.10.1992 tarihlerinde Karatag, Kozan (Adana), Dértyol, Erzin (Hatay) ve Erdemli,
Tarsus (icel) iigelerinde baz turunggil bahcelerlnde burusukluk hastaligi yonlnden
mcelemeler yapilmigtir.

SONUGLAR

a) indeksleme gallsmalan

31.7.1991 (19.9.1991°de tekrarlanan) 25.3.1992 ve 30.6.1992 tarihleringde
yapilan indeksleme caligmalarina iligkin sonuglar Cizeige 1., 2. ve 3.'te verilmistir.

Cizelge 1.'in incelenmesinden inokulum kaynagi olarak kullanilan tiim drnek-
- lerin indikatorlerin yaprakiarinda agik sari lekeler, hafif ya da siddetli yaprak buruguk-
lugu ve kivircikhdr gibi belirtiler olusturmustur (Sekil 2, 3, 4, 5, 6, 7).

$EKii. 2.Satsuma(1)/Rangpuragilamasinda  SEKIL 3. Turung'a asil Fremont yapfaklann-
surglnlerde kivrilma, renk agilmalari darenkagimalari (Fremont (1)/Turung)
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SEKIL 4.Fremont (1)/Rangpur agilamasinda  SEKIL 5. Limon (1)/kaba limon agilamasinda
yapraklarda siddetli kivrilma, buru- yapraklarda burugukiuk
sukluk ve renk aciimalar: ' S

o
Ak 2\

SEKIL 6. Satsuma (I)/Rangpur agilamasinda  SEKIL 7. Satsuma {1)/M.Vinous astlamasinda
yapraklarin kivritmasi, bizigme renk aglimaian
(puckering) ‘
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Cizelge 2.’de 19:91991°de tekrarfanan agilamalar neticesinde ilk burugukluk -
kivirciklanma belirtilerinin gorildiigi kaba limona asih Wash. (Il) ve Rangpur'a asils
Satsuma (1) 6rneklerinden alinan gozlerin Etrog ve F.Eureko’ya yapilan agilamalarin
hepsinden hafif burusukluk-kivircikiik belirtileri ainmis Wash. (I1)/k. limon’un Et-
rog’taki gbziin olugturdugu yapraklarda ise ‘ayn bellrtllerp rastlanmistir. Sekil 8'de
Satsuma (1) 6rneginin Etrog’ta olusturdugu burusukiugu ve renk agiimalari (sararma)
gorulmektedir.

SEKIL 8. Satsuma (1)/Etrog agilamasinda yapraklann kivrimas! -

Cizelge 3'deise 30.6.1992 gunu “It” no.lu bahgeden alinan beg ¢esit turunggil
g6zunlin Etrog ve F.Eureka’ya yapilan agtiama sonuglan gértimektedir. Bu cizeige-
den anlasiiacagdi Uzere Etrogindikatéru limon, Wash. ve altintop Orneklerine yaprakia-
nnda burusukluk-kivircik belirtileri gosterirken F.Eureka sadece Satsuma ve King
mandann asllamalarinda hafif burugukluk-kivirciklik clugturmustur.

Yukarida verilen indekslemelerin kontrolleri olarak indikattrlere yapilanislem-
lerin sonunda bu indikatorter normal geligmelerine devam etmig, herhangibir belirti
olusmamistir.
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QiZELGE 1. iki turunggil Uretici bahgesinden alinan asigdzlerinin gesitli indikatriere 31.7.1991 gu-
nu yapilan ve 19.:9.1991 gin{ tekrarlanan asilamalar neticesinde alman belirtiler.

Asgi gbzii (inokulum) kaynaklar indikatdr ve yapraklarda olusan belirtiter ¢

K.Limon M.vinous Turung Rangpur P.apple

Limori (1) . ASL ASL HBK HBK HBK

Wash. () ASL - = HBK HBK
Yafa (1) - HBK HBK - $BK HBK
Fremont (1) — — HBK IBK HBK
Satsuma (1) ASL HBK HBK SBK -
Minneola (1) , o — HBK HBK — SBK
Altintop () _ .= — — — -
Limon (Il) SBK HBK $BK HBK HBK
Wash. (Il) . SBK- - — SBK SBK
Satsuma (If) o —- — — — —

(1) I: igel ili Merkez ilgeden, I1: Huzurkent (Tarsus, ICEL)'teki bahgeden alinan asigdzleri.
(2) ASL : Agik san lekelenme
SBK : Siddetli burugsukiuk-kivircikitk

HBK : Hafif burugukluk-kivirciklik
IBK : Inckulumdan gelisen yapraklarda burugukiuk-kKivircikiik

GIZELGE 2. 31.7.1991 glnU yapilan ve 19.9.1991 giinl tekrarlanan asilamalar net'icesir'i’de ik
burusukiuk-kivirciklik belirtilerinin alindi@r indikatérierden Etrog ve F.Eureka'va
yapilan astlamalara ait belirtiler

Ast g6zii (inokulum) kaynaktar: (" indikatdrier \;egyapraklarda ofugan belirtiler ?
| Etrog ', F.Eureka
Wash. {Il)/K.limon IBK HBK
Satsuma (1)/Rangpur HBK HBK

(1) Pay : asigdzi kaynadr; payda: Gzerine ag yapllan bitki. |: icel ili Merkez ilge’deki bahgelerden
alinan asi gozteri, II: Huzurkent (Tarsus- ICEL)'teki bahgeterden alinan ag! gozleri.

{2) IBK : inokulumdan gelisen yapraklarda burugsukluk-kivirciklik
HBK : Hafif burusukluk kivirctkik

QIZELGE 3. Huzurkent (Tarsus- ICEL )'teki “II" no.lu bah¢eden alinan asl gozlermm gesitli indika-
torlere ‘30.6. 1992 glni asllanmaSA ile alinan belirtiler.

As1 gozii (inokulum) kaynaklar indikatérler ve yapraklarda olusan belirtiler ("}
Etrog ' F.Eureka
Limon . ‘ SBK —
Wash. ' HBK —
Satsurha - . HBK
King , — HBK
Altintop ‘ ) SBK —

(1) SBK : Siddetli burugukluk-kivircikiik
HBK : Hafif burusukluk-kivirciklik
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indeksteme gaiismalarinda kullanilan indikatérlerde gesitli viris ve virlis ben-
zeri etmenler esas alinarak yapilan degerlendirme sonuglar Cizelge 4’te verilmistir.
Bu gizelgenin incelenmesinden “I” ve “li” no’lu bahgelerden alinan asi gozlerinin ait
oldugu turuncgil cesitlerinden W.navel (1) ve Altintop (1) harig hepsinin birden fazla et-
menle bulagik oldugu belirlenmistir. '

CiZELGE 4. indeksleme galigmalarinda kullanilan indikatdrierin yapraklarindaki belirtiterin ge-
sitli virlis ve viriis benzeri etmenler esas alinarak yapilan toplu degerlendirme so-
nuglart ve olasi etmenler.

CL, IV, LV - Ps CL, IV, LR, Ex
Agt gbzii (ino- Turung Kaba F,Eureka Madama Pine Etrog . Rangpur  OlasiV
kulum} kaynagt limon limon Vinous apple Lime  Etmen(ler)
Limon (1) + - - + + CL. LR
: ' Ps, Ex
Limon (1) + + — + + -+ + CL. LR,
Ps, Ex
W. navel (1) — - — + . + LR, Ps,
Ex
W. navel (I1) — + -+ — + + + CL, LR, IV
i Ps, Ex
Yafa (1) — — + + . + CL. LR,
: o : Ps, Ex
Fremont (i) + — + CL. Ps
Satsuma (I + — + + — + + CL. IV,
LR. Ps, Ex
Satsuma (I ~ - + — - - — CL. IV
Minneola (1) + — + + —_ CL, Ps
King (1) + ~ CcLv
Altintop (1) — ~ ‘ R — _
ALtintop (1) — ) + Ex

{1) CL: Crinkly leaf, IV: Infection variegation, LR: Leaf rugecse, Ps: Psorosis, Ex: Exccortis.

b) Mekanik inokutasyon galismalan

18.9.1991 guni “I” no'lu bahgeden (Merkez-ICEL) alinan-ve derin dondurucuda
(-18°C) saklanan portakal {(Washington navel ve Yafa), limon (Enterdonata), mandarin
{Fremont), Minnola gesitlerine ait yaprak ¢rneklerinin 12.5.1992 glinu N.fabacum cv.
Samsun, N.glutinosa, C.amaranticolor, C.quinoa, D.stramonium, G.globosa, C.sati-
vus, P.vulgaris cv. Red Kidney ve V.unguiculata 'ya yapilan mekanik inokutasyonla-
rindan sonraki bir aylik gézlemlerde herhangi bir belirti olugmarmigtir. Aynt gin “II” no’lu
bahgeden {Huzurkent-Tarsus) alinan limon (Enterdonata), mandarin (King, Satsuma)
ve altintop taze yaprak Orneklerinden yukarida adi gegen indikatérlere yapilan meka-
nik inokulasyonlardan sonraki bir aylik gozlemiler neticesinde: limon ve Satsuma 6r-
neklerinde C.quinoa yaprakiarninda klorotik lokal lekeleri takiben kuruma ve olim:
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D.stramoniurm 'da halka lekeler '(ring spot); G.globosd'da burusukluk-klwrmkhk;
P.vulgaris cv. Red Kidney’de damarlarda renk agifmasi (Vein Clearing) ve klorotik lo-
kal lekeler; V.unguiculata' da ise burugukiuk-kivirciklik goraimistir (Gizelge 5).

GIZELGE5. “II” no'lu bahgeden alinan érneklerin indikatorlere 12.5.1992 ve 12.8.1992 giinle-
ri yapilan mekanik inokulasyonlan‘_SOnunda alinan belirtiler ve olasi etmenler

£

Ornekler™ - indikatdrler ve olugan belirtiler @3
{inokulum kaynag) N.tab. C.amaran- C.quinoa b.stra- G.glot;oss C.sativus  P.vul.  V.ungui- Olass etmenler 4
7 Samsun  #icobor monium R.Kidney culata
Limon (Enter) - — ¢ KLLSO, NHU B.S — DRAKLL 8BS CL, W, LR
- — - - - - NLLBS. 8BS, V.
Portakal (W.navel) - - — - — — — —
B - — KLL - - BS B.S IV, LR
Mandarin (King) — — - — — - - —
Mandarin (Satsuma) KWLSO . NHL  BS. DRAKLL B.S GLIV.LR
- - K.es - - - - NLL NLL CL.LR
Aluntop B — — — —- — —- — _

- - KLL.B.S - — - NLL NLL CL.LR

(1) "I" no'iu bahgeden (Huzurkent-Tarsus) alinan yaprak drnekleri E

(2} B: burugma, KLL: kicrolik lokal leke, NLL: nekrotik lokal iéke, O: 6liim, NHL: nekrotik hatka lekeier, DRA: damarda renk agiima-
s1, S: sistemik

(3) Ust siradaki belirtiler 12.5. 1992, all suadakller ise 12.8.1992 tarihli mekanik mokulasyonla(a ait behmlen gostermeklednr

(4) CL: Crinkley leal virus, IV: Inlection variegation virus, LR: Leat rugose virus

12.8.1992 gunu “II” no’lubahgeden alinan limon (Enterdonata), portakal (Was-
hington navel), mandarin (King, Satsuma) ve altintop yaprak orneklerinin yukarida ad
gegen indikatoriere yapilan mekanik inokulasyonlardan sonraki bir ayiik gozlemlere
iliskin sonuglar Gizelge 5°'te veriimistir. Bu gizelgeden gorilecedi gibi King yaprak 6r-
neklerine ait inokulasyonlarda herhangibir belirti olusmamis V.inguiculata da diger.
dort ornek gesitli belirtiter olusturmustur (Sekil 9). Washington navel 6rnekleri M. taba-
cum cv. Samsun ve D.stramonium da belirti olusturmusg, satsuma ve altintop drnek-
leri ise C.quinog da belirti olugturmugtur (Gizelge 5.

Mekanik inokula‘éyon uygulamalarinin her bir indikator ile yaprian kontrolterin-
de (ikiser indikatdr sadece tampon cozelti+celite lnokulasyonu) herhangibir belirti
gozlenmemistir.

¢) Yaprak analizleri ve bazi turunggil bahgelerindeki incelemeler

“II” no’lu bahgeden aknan yaprak drneklerinin Bahge Kutturleri Arastirma Ens-
titst MUdUrlGg U (Alata)'nce yapilan analizlere iligkin sonuglar Gizelge 6'da verilmig-
tir. :
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SEKIL 9.V, unguiculata da Altintop (Il) drnegine ait mekanik
inokulasyonda olugan NLL ve burugukluk

QIZELGE 6. “li” no’'lu bahgeden (Huzurkent TARSUS) alinan bazi turuncgil yapraklarina ait
analiz sonuglar )

. : % - % % Y% %
Orneklerin ait 22 009 070 3.0 0.26 25-100 60-120 5-16 25-200
oldudu agdaclar 27 016 109 55 0.60

N P K Ca Mg Zn/ Fel Cu Mn

Limon (Enter.) 216 011 078 56 033 202 624" 140 185
Portakal (W.navel) 284 012 093 57 024 216 624 130 150
Mandarin (Satstma) 266 011 111 45 030 216 57.6 100 135

(1) Analizi yapilan kimyasal elementlerin Uzerindeki degerler optimum olup Embleton et al. (1973)'den
alinmistir.

Cesitlitarihlerde burugukluk hastaligr yonunden incelemeye tabi tutulan Adana
(Karatag, Kozan) ve Hatay (Dortyol, Erzin)'deki bahgelerde herhangibir belirti gorul-
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memig, igel (Erdemli, Tarsus)'da ise yapraklann siddetli derecede burusup kivircik
halini aldidi, limon, mandarin, portakal ve minneola agag ve fidanlar. géraimuistar.

TARTISMA VE KANI

Otsu indiketdr bitkilerin kullanilmadi§i Fraser (1961)'in g¢alismasinda CLV
(Crinkle leaf virus) hastaliginin tanilanmasinda kullaniian Eureka limon geng yaprak!a-
rninda klicUk dairesel lekelerin olustugu, yapraklar yaslandikga yerini burusukiugun al-
didt; turung, kaba limonda ise belirti olusmadigt ifade edilmektedir. Bu galigmada kul-
lanilan Eureka limonlarinda alinan belirtiler (Cizelge 2, 3 ve Sekil 1) Froser (1961),
Wallace (1968) ve Garnsey (1969)'un belirttikleri ile benzer olmustur. Fraser
(1961)’inturungve kabalimonda CLV’nin belirti olusturmadiginiitade etmesine karsi-
lik, bu galismada adi gegen gesitlerde Dauthy and Bové (1965) te oldugu gibi belirtiler
ahnmistir (Cizelge 1 ve Sekil 1).

Odunsu indikatérierden bagka mekanik inokulasyon caligmalarinda kullanitan
otsu indikatorlerden ozellikle P.vulgaris ve V.unguiculata yapraklarinda alinan da-
marlarda renk agiimasi, klorotik ve nekrotik lokal lekeler ile burusukluk, Dauthy and
Bové (1965;) ve Garnsey (1969)’un CLV ve Infection variegation virus (IVV) igin elde
ettikleri belirtilerle benzer olmustur. Bu durumda gizelge 5’te verilen bu iki otsu indi-
kator(in mekanik inokutasyonunda kullanilan turunggil gesitlerinin CLV ve IVVile bula-
sik oldudu ortaya gikmaktadir. Cizelge 4’te verilen ve Gizelge 5'teki ayni inokulum
kaynaklarina sahip olan turunggil gesitleri (Limon I, W.navel Il, Satsumall)’nin turung,
kaba limon ve Eureka limonlarinda verdikleri belirtiler CLV ve IVV infeksiyonlarinin
varhgini desteklemektedir..

CLV'uniVV ile yakin iligkisi konu ile ilgili gesitli literaturde vurgulanmigtir. Fra-
ser (1961Yin CLV’u &) PS’nin bir irki, b) Ps ve diger virustarin bir karigimi, ¢) ayri birvi- -
rus olabilecegini belirtmistir. Dauthy and Bové (1965;), IVV'un CLV’un siddetli bir irki
oldugunu; Wallace (1968) CLV'un IVV’un mutasyonu olabilecegini ve diger Ps virus-
lannin otsu konukgulara taginmadigini; Majorana and Martelli (1968) CLV’un [WV ile
aynt virusun irklari oldugunu; Garnsey (1969) CLV ile IVV'un benzer ozellikleri oldu-
dunu; Garnsey (1975) ise CLV, IVV ve Leaf rugose virus (LRV)’un birbirlerinin tip vi-
ruslari oldugunu ifade etmiglerdir. Bu caigmada odunsu ve otsu indikatorierde alinan
belirtiler yukarida adi gegen CLV’den bagka IVV ve LRV’un da inckulunu kaynaklarin-
da bulunabilecegini akla getirmektedir. Dauthy and Bovée (1965) V.sinensis IVV’un
CLV’dan daha Once klorotik lokal lezyon ve damar agiimast gosterdigini ve turung
yapraklannda burusukluk olusturdugunu; Garnsey (1969) CLV igin Eurika limonda
klorotik benek (flecking), Etrog’ta buzusme (puckering), P.vulgaris ve V.unguicula-
td daiokal lezyonlan ve IVV igin ise Eurokalimonunda siddetli yaprak carpikligi (distor-
dion), Etrog'ta puckering olusturmadigint ve P.vulgaris ile V.unguiculata'da belirtile-
rin sistemik olduguna iligkin bulgulan Cizelge 2,3 ve 5'teki bulgularin CLV ve IVV’dan
kaynakiandigina igaret etmektedir. Ancak, Garnsey (1975)'in dzellikle LRV'a ait bul-
gular: Eurekalimonunda deformasyon (burugukiuk) olugturmamasi yadagok hafif ol-
masi; P.vulgaris ve V.unguiculata da nekrotik Iokal lekeler, C.quinoa ve C.sativus'ta
sistemik beneklenme (mottle) olusturmast; G.globosave N.tabacum cv. Samsun’un
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belirti gostermeyen konukgutarinin olmasi; 0.sframonitim’ un ise belirti olusturma-
masi bu ¢alismada elde edilen sonuglarin (Gizelge 5) bazitar ( P.vulgarss, V.unguicu-
fata ve C.quinoa’daki belirtiler) ife uyum gostermekte fakat C. sativus’ta belirti alin-
mamasi ve O. strarnonium’da belirti alinmasi (NLL ve NHL) tezat teskil etmektedir.
Ancak, kiyaslanan bu iki galismada inokulum kaynakiarinmn farkh olusu ve benzer so-
nuglarin fazlaligr bu galismada inokulum kaynaklarinin (agi gézlerinin) ait oldugu tu-
runggil ¢esitlerinde (limon I, W. navel ll, Satsuma Il ve Altintop i) LRV’ nin bulunabile-
cegi kanaatini uyandirmaktadir.

Baska amagcl bir galismadan dolayi elde mevcut fazlasi bulunan M. vinous, P.
apple, Etrog ve Rangpur lime ¢esitlerine yapian asilamalar neticesinde bu indikator-
lerin varh@ina isaret ettikleri Ps ve Ex hastaliklarinin (Roistocher 1988; Calavan 1968)
inokutum kaynaklarinin (asy gézlerinin) alindigy adaglarda bulundugu belirlenmistir
(Gizelge 4). Ps ve Ex'den baska CLV'nin de bulundugu karisik infeksiyonlar, Garnsey
(1969)’un ¢alismalarinda da gorulmustdr.

18.8.1991 gunl “I" nolu bahgeden alinip ve derin dondurucuda (—18°C) mu-
hafaza edilen &rneklerin 12.5.1992 gunu otsu indikatorlere yapilan mekanik inokulas-
yonlar sonunda herhangibir belirti olusmamasi: inckulumda bulunan virus konsan-
trasyonun azligi yada muhafaza sirasinda virusun inaktiflesmesiile agiklanabilir. Cun-
kd, 12.5.1992 glinl taze 6rneklerle yapilan agilamalardan bazilar belirti olusturmus-
tur (Cizelge 5).

Galismalarda kullandan asi gozlerinin bir kisminin alindigi “IIl” no’lu bah¢edeki
cesitli turuncgil agaglarina ait yaprak analiz sonuglar (Cizelge 6) Embleton et al.
(1974)’e goére degerlendirildiginde Mg, Zn ve Fe’nin alt sinirlarda, Mn'nin ise dusuk
seviyede oldugu, N, P, K, Ca, Cu’'nun normal sinirlar iginde oldugu anlasiimaktadir.
Ozellikle Mn eksikligi ya da diger bitki besin maddeleri ile kombinasyonundaki duru-
mun caligma sonunda ortaya gikan CLV, IV, LRV, Ps, Ex hastalik kompleksi arasinda
iliski oldugunu sdylemek oldukga zordur. Gunkd Mn eksikliginde yapraklarda once
benekler olusmakta bunu klorotik alanlar ve sararma takip etmekte bazi hallerde ise
yaprak kiigalmeleri olmaktadir (Kiotz, 1973). Bu belirtiler, yukarida s6z konusu hasta-
liklar kompleksinde belirgin degildir. Rodriguez and Gallo (1968)’'in Ps’yi de kapsayan
bazi virus hastaliklarinin bitki besin maddeleri eksikligine neden olduktarin ifade et-
mesine karsilik bu ¢alismada bariz bir etkilesim iliskisi kurulamamistir. Ancak, galig-
maya konu olan inckulum kaynaklarina ait agaclarin bitki besin maddeleri yonunden
durumunun bilinmesi isabetli clmustur.

Balogiu ve ark. (1992)’nin yurUttikleri calismada igel ilinde ve Adana (Misis ve
Karatas)'nin bazi turunggil bahgelerinde CLV'yi saptamalart bu ¢alismadaki bulgularia
benzer olmustur. Aynikonuda ¢alisma yapan Prof. Dr. Ahmet CINAR ve Ark. (Cukuro-
vaUniversitesi Ziraat FakUltesi)’da CLV’un IVV ve LRV ile kansik infeksiyonlarmin ola-
bilecegini; IVV'a karsi yapilan serolojik testierde (ELISA) pozitif ve negatif sonuglarin
alindigin ayrica hastalik belirtisinin hava sicaklidi ile yakin iligkisi oldugunu ifade et-
mislerdir (3.11.1992 tarihinde yapilan s6zlu gorusme). Gergekten, CLV ve diger vi-
ruslarfa kanigik infeksiyonlarin gerek arazideki gbzlemlerde belirtiler mevsimlere gore
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(burugukliugun) hafif ya da siddetli olabiimekte, gerekse farklitarinlerde alinan ayniin-
okulumkaynaklan ile odunsuve otsu indikatOrlere yapilan inokulasyon galigsmalarinda
paralel sonugtar alinmayabilmektedir (Cizelge 4 ve 5). Bundan bagka indeksleme ¢a-
hismalarinda yapilan bazi asilamalarda inokulum kaynaginin (asi gézunin) gelisme-
siyle olusan surglin yapraklarinda da siddetli burusukiuk-kmrciklik olugsmasi (Cizelge
1 ve 2’deki Rangpur ve Etrog’a yapilan asilar) inokulumun canli kaldis surece orijinal
belirtileri olusturdugunu gdstermistir. Bu durum, obligat parazit olan viral etmenierin
canli dokuda ¢ogalip belirti olusturmasiyla d’oérudan iligkilidir.

Yukarida verilen tartismalar 1siginda bu ¢alismada kullanilan ve yapraklarinda
burusukluk-kivirciklik gorulen gesitli turunggillerdeki sorunun CLVve IVV, LRV’undan
kaynaklandigi ve diger viral etmenler (Ps, Ex gibi}ile karisik infeksiyonlarin bulundugu
sonug ve kanaatine varilmgtir.

icelilinde son yillarda limon ve digerturuncgillerdé belirtileri gdrulen ve bu ¢a-
lismaile saptanan dncelikle CLV ve diger viruslaria karigik infeksiyonlarin gok kolay ta-
sinabilme (ag! ve aletlerle) 6zelliginden dolay: yayllmasinin Onlenmesi gerekmekte-
dir. Bununigin yapraklarinda burugukiuk-kivirciklik belirtileri gérulmus agaglardan ¢o-
galtma materyalinin (asi gozu vb.) kesinlikle ahnmamasi; fidanliklann siki denetim al-
tinda tutularak belirti gosteren fidanlarin dagitimina izin verilmemesi; hastaligin bulas-
mayollarinin ve konunun onemi hakkindaegitim calismalarinaazami titizligin gosteril-
mesi ayrica yetistirme tekniklerine uyulmas! gerekmektedir.

SUMMARY

DETECTION OF CRINKLY LEAF, INFECTION VARIEGATION AND LEAF RUGOSE
VIRUS DISEASES IN EAST MEDITERRANEAN CITRUS GROWING AREAS

Inrecentyears, crinkly leaf symptoms have been visually observed specially in
lemon and other citrus trees in igel citrus growing areas. Crinkly leaf, Infection varie-
gation and Leaf rugose virus diseases with Psorosis and Exocortis were detected ac-
cording to thereaction of herbaceous Hosts following mechanical inoculations and in-
dexing-studies of woody indicators with chip-buds from naturally infected citrus trees.
Leaf analysis of the inoculum sources showed that N, P, K, Ca, Cu were found in ave-
rage and Mg, Zn, Fe were below average leveis while Mn was lack. '

, It was recommended that the necessary precautions (prohibition of delivery of
infected nursery plants) and farmers’ training should be taken into consideration sin-
ce the above mentioned diseases are very easy to carry through budding and tools for
budding, pruning, etc. |

50



BITKi KORUMA BULTENI CILT: 33, NO: 1 -2

LITERATUR

ANONYMOUS, 1892. Tarimsal Yapi ve Uretim. DIE yayinlari. No: 1505,

BALOGLU,S.; YILMAZ, M.A., SEN, B.VE KAMBEROGLUM.A., 1992. Dogu Akdeniz Bolgesi'nde Yetisti-
r||meye Baglanan Minneola Tanjelolarinda ve Limon Cegitlerinde Saptanan Yeni bir Viris Hastah-
g1. 1. Ulusal Bahge Bitkileri Kongresi 13-16 Ekim 1992, |zm1r

CALAVAN, E.C., 1968. Exocortis Indexing Procedures for 15 Virus Diseases of Citrus Trees Ed. J.F.
Childs. Agr. Res. Ser. U.S.D.A., Washington D.C., Handbook No: 333.

DAUTHY, D. and BOVE, J.M., 1965. Experiments on mechamcal transmission of citrus virutes. Procee-
dings of the third conference of the }.0.C.V. 250-253. Ed. W.C. Price. University of FlorldaPress
Gaunesvslle )

EMBLETON, T.W., JONES, W. W ANDPLATT,R.G.,1974.Lemons: Leafanalysis and Potassiumfertiliza—
tion, C|trograph 59, No: 5.

FAWCETT, H.8., 1936. Citrus diseases and their control McGraw-Hill Boock Company, Inc., New York and
London.

FRASER, L.R., 1961. “Lemon crinkly leaf virus”. Proceedings of teh second conference of the [.O.C.V.
205-210, Ed. W.C. Price. University of Florida Press, Gainesville.

GARNSEY, S.M., 1969. A citrus crinkly |eaf lype virus, recently d|scovered inFlorida. The Citrus Ind., 50
(4): 21 .23,

GARNSEY, S.M., 1975. Purification and properties of citrus-leaf, rigose virus. Phytopathology, 65 (1)
50-57.

KLOTZ, L.J., 1973. Color handbook of citrus diseases Citrus Res. Cent. and Agr. Exp. Stat., Riverside,
California 92502. pp. 123.

KNORR, L.C., 1973. Citrus diseases and disorders. The University Presses of Florida, 15 Northwest 15 th
Street, Gainesville, Florida 32603, USA. pp. 163.

MAJORANA, G. AND MARTELLI, G.P., 1968. "Comparison of citrus infectious variegation and citrus
crinkly leaf virus isolates from ltaly and California” Proceedings of the fourth conference of the
[.O.C.V. 273-280. Ed. J.F.L. Childs. University of Fiorida Press, Gainesville.

RODRIGUEZ, O. and GALLO, J.R., 1968. The influence of the mineral composition of the ¢itrus leaves.
Proceedings of the fourth conference of the 1.O.C.V. 307-310. Ed. J.F. Childs. Univ. of Florida
Press, Gainesville. ‘

ROISTACHER, C.N., 1988. Detecnon of the specific diseases. 10 psorosns complex ofvuruses Handbo-
ok,.Code Ps 4.

WALLACE, J.M., 1968. “Recent developments in citrus psorosis diseases” Proceedings of the fourth
conference of the 1.LO.C.V. 1-9. Ed. J.F.L. Childs. University of Florida Press, Gainesville.

51



