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Ozet

Bu ¢alismada Antalya ilinin 2000-2022 yillari arasindaki ortalama yiizey sicakligi dagilisi ve egilimleri incelenmistir. Ayrica 2003-
2021 yular arasinda yiizey sicakliklari ile orman yanginlart arasinda anlaml bir iliski olup olmadigi aragtirilmigtir. Calismada en
diigtik yiizey sicakliklar yiikseltinin etkisiyle Bey Daglari ve Geyik Daglarinda belirlenmistir. En sicak yerlerin ise Aksu Ovasi, Antalya
Tufa Platosu ve Kestel Polye Sistemi oldugu goriilmiistiir. Calisma sahasinda giindiiz saatlerinde genellik yiizey sicakliklarinda azalis
egilimi goriiliirken, geceleri ise artis egiliminin oldugu goriilmektedir. Yiizey sicakligi ile orman yangini iligkisini incelemek icin 11
yangin belirlenmistir. Yangin ¢ikis noktalarina ait uzun yillik yiizey sicakliklarina uygulanan regresyon analizi sonucunda giiniin en
sicak saatinde, hichir yangin ¢ikis noktasinda anlamli bir sicaklik artisinin olmadigi gériilmiistiiv. Yanginlardan onceki son 10 giinde
ise yalnizca 1 yanginda sicaklik artig egiliminin oldugu tespit edilmigtir. 23 yillik periyotta Antalya’da toplam 5076 orman yangininin
gergeklestigi ve bunlarin %87 'sinin insan kaynakligr oldugu goriilmiistiir. Sonugta Antalya’da orman yanginlari tizerinde ana faktoriin
insan oldugu, yiizey sicakliklarimin ancak dolayli olarak orman yanginlarun etkileyebilecegi anlagilmistir.
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Changes in Surface Temperatures and Their Relationship with Forest Fires in
Antalya Province

Abstract

In this study, the distribution and trends of the average surface temperature of Antalya province between 2000-2022 are analyzed. It
was also investigated whether there is a significant relationship between surface temperatures and forest fires between 2003-2021.
The lowest surface temperatures were found in Bey Mountains and Geyik Mountains due to the effect of elevation. The warmest places
are Aksu Plain, Antalya Tufa Plateau and Kestel Polje System. In the study area, there is generally a decreasing trend in surface
temperatures during daytime hours, while there is an increasing trend at night. 11 fires were selected for examination of the
relationship between surface temperatures and wildfire. As a result of the regression analysis applied to the long years surface
temperatures of the fire exit points, it was observed that there was no significant temperature increase at any fire exit point during the
hottest hour of the day. In the last 10 days before the fires, only 1 fire was found to have a temperature increase trend. In the 23-year
period, a total of 5076 forest fires occurred in Antalya, 87% of which were caused by human activity. As a result, it is understood that
the main factor affecting forest fires in Antalya is anthropogenic and that surface temperatures can only indirectly affect forest fires.
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1. Giris

Ormanlar; kendine mahsus bir ortami olan, kendi kendine yetigebilen ya da insanlar tarafindan yetistirilebilen, asil
elemanlar1 ¢alilik ve aga¢ olmakla beraber bunlara farkli hayvan ve bitki tiirlerinin, mikroorganizma ve minerallerin de
eslik ettigi ve tiim unsurlarin etkilesim halinde bulundugu yerlerdir (Kurt, 2014; Lund, 2014; Duran, 2023).

Orman yanginlari; ister canli ister cansiz olsun ormanda bulunan ve yanabilen agag, yaprak, ibre, dal vb. gibi
varliklarin tamamini ya da bir kismimi yakan ve zarar veren, ormani meydana getiren biyotik ve abiyotik faktorleri
etkileyen ve en Onemlisi etrafinin acik olmasindan oOtiirlii serbest yayilma o6zelligi gosteren yangmlar seklinde
tamimlanmaktadir (Canakc¢ioglu, 1979; Hizal & Akkuzu, 2002; Zile, 2018; Ozdemir & Celik, 2020; Ergiin, 2023).

Diinya ylizeyinin 151mim sicakligi olan yiizey sicakligi, yer yiizeyindeki dogal (toprak, bitki ortiisii, su yiizeyleri vd.)
ve beseri (binalar, yollar vd.) tiim yiizeylerin sicakligini ifade etmekte ve su dengesi, yiizey enerjisi ve insanlar lizerinde
6nemli etkileri bulunmaktadir (Li vd., 2021; Cho vd., 2022; Adeyeri vd., 2024).
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Yiizey sicakligi iklim degisikligi, hidrolojik dongii, tarimsal kuraklik, bitki ortiisii degisimi ve orman yanginlari gibi farkl
¢aligmalarda kullanilabilen 6nemli bir parametredir (Akyiirek, 2020; Guo vd., 2021; Li vd., 2021; Lata & Ghosh, 2022;
Adeyeri vd., 2024).

Yiizey sicaklifi parametresi yukarida bahsi gectigi lizere orman yangini ¢aligmalarinda kullanilabilen 6nemli bir
parametredir. Bu ¢alismalarda orman yanginlarindan sonra yiizey sicakliklarindaki degisimler ortaya konmakta (Lewis,
1998; Zhao vd., 2021; Cihan vd., 2022; Mesut, 2022), bir orman yangininin dncesi ve sonrasindaki yiizey sicakligi
degisimi belirlenerek yanan alanlar belirlenmekte (Colak & Sunar, 2018), yiizey sicakhigindan yararlanarak orman
yanginlari tespit edilmekte (Lavanya & Padmaja, 2014; Besli & Tenekeci, 2020) ve orman yangini oncesinde yiizey
sicakligindaki degisimlerin yangin {izerindeki etkileri incelenebilmektedir (Guangmeng & Mei, 2004; Manzo-Delgado
vd., 2004; Stoyanova vd., 2022).

Akdeniz Bolgesinin en biiyiik ili ve 6nemli bir turizm sehri olan Antalya ayni zamanda Tiirkiye’nin en biiyiik orman
varligma sahip ilidir. Antalya gerek iklimi gerekse sahip oldugu bitki ortiisiinden dolay: sik sik orman yanginlar ile
miicadele etmektedir. Nifusun giderek artmasi ve iklim degisikliginin etkisiyle orman yangmlarinin sayisinin ve
biiyiikliiklerinin artmas1t muhtemeldir. Hem Antalya hem de Tiirkiye tarihine rekor olarak gegen biiyiik Manavgat yangini
bunu destekler niteliktedir. Antalya’yla ilgili birgok orman yangini ¢alismas: bulunmakta ve bu c¢alismalarda orman
yanginlarina sebep olabilecek farkli parametreler {izerinde durulmaktadir (Neyisci, 1986; Saribasak, 2000; Kantarci,
2009; Kilig, 2012; Giiney vd., 2016; Sabanci, 2016; Karabacak vd., 2019; Soydan, 2022; Zainalabden, 2022). Bu
calismada ise Antalya ilinde ortalama yiizey sicakliklarinin dagilisi ve egilimlerinin belirlenmesi ve yiizey sicakliklarinin
Antalya’da meydana gelen orman yanginlar iizerinde bir etkisinin olup olmadiginin ortaya konmasi hedeflenmektedir.

2. Calisma Alani

Akdeniz Bolgesinin, Antalya Boliimiinde ve 29°20°-32°35” dogu boylamlari ile 36°07°-37°20” kuzey enlemleri arasinda
yer alan Antalya ili, 20.874 km? yiizél¢iimii ile Tiirkiye nin en biiyiik altinc1 ilidir (Sekil 1) (Ding vd., 2016). Ayrica sahip
oldugu 1.177.241 ha orman alami ile Tirkiye’nin en fazla orman varhigmna sahip ili durumundadir (Orman Genel
Mudirligi, 2024).
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Sekil 1: Calisma alaninin (Antalya) lokasyon haritasi

Antalya ili kuzeyde Bat1 Toroslar ve Bat1 Toroslarin giineyinde yer alan kiy1 kesim olarak kabaca ikiye ayrilmaktadir.
Kiy1 kesimden daglik sahaya kadar olan bdliimde tipik Akdeniz iklimi goriilmektedir. Bu sahalarda yazlari sicak ve kurak,
kiglar ise 1lik ve bol yagishdir (Tiirkes, 2021). Bat1 Toroslarin bulundugu kuzey kesime dogru yiikselti arttik¢a tipik
Akdeniz ikliminden, yazlar daha serin, kiglar1 ise daha soguk olan bir gegis iklimine gegildigi goriilmektedir (Ding vd.,
2016; Saribasak, 2000). Képpen-Geiger iklim siniflandirmasina gore Antalya’da kig1 iliman, yazi kurak ve sicak (Csa) ve
yazi kurak ve serin (Csb) iklim tipleri goriilmektedir (Yilmaz & Cicek, 2018).
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Yillik toplam yagis ortalamast 1053,4 mm olan Antalya’da, ortalama sicaklik 18,8 °C, en yiiksek sicaklik 45 °C ve en
diigiik sicaklik -4,6 °C olarak kaydedilmistir (Meteoroloji Genel Midiirliigii, 2024).

Akdeniz vejetasyon sahasi icinde bulunan Antalya ilinde, bitki ortiistinii olusturan asli unsur ormanlar olup, makiler
ise ¢cogunlukla ormanlarin tahrip oldugu sahalarda yayilis alani bulmaktadir (Avci, 1993; Berberoglu & Ertiirk, 2020).
Bir¢ok aga¢ ve bitki tiiriiniin yayilis gosterebildigi Antalya ilinde en biiyiik alana yayilis gostermis ve ormanlarin asil
unsurunu olusturan agag tiirii kizilgamlardir (Pinus brutia) (Sekil 2). Kizilgamlar, tahribe ugramadigi sahalarda kiyi
kesimlerden baglayarak 1200 metreye kadar yayilis gostermektedirler. 1000 metreden yaklasik 2200 metrelere kadar ise
karagam (Pinus nigra), sedir (Cedrus libani), géknar (Abies cilicica) ve ardig (Juniperus sp.) gibi tiirler yayilis
gostermektedir. Kizilgam ormanlart ¢aligma sahasinin % 30°luk boliimiinii kaplarken, ardi¢ ormanlart % 7, sedir ve mese
ormanlari ise % 5°lik boliimiini kaplamaktadir (Senlik, 2024).

Kizilgamlar 151k agaci olmalari, kurakliga kars1 bir mekanizma olarak gelistirdikleri bol regineli ve yagli yapiya sahip
olmalari gibi 6zelliklerinden 6tiirii orman yanginlarina kars1 oldukca hassas bir tiir olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun
yani sira kizilgamlar daha genis bir sahaya yayilabilmek i¢in orman yanginlarina ihtiyag duymaktadir. Antropojenik
etkiler devreye girene kadar, bir denge icerisinde ilerleyen kizilgam-yangin iliskisi, insan etkisiyle beraber bozulmaya
baslamistir.
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Sekil 2: Calisma alaninin (Antalya) mescere haritasi
3. Materyal ve Yontem

Caligma alanimna ait ylizey sicakligi verileri ise MODIS uydu sistemlerinin TERRA ve AQUA uydularindan temin
edilmistir. S6z konusu uydulardan elde edilen yiizey sicakligi verileri 1 km ¢oziiniirliige sahiptirler. Veriler TERRA
uydusu i¢in 01.06.2000 ile 31.10.2022 tarihleri arasii kapsarken, AQUA uydusu igin ilk ol¢iim tarihi olan
04.07.2002°den 31.10.2022 tarihine kadar olan zamani kapsamaktadir. Yiizey sicaklig1 verileri bu tarihler arasindaki tiim
aylar i¢in degil, Antalya i¢in yangin sezonu olan haziran-ekim aylar1 arasi i¢in temin edilmistir. Bu 5 aydaki orman
yanginlar1 2000-2022 yillar1 arasindaki tiim yanginlarin %78’lik boliimiine karsilik gelmektedir (Senlik, 2024).
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Uydular ¢aligma sahasindan giindiizleri yerel saat ile 11:30 ve 14:30°da yiizey sicakligi verisi toplarken, geceleri yerel
saat ile 22:30 ve 03:30 saatlerinde yiizey sicakligi verisi toplamaktadir (NASA/Level-1 and Atmosphere Archive &
Distiribution System, 2024).

MODIS uydu verileri NASA’nin AppEEARS platformu iizerinden NetCDF formatinda indirilmigtir. Daha sonra
Panoply uygulamasi kullanilarak NetCDF formatindaki veriler EXCEL formatia cevrilmistir. EXCEL ortamindaki
veriler dncelikle zaman serisine ¢evrilmis, daha sonra bu serilerden aylik ortalama yiizey sicakligi verileri elde edilmistir.
Yiizey sicakliklarindaki egilimler Mann-Kendall egilim analizi ile belirlenmistir. Bunun icin 6ncelikle S degeri (Esitlik
1) belirlenmis, ondan sonra varyans (Esitlik 2) ve Zwk (Esitlik 3) degerleri hesaplanmis ve degerler standart normal
dagilima gore degerlendirilmistir.

n-1 n
S = Z isrt(x]- - xk) €Y
k=1 j=k+1
ng
1
Var(S) = T8 [n(n —1)@2n+5) - Z t(t; — D@t +5) (2)
i=1
m=1 eger S<0 1 S+m
m=0 eger S=0 3)

Ik = ———
m=—1 eger S>0 y Var(S)

Elde edilen sonuglar p<0,05 (%95 anlamlilik) ile p<0,01 (%99 anlamlilik) diizeyinde sinanmis, Z degeri 1,96’dan
daha biiyiikse anlamli artis, -1,96’dan diisiik ise anlamli azalis, 2,575 ten biiytik ise siddetli anlamli artis, -2,575 ten kiigiik
ise siddetli anlamli azalis olarak degerlendirilmistir (Dikici, 2019; Ircan & Duman, 2022).

Son agsamada caligma alan1 i¢in AppEEARS platformundan temin edilip, Panoply uygulamasiyla EXCEL’e ¢evrilip
daha sonra da diizenlenen aylik ortalama yiizey sicakligi verileri (Sekil 3-8) ve Mann-Kendall egilim testi sonuglar1 (Sekil
9-14) ArcGIS 10.8.1 yaziliminda haritalandirilmistir.

Calisma alaninin amenajman verileri Orman Genel Midiirliigiinden (OGM) temin edilmis ve bu verilerden
yararlanilarak ArcGIS 10.8.1 yaziliminda sahanin mescere haritasi iiretilmistir (Sekil 2). Caligma alanma ait orman
yangini verilerinin temini igin ise Antalya Orman Bolge Miidirliigiine (OBM) basvurulmustur. OBM’den 2000-2022
yillar1 arasina ait orman yangini ¢ikis noktalarinin konum bilgisi ve yangin ¢ikis sebebi verileri temin edilmistir. Yangin
kayit defterlerinde bulunan konum bilgilerinden yararlanilarak yangin ¢ikis noktalari mescere verilerinin {izerinde olacak
sekilde Cografi Bilgi Sistemleri (ArcGIS 10.8.1) ortaminda haritalandirilmistir (Sekil 15). Yine kayit defterlerinde yer
alan yangin ¢ikis sebeplerinden faydalanilmis ve yanginlar ¢ikis sebeplerine gore siniflandirilmistir. Kayit defterlerinde
birgok yangin sebebi olmakla beraber, yangin sebepleri temelde dogal ve beseri olarak 2 sinifa ayrilmaktadir. Bu sayede
calisma alaninda meydana gelen orman yanginlarinda asli sebebin dogal m1 yoksa beseri mi oldugu goriilmiistiir. Temin
edilen yangilarin 2000’den sonra baslatilmasinin sebebi kargilagtirma yapmak i¢in kullanilan MODIS uydu sistemlerinin
6l¢timlerinin bu yi1ldan sonra baslamasidir. Ayni dénemler arasindaki orman yanginlari ve yiizey sicakligi 6lgiimleri elde
edilmis ve iki parametre arasindaki iligkiler incelenmistir.

Caligma alaninin ortalama yiizey sicakligi dagilist ve egilimleri belirlendikten sonra orman yanginlari ile iligkilerinin
incelenmesi igin 11 6rnek orman yangini segilmistir. Orman yanginlarinin se¢iminde bazi hususlara dikkat edilmistir.
Uzun yillara ait degisimin incelenebilmesi i¢in yanginlar 2022 yilindan se¢ilmistir. Sadece biiyilk Manavgat yangini 2021
yilinda gerceklesmistir. Ayrica yangin sezonu igerisindeki tiim aylarin (haziran, temmuz, agustos, eylill, ekim)
durumunun goriilebilmesi i¢in her ayin en biiyiik 2 orman yangini (en genis alanin yandigy) tercih edilmistir. Yangin ¢ikis
noktalarina ait yiizey sicakliklarina uygulanan Mann-Kendall ve regresyon analizleri, eksik yiizey sicakligi verisinin
bulunmadigi 2003 yilindan yanginin gerceklestigi yildan bir dnceki yila (10 yangin ig¢in 2003-2021/Manavgat yangini
icin 2003-2020) kadar olan dénemi kapsamaktadir. Yanginin gergeklestigi yilda yiizey sicakligi degerleri ortalamalarin
¢ok iistiine ¢iktigindan dolayr tim degerleri etkilemektedir. Bu yiizden ¢alismada yangin senesi degerlendirme dis1
birakilmustir.

Yukarida agiklandigi iizere TERRA ve AQUA uydular ikisi giindiiz, ikisi gece olmak iizere toplamda 4 kez yiizey
sicaklig1 verisi toplamaktadir. Calisma sahasindan giindiizleri saat 11:30 ve 14:30°da veri toplanmaktadir (NASA/Level-
1 and Atmosphere Archive & Distiribution System, 2024) ve bu 6lgiimlerden 14:30 6l¢iimii 6gleden sonra 6l¢iimii olmasi
nedeniyle giiniin en sicak saati olarak degerlendirilmistir. Her bir yangin ¢ikis noktasinda giiniin en sicak saatine (14:30)
ait ortalama yiizey sicaklig1 verisine basit dogrusal regresyon analizi uygulanarak orman yanginlari ile yiizey sicakligi
arasinda bir iliski olup olmadig1 incelenmistir. Denklemde Y bagimli, X ise bagimsiz degiskeni ifade etmektedir (Esitlik
4). Caligmada bagimli degisken yiizey sicakligi, bagimsiz degisken ise zamandir. Basit dogrusal regresyon analizi ile her
bir yangin ¢ikis noktasinda yillar boyunca giiniin en sicak saatinde anlamli bir yiizey sicakligi degisimi olup olmadigi
0,05 anlamlilik seviyesinde sinanmustir. Ayrica tiim 6l¢iim saatlerinde (11:30, 14:30, 22:30, 03:30) ve yangindan dnceki
son 10 giinde yiizey sicakliginda anlamli bir degisim olup olmadig1 Mann-Kendall egilim analizi ile test edilmistir.

Yzﬁo +ﬁ1X1+£ (4)
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4. Bulgular

Caligmada oncelikle Antalya ilinde ortalama yiizey sicakliklarmin dagiligi ve egilimi anlatilacak daha sonra belirlenen
ornek orman yanginlari iizerinden yiizey sicakligi ve orman yanginlart iligkisi incelenecektir. Gerekli yerlerde literatiirden
de faydalanilacaktir.

4.1. Ortalama Yuzey Sicakliklari ve Egilimleri

Antalya ili i¢in orman yangini sezonu olan haziran ile ekim aylar arasinda giiniin farkli saatlerine gére yiizey sicaklig
analizleri incelendiginde, yiizey sicakligin etkileyen en dnemli faktorlerin basinda yiikseltinin geldigi goriilmiistiir (Sekil
3). Bat1 Toroslar1 meydana getiren daglik sahalarda yiikselti arttik¢a sicakliklarin diistiigli goriilmektedir. Yiikseltiye bagl
olarak sicakliklarin diismesi beklenen bir durumdur (Erol, 2014). Bunun yani sira denizellik-karasallik etkisinin de yiizey
sicakligi lizerinde etkisinin oldugu goriilmektedir. Aksu Ovasi ve Antalya sehir merkezi gibi diisiik yiikseltiye sahip ve
deniz etkisine acik sahalarda gece ve giindiiz sicaklik farklarinin az oldugu belirlenmistir. Ancak Antalya Tufa Platosu
ve Kestel Polye Sistemini olusturan sahada gece ile giindiiz arasinda sicaklik farkinin bir hayli yiiksek oldugu
gozlemlenmistir. Yiizey sicakligi tizerinde etkisi olan diger bir faktor ise arazi Ortiisiidiir. Antalya genelinde 6zellikle
orman sahalarinin diisiik, sehir alanlari ve tarim arazileri gibi beseri yiizeylerin ise yiiksek sicaklara sahip oldugu
goriilmektedir.

Yangin sezonunun ilk ay1 olan haziranda en diisiik sicakliklar yiikselti etkisiyle, Bey Daglar1, Geyik Daglar1 ve Ak
Daglarda belirlenmistir (Sekil 3). Bu ayda Bey Daglarmin en yiiksek zirvesi olan Kizlar Sivrisi Tepesinde (3070 m)
sicaklar 0 °C’nin altina diigebilmektedir. Giindiiz saatlerinde Antalya sehir merkezinin kuzey boliimiiniin ve Antalya Tufa
Platosunun en yiiksek sicakliklara sahip sahalar oldugu gériilmektedir. S6z konusu sahalarda sicaklik 42 °C’nin {izerine
ctkmaktadir. Antalya sehir merkezinin kuzey bolimiinde seralarin genis alanlara yayilmasi bu sonucu ortaya
¢ikarmaktadir. Bey Daglar1 ve Ak Daglar arasinda kalan Kestel Polye Sistemi ve Antalya Tufa Platosunda giindiiz ile
gece arasinda ortalama olarak 26 °C’lik bir sicaklik farki olusmaktadir. Ancak deniz etkisine agik olan Aksu Ovasinda
sicaklik farkinin ortalama olarak 22 °C civarinda oldugu goriilmektedir. Bu durumun 6zellikle denizellik-karasallik
etkisinden otiiri oldugu anlagilmaktadir. Ayrica arazi kullaniminin da bu durumun ortaya ¢ikmasinda etkili oldugu,
sicaklik farkinin en yiiksek oldugu sahalarin ¢ogunlukla kuru tarim yapilan sahalar oldugu belirlenmistir. Antalya sehir
merkezi hem giindiizleri hem de geceleri pozitif ylizey 1s1 adas1 (YIA) 6zelligi gostermektedir. YIA giindiizleri seralarin
bulundugu kuzey boélimde meydana gelirken, geceleri ise yogun yerlesimin bulundugu giiney boéliimde meydana
gelmektedir.

Giindiiz =

22:30

Gece arn

ME
Lejant B ST [ [T T[T o) X

il Snirlan LA T S B Y S S A G A wu
-Denizler 1Km ‘ZW
1 sehir Merkezi 0 15 30 60 90 120 s

Sekil 3: Antalya ili haziran ayi ortalama ylizey sicakligi haritasi (2000-2022)
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Temmuz ayinda giindiizleri en diisiik sicakliklar Geyik Daginda, en yiiksek sicakliklar ise Aksu Ovasi, Antalya Tufa
Platosu ve daglar arasinda kalan Kestel Polye Sisteminde belirlenmistir (Sekil 4). Bu sahalarda sicaklik 40-48 °C arasinda
degismektedir. Bazi sahalarda (Dosemealti/Altinkale, Korkuteli/imecik) ise sicakligin 50 °C’ye kadar ¢iktig
goriilmektedir. Geceleri ise en diisiik yiizey sicakliklar1 Bey Daglarinda, en yiiksek yiizey sicakliklar ise sahil seridinde
gozlemlenmektedir. Ayrica temmuz ay1 gecelerinde Antalya sehir merkezi ve Kas ilce merkezinde YIA olusumu
goriilmektedir. Saat 03:30 olgiimlerinde Antalya sehir merkezinin ¢evresinden 2 °C daha sicak olan bir YIA olusumu
goriiliirken, bu YIA i¢inde kendisine gore 2 °C, sehir merkezinin ¢evresine gore ise 4 °C daha sicak olan ikinci bir YIA
olusumu dikkat ¢ekmektedir.
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Sekil 4: Antalya ili temmuz ayi ortalama ylizey sicakligi haritasi (2000-2022)

Agustos aymin giindiiz ve gecelerinde en yiiksek ve en diisiik yiizey sicakliklarina sahip alanlarin, temmuz ayina
benzer sekilde ayni sahalar oldugu goriilmektedir (Sekil 5). Giindiiz saatlerinde en sicak olan sahalarda temmuz ayina
benzer sekilde sicakliklar 40-48 °C arasinda degisirken, yine dar bir sahada (Korkuteli/imecik, Korkuteli/Yalinligedigi,
Korkuteli/Kii¢iikkdy) sicakliklarin 50 °C’ye kadar ¢ikabildigi goriilmektedir. Agustos ayinda 6zellikle Elmali Polyesinde
ortaya ¢ikan sicaklik fark: dikkat cekmekte, bu sahada giindiiz ile gece arasindaki sicaklik farki yer yer 26 °C’ye kadar
¢ikabilmektedir. Geceleri Antalya sehir merkezinde YIA olusumu goriilmekte ve sicaklik 26 °C’nin {lizerine ¢ikmaktadir.
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Sekil 5: Antalya ili agustos ayi ortalama yiizey sicakligi haritas! (2000-2022)

Temmuz ve agustos aylarinda zirveye ulasan yiizey sicakliklarinin eyliil ayiyla birlikte diislis siirecine girdigi
goriilmektedir (Sekil 6). Sicakliklar diismekle beraber giindiizleri yine Aksu Ovasi, Antalya Tufa Platosu ve Kestel Polye
Sisteminin en sicak sahalar oldugu goriilmektedir. En sicak sahalarda sicakliklar eylil ayinda 36-44 °C arasinda
degismektedir. Geceleri sehir merkezinden Kas ilce merkezine kadar uzanan kiyr hattinda en yiiksek sicakliklar
belirlenmektedir. Bu sahada sicakliklar 24 °C’ye ulagmaktadir. Buna ek olarak Manavgat, Serik ve Alanya ilge
merkezlerinde YIA olusumu goriilmektedir. En disiik sicakliklar ise yine Bey Daglarinda belirlenmekte ve zirvede
sicakliklarin -4 °C’ye kadar distiigii goriilmektedir.
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Sekil 6: Antalya ili eyliil ayi ortalama ylizey sicakligi haritast (2000-2022)
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Ekim ayinda tiim yangin sezonu boyunca en diisiik sicakliklar belirlenmektedir (Sekil 7). Antalya’nin en sicak sahalarinda
giindiizleri sicakliklar diger aylarda 50 °C’ye kadar ¢ikabilirken, ekimde bu sahalarda sicakliklarin giiniin en sicak
saatinde 28-34 °C arasinda degistigi goriilmektedir. Geceleri yine Antalya sehir merkezi, Alanya ve Manavgat ilge
merkezlerinde YIA olusumu goriilmektedir. Geceleri Bey Daglar1 yine en diisiik sicakliklara sahip saha iken, bu sefer
Geyik Daglar1 da ona eslik etmekte ve sicaklik -4 °C’ye kadar diismektedir. Karasalligin ve arazi ortiisiiniin de etkisiyle
Kestel Polye Sistemini meydana getiren depresyonlarda gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkinin bazi sahalarda 28
°C’ye kadar ¢iktig1 belirlenmistir.
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Sekil 7: Antalya ili ekim ayi ortalama ylizey sicakligi haritasi (2000-2022)

Antalya’nin yangin sezonunu olusturan haziran-ekim aylarinin ortalamasina bakildiginda; giindiizleri sicakliklarin 14
ila 44 °C arasinda degistigi, Antalya Tufa Platosu ve Ak Daglar ile Bey Daglar1 arasinda yer alan Kestel Polye Sisteminin
en yiiksek yiizey sicakligina sahip sahalar oldugu goriillmektedir (Sekil 8). Geyik Daglarinda ise en diisiikk sicakliklar
belirlenmistir. Geceleri ise sicakliklarin -2 ila 26 °C arasinda degistigi, Bey Daglarinin en diisiik sicakliga sahip saha
oldugu, kiy1 seridinde yer alan ilge merkezlerinin ise en sicak sahalar oldugu ve pozitif YIA olusumu meydana geldigi
goriilmektedir. Antalya sehir merkezinde hem giindiiz hem de geceleri YIA olusmaktadir. YIA giindiizleri seralarin
bulundugu kuzey boélimde meydana gelirken, geceleri ise yerlesmelerin yogunlukta oldugu giiney boliimde meydana
gelmektedir. Antalya ilinin bat1 béliimiinde birgok dag sirasinin olmasi ve bu dag siralar1 arasinda yer alan depresyon
sahalarindan 6tiirii sicakliklarin kisa mesafelerde degistigi de gbze ¢arpmaktadir.
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Sekil 8: Antalya ili bes aylik ortalama yiizey sicakligi haritasi (2000-2022)

Caligma alanindaki yiizey sicakligi egilimleri incelendiginde; haziran ayinin giindiizlerinde il genelinde anlamli sicaklik
azaliglarinin oldugu goriilmektedir (Sekil 9). Geyik Daglari, Ak Daglar, Kestel Polye Sistemi ve Elmali Polyesinde ise
anlamli bir degisim s6z konusu degildir. Haziran aymin gecelerinde ise anlamli sicaklik degisimlerinin ¢ok dar bir sahada
sikistig1 goriilmektedir. Kiy1 hattinda ve kiyiya yakin olan Serik, Kumluca, Alanya ve Manavgat gibi ilge merkezleri ve
gevrelerinde sicaklik artislart gorillmektedir. Mann-Kendall egilim testine gore 6zellikle Antalya sehir merkezinin kuzey
bolimii ile Antalya Tufa Platosunun giiney kesiminde siddetli anlamli sicaklik artiglarinin s6z konusu oldugu
belirlenmistir. Gece saatlerinde goriilen sicaklik azalig egilimleri ise ilin dogu boliimiinde, giindiiz saatlerine kiyasla
oldukca dar bir alanda karsimiza c¢ikmaktadir. Ayrica giindiizleri p<0,01 diizeyinde olan yiizey sicakligi azalis
egilimlerinin, geceleri ancak p<0,05 diizeyinde oldugu goriilmektedir.
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Sekil 9: Antalya ili haziran ayi ylizey sicakligi Mann-Kendall egilim haritasi (2000-2022)
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Haziran aymin aksine temmuz aymin giindiizlerinde anlamli sicaklik egilimleri genis bir alan kaplamamaktadir (Sekil
10). Kas ilgesinin bati kesiminde ve ilin kuzeydogusundaki daglik bolgelerde anlamli sicaklik azalislar1 goriilmektedir.
Sicaklik artiglart ise Serik ve Manavgat arasinda yer alan tarim arazileri ile seralarin bulundugu sahada ve Alanya ilce
merkezinde kargimiza ¢ikmaktadir. Geceleri ise sicakliklarda artis egilimi goriilmekte, bu egilimler Antalya Tufa Platosu,
Kestel Polye Sistemi, Elmal1 Polyesi, Antalya sehir merkezi, ilin kiy1 hatt1 ve kiyida bulunan ilge merkezlerinde kendini
gostermektedir. Hali hazirda en sicak sahalar olarak belirlenen bu yerlerin giderek daha sicak bir hale geldigi
goriilmektedir. Antalya ilinde gece 6l¢iimlerine gore anlamli bir sicaklik azaligt olmadig1 da belirlenmistir.
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Sekil 10: Antalya ili temmuz ayi ylizey sicakligi Mann-Kendall egilim haritasi (2000-2022)

Agustos ayina gelindiginde giindiizleri yine ilin kuzey ve kuzeydogusundaki daglik sahalarda ve Elmali Polyesinde
sicakliklarda bir azalis egilimi goriilmektedir (Sekil 11). Giindiizleri olduk¢a dar bir sahada karsimiza ¢ikan sicaklik
artislarinin en belirgini Kumluca/Besik¢i koylindedir. Normalde ormanlik bir saha olan alan, 2016 yilinda orman
yanginlarina maruz kalmistir. Sicakliklardaki artig egiliminin sahanin giplak kalmasindan kaynaklandigi diistinilmiistiir.
Gece saatlerinde ve 6zellikle saat 22:30°da sicakliklarda bir artig egiliminin oldugu belirlenmistir. Sicaklik artislarinin
Geyik Daglari, Akgali Daglar1 ve Bey Daglari gibi daglik sahalarda, Antalya sehir merkezi ve kiyidaki ilge merkezlerinde
ve Antalya Tufa Platosunun giiney bolimiinde oldugu anlagilmaktadir. Saat 03:30°da ise anlamli sicaklik artiglart Antalya
sehir merkezinde, Antalya Tufa Platosunun giiney boliimiinde ve Kas ilgesinin batisinda kendini gostermektedir.
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Sekil 11: Antalya ili agustos ayi yiizey sicakligi Mann-Kendall egilim haritasi (2000-2022)

Eyliil ayimin giindiizlerinde de temmuz ve agustos aylarina benzer sekilde yiizey sicakligindaki anlamli egilimler genis
bir alan kaplamamaktadir (Sekil 12). Giindiizleri Elmali Polyesinde sicakliklarda azalis egilimi belirlenirken,
sicakliklardaki artislar1 ise Aksu, Manavgat ve Kopriicay gibi akarsulara paralel bir sekilde kendini gdstermektedir.
Akarsular boyunca yogun bir sekilde tarim ve seracilik faaliyetlerinin yiriitiillmesi bu sonucun ¢ikmasinda etkili
olmaktadir. Eyliil aymin gecelerinde ise higbir ayda olmadigi kadar genis bir alanda yiizey sicakligi artis egilimi
goriilmektedir. Ozellikle saat 22:30°da Antalya’nin biiyiik béliimiinde p<0,01 diizeyinde sicaklik artiglarmin oldugu
belirlenmistir. Saat 03:30’da da diger aylara kiyasla olduk¢a genis bir sahada sicaklik artig egilimlerinin oldugu
goriilmektedir. Ancak bu artis egilimleri 22:30 dl¢limlerine gore hem daha dar bir sahada goriilmekte hem de anlamlilik

seviyesinin yer yer daha diisiik oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 12: Antalya ili eyliil ayi ylizey sicakligi Mann-Kendall egilim haritasi (2000-2022)
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Ekim aymin giindiizlerinde Elmali Polyesi ve Kas il¢esinde oldukga kisith bir alandaki azalis egilimleri disinda yiizey
sicakliklarinda azalis egilimi goriilmemektedir (Sekil 13). Manavgat ilgesi ve bazi ilge merkezlerinde (Alanya, Demre,
Finike, Kemer, Kumluca, Manavgat) ise sicakliklarda artis egiliminin oldugu goriilmiistiir. Geceleri ise agustos ve eyliil
aylarindakine benzer sekilde sicakliklardaki artis egilimleri saat 22:30°da daha genis bir alana yayilmis durumdadir. il
genelinde sicakliklardaki artislar p<0,05 diizeyinde kalirken, Dim Baraji ve Dégemealt1 sehir merkezinde artiglarin p<0,01

diizeyine eristigi gdzlemlenmistir.
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Sekil 13: Antalya ili ekim ayi ylizey sicakligi Mann-Kendall egilim haritas! (2000-2022)

Haziran-ekim arasindaki 5 aya ait ylizey sicakliklarinin egilimlerine bakildiginda; giindiizleri anlamli egilimlerin ¢ok
genis alan kaplamadig1 goriilmektedir (Sekil 14). ilin batisindaki Kas ilgesi ile dogusunda yer alan Gazipasa ilgelerinde
sicakliklarda azalis egilimi oldugu belirlenmistir. Sicakliklardaki artiglar ise temmuz ayinda da bahsi gegen, Serik ve
Manavgat arasinda yer alan tarim arazileri ve seralarin bulundugu sahada karsimiza ¢ikmaktadir. Bunun disinda ise
Alanya ilge merkezi ve Finike ile Kumluca arasindaki sahada da sicakliklarda artig egilimi s6z konusudur. Geceleri ise
tiim aylarda oldugu gibi daha genis bir alana yayilmis sicaklik artiglarinin oldugu goriilmektedir. Ozellikle saat 22:30°da
ilin neredeyse tamaminda p<0,01 diizeyinde sicaklik artislarinin oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 14: Antalya ili bes aylik ylizey sicakligi Mann-Kendall egilim haritasi (2000-2022)
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4.2. Orman Yanginlari ile Yiizey Sicakhg iliskisi

Orman yangini ile yiizey sicakligi iligkisini incelemek iizere secilen orman yanginlari ¢alisma sahasinin farkli ortamlarini
yansitmaktadir. Yanginlarin 5°i Antalya’nin dogu kesiminde, 5’1 ise bat1 kesiminde yer almaktadir (Sekil 15). 1 yangin
ise sehir merkezinin dogusunda kalan kiiclik ormanlik sahada meydana gelmistir. Bu sayede orman yangin1 ve yiizey
sicakligi iligkisini farkli ortamlarda ve farkli aylarda test edebilme olanagi bulunmustur. Orman yanginlarin 6’s1
(Kas/Gelemis, Gazipasa/Muzkent, Muratpasa/Giizeloba, Kas/Gombe, Alanya/Beldibi, Manavgat/Giizelyal1) saf kizilgam
ormanlarinda, 2’si (Akseki/Kuyucak, Kumluca/Besikg¢i) karisik kizilgam ormanlarinda, 3 yangin ise (Gazipasa/Beyobasi,
Kag/Ova, Kag/Bezirgan) farkli mescerelerin (Badem, Okaliptus, Pirnal megesi) bulundugu sahalarda meydana gelmistir.
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Sekil 15: Yiizey sicakhigi iliskisinin incelendigi 11 orman yanginin dagilisi

Birinci orman yangini 21.06.2022°de Antalya/Kas/Gelemis’te meydana gelmis ve bir giinden kisa siirede sondiiriilen
yanginda 9 ha orman arazisi yanmistir. Ikinci yangin 01.06.2022 tarihinde Antalya/Gazipasa/Muzkent’te meydana gelmis
ve 3,09 ha alan yanmistir. Ugiincii yangin Antalya/Muratpasa/Guzeloba da, 24.07.2022 tarihinde gergeklesmistir. Iki giin
stiren yangin sonucunda 8,29 ha orman arazisi tahrip olmustur. Dérdiincii yangin olan Antalya/Gazipasa/Beyobasi yangini
ise yine 24.07.2022 tarihinde meydana gelmis ve ayn1 giin iginde sondiiriilmiistiir. Bu yanginda toplam 1,76 ha orman
arazisi yanmistir. Besinci yangin Antalya/Akseki/Kuyucak’ta, 31.08.2022 tarihinde meydana gelmis ve 6 giin siiren
yanginda 5,32 ha orman yanmustir. Altinct yangin 30.08.2022 tarihinde Antalya/Kas/Gombe’de ¢ikmistir. Bir giinden
daha kisa siirede sondiiriilen yanginda 1,94 ha alan yanmustir. Yedinci yangin Antalya/Kag/Ova’da, 21.09.2022 tarihinde
meydana gelmis ve 13 giin siiren bu yanginda 66,79 ha orman alam1 yanmistir. Sekizinci yangin 08.09.2022 tarihinde
Antalya/Alanya/Beldibin’de gergeklesmistir. 4 glinden daha uzun siiren yanginda 6,05 ha orman arazisi yanmistir.
Dokuzuncu orman yangini Antalya/Kas/Bezirgan’da, 02.10.2022 tarihinde meydana gelmis ve 1 giin siiren yanginda 26
ha orman yanmistir. Onuncu yangimn 10.10.2022 tarihinde Antalya/Kumluca/Besik¢i’de ¢ikmustir. 4 giin siiren yangin
sonucunda 5,87 ha orman alani yanmistir. On birinci yangin olan Antalya/Manavgat/Giizelyali yangini 29.07.2021
tarihinde baglamis ve 03.09.2021 tarihine kadar kontrol altina alinamamigtir. Antalya ve Tiirkiye tarihine gecen bu
yanginda toplam 26.903,2 ha orman arazisi tahrip olmustur.

Her yangin ¢ikis noktasina ait 3 farkli grafik hazirlanmistir. 1. grafik her yilin 6, 7, 8, 9 ve 10’uncu aylarinin saat
11:30, 14:30, 22:30 ve 03:30 saatlerine ait ortalama ylizey sicakhigini ifade etmekte ve 2003-2021 yillar1 arasindaki
degisimini gostermektedir (Sekil 16) (Sekil 17) (Sekil 18) (Sekil 19) (Sekil 20) (Sekil 21) (Sekil 22) (Sekil 23) (Sekil 24)
(Sekil 25) (Sekil 26). 2. grafikte ise yanginin ¢iktig1 aya ve giiniin en sicak saati olarak belirlenen 14:30 6l¢iimiine ait
ortalama yiizey sicakligi verileri ve 2003-2021 yillar1 arasindaki degisim goriilmektedir. 3. ve son grafikte ise test edilen
orman yangininda, yangindan dnceki son 10 giiniin her giiniine ait ortalama yiizey sicaklig1 ve s6z konusu son 10 giindeki
degisim goriilmektedir. Uydu bulutlu giinlerde veri toplayamadigi igin verisi bulunmayan giinler “Bulutlu Giin” olarak
belirtilmistir.

11 orman yangini ¢ikis noktasinda 2003-2021 yillar1 arasindaki ve giiniin en sicak saatindeki (14:30) yiizey sicakliklari
i¢in uygulanan regresyon analizleri incelendiginde, 2022 yili haziran, temmuz, eyliil ve ekiminde meydana gelen
yanginlarda anlaml bir yiizey sicakligi degisimi olmadigi goriilmistiir (Tablo 1) (Sekil 16) (Sekil 17) (Sekil 19) (Sekil
22) (Sekil 23) (Sekil 24) (Sekil 25) (Sekil 26).
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Yangin ¢ikis noktalarinin yalnizca 2’sinde anlamli sicaklik degisimlerinin oldugu goriilmektedir. Bunlar 2022
Agustos’unda meydana gelen Akseki/Kuyucak ve 2021 Temmuz’unda meydana gelen Manavgat/Giizelyali orman
yanginlaridir (Tablo 1) (Sekil 20) (Sekil 26). S6z konusu 2 yangin sahasinda, sicaklik degisimindeki anlamliligin yoniinii
tespit etmek icin ise Mann-Kendall egilim analizi uygulanmustir. 5,32 ha orman arazinin yandigi Akseki/Kuyucak yangini
ile 26.903,2 ha orman arazisinin yanarak Antalya ve Tiirkiye tarihine rekor olarak gecen Manavgat/Giizelyali
yanginlarinin 2’sinde de sicakliklardaki egilimin azalig yoniinde oldugu tespit edilmistir. Tim orman yangini ¢ikis
noktalarinin yalnizca 1’inde, 2022 Ekim’inde meydana gelen ve 5,87 ha alanin yandigi Kumluca/Besik¢i yangininda
ylizey sicakliklarinda anlamli bir artis oldugu belirlenmistir (Sekil 25). Ancak Kumluca/Besik¢i yangin ¢ikis noktasindaki
artis egiliminin giiniin en sicak dlglim zamani olan 14:30°da degil saat 11:30’da oldugu belirlenmistir. Boylelikle giiniin
en sicak zamaninda, se¢ilen hi¢bir orman yangini ¢ikis noktasinda anlamli bir sicaklik artiginin olmadigi gérilmistiir.

Tablo 1: Yangin ¢ikig noktalarina ait yiizey sicakliklarina uygulanan regresyon analizi sonuglari

Yangin Noktasi 1-Kas-Gelemis 2-Gazipasa-Muzkent 3-Muratpasa-Giizeloba | 4-Gazipasa-Beyobasi
R? 0.027440081 0.171009034 0.003943608 0.11401787
F Degeri 0.479642806 3.506857969 0.06730677 2.187745917
P Degeri 0.497936416 0.078417967 0.798414866 0.157404085
T (By) -1.44391302 -0.533999575 3.854522849 -0.676085402
T (Bo) 0.960076704 0.448593867 12.61211183 0.540346198
P Degeri (B1) 0.083470212 0.300127892 0.99936443 0.254040333
P Degeri (Bo) 0.824763103 0.670305022 1 0.702016387
HT | Beilim Yok | Eslimvok|  Egilimvok|
Yangin Noktasi 5-Akseki-Kuyucak | 6-Kas-Gombe 7-Kas-Ova 8-Alanya-Beldibi

R? 0.389042459 0.006751426 0.016106038 0.004981483
F Degeri 10.82517419 0.115554402 0.278284708 0.085109188
P Degeri 0.004320873 0.738070917 0.604645085 0.774019395
T (By) -0.303936287 -2.941756707 -1.895637664 3.427770807
T (Bo) 0.278382599 1.329863447 1.065760645 -8.323308237
P Degeri (B1) 0.382432546 0.004558882 0.037570012 0.998395529
P Degeri (Bo) 0.607961807 0.899434072 0.849282454 1.05971E-07
HT

Yangin Noktasi 9-Kas-Bezirgan 10-Kumluca-Besikgi 11-Manavgat-Giizelyah

R? 0.015074316 0.189728634 0.223781389

F Degeri 0.260185487 3.980625409 4.612749769

P Degeri 0.61655142 0.062310255 0.046445439

T (B1) 1.960462166 0.501215329 -0.465607591

T (Bo) -3.218353939 -0.595047741 0.418774314

P Degeri (B1) 0.96672995 0.688676211 0.323702931

P Degeri (Bo) 0.002522147 0.279824855 0.659687856

HT

*P degeri 0,05 anlamlilik seviyesinde sinanmigstir.

Tablo 1 incelendiginde; basit dogrusal regresyon analizinde, B1 regresyon katsayisini, Bo regresyon sabitini ve R? ise
regresyonu belirleme katsayisini ifade etmektedir. Degisen yillara gore yiizey sicakliginda anlamli bir degisimin olup
olmadigini gérmek i¢in yapilan testler B; regresyon katsayisi tizerinden yapilmis ve P degerleri elde edilmistir. Sonuglar
0,05 anlamlilik seviyesinde test edilmis ve yiizey sicakliklarinda anlamli bir egilim olup olmadig: belirlenmistir. Yukarida
bahsedildigi iizere orman yangini ¢ikis noktalarindan yalnizca ikisinde (Akseki/Kuyucak, Manavgat/Giizelyali) bir
egilimin oldugu belirlenmistir. Ancak egilimin yoniiniin belirlenmesi igin yapilan Mann-Kendall egilim testi sonucunda
her iki yangin ¢ikis noktasindaki yiizey sicakliklarinin diisiis egilimi gosterdigi belirlenmistir. Sonugta test edilen 11
orman yangini ¢ikis noktasinin hi¢birinde anlamli bir sicaklik artig egiliminin olmadig1 belirlenmistir.
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Sekil 18: Muratpasa-Glizeloba yangin ¢ikis noktasinda yiizey sicakliginin uzun yillar ve son 10 glindeki degisimi
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Sekil 22: Kas-Ova yangin ¢ikis noktasinda ylizey sicakliginin uzun yillar ve son 10 giindeki degisimi
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Sekil 24: Kas-Bezirgan yangin ¢ikis noktasinda yiizey sicakliginin uzun yillar ve son 10 giindeki degisimi
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Sekil 25: Kumluca-Besikgi yangin ¢ikis noktasinda yiizey sicakliginin uzun yillar ve son 10 giindeki degisimi
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Sekil 26: Manavgat-Giizelyall yangin ¢ikig noktasinda ylizey sicakliginin uzun yillar ve son 10 giindeki degisimi
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Secilen orman yangini ¢ikis noktalarinda son 10 giindeki durumda incelenmis; 1 Haziran 2022°’de meydana gelen
Gazipasa/Muzkent yangini veri eksikliginden dolay1 degerlendirme dist birakilmigtir. Yiizey sicakligi verilerinin Antalya
icin yangin sezonu olan haziran-ekim aylar1 arasina ait olmasi bu duruma neden olmustur. Geriye kalan 10 yangina
bakildiginda ise son 10 giinde yalnizca 2 orman yangin ¢ikis noktasinda anlamli yiizey sicakligr degisimlerinin oldugu
gorilmiistiir (Sekil 24) (Sekil 25). Saat 11:30°da uzun yillara ait sicaklik degerlerinde anlamli artig egilimlerinin
goriildiigii Kumluca/Besik¢i orman yangininda, yangindan 6nceki son 10 giinde yiizey sicakliklarinda anlamli bir azalig
egilimi oldugu belirlenmistir (Sekil 25). Yangindan 6nceki son 10 giinde sicakliklarda istatistiksel olarak anlamli bir
artisin goriildiigii tek yangin ¢ikis noktast ise, ekim ayinda meydana gelen ve 26 ha orman arazisinin yandigi Kas/Bezirgan
yangini olmustur (Sekil 24).

Yangin ¢ikis noktalarinda yangininin meydana geldigi ay disinda ve diger 6l¢iim saatlerinde (11:30, 14:30, 22:30 ve
03:30) yiizey sicakliklarinda anlamli bir degisim olup olmadigi incelendiginde; Alanya/Beldibi, Kag/Bezirgan ve
Manavgat/Giizelyali orman yanginlari disindaki tiim yangin ¢ikis noktalar1 ve 6zellikle gece saatlerinde anlamli sicaklik
artiglarinin oldugu goriilmiistiir (Sekil 16) (Sekil 17) (Sekil 18) (Sekil 19) (Sekil 20) (Sekil 21) (Sekil 22) (Sekil 25).
Yangin ¢ikis noktalarinda goriilen anlamli sicaklik artiglarinin ¢ogunlukla temmuz, agustos ve eyliil aylarinda oldugu da
belirlenmistir.

5. Tartigsma ve Sonug

Antalya ilini ele alan bu ¢alismada; 2000-2022 yillar1 arasina ait MODIS (AQUA ve TERRA) uydu goriintiilerinden
yararlanilarak yangin sezonu i¢inde olan aylarin (haziran, temmuz, agustos, eyliil, ekim) ortalama yiizey sicaklig1 dagilist
belirlenmis ayrica sicakliklardaki egilimler Mann-Kendall egilim analizi ile tespit edilmistir. Daha sonra ise Antalya
OBM’den temin edilen orman yangini ¢ikig verileri ile yiizey sicakliklari arasindaki iligkiler 6rnek orman yanginlari
iizerinden incelenmistir. Orman yangini ve yiizey sicakligi arasindaki iligkilerin incelenebilmesi i¢in 2003-2021 yillar
arasinda giiniin en sicak saatindeki (14:30) sicakliklara regresyon analizi uygulanmis ve yillara gore sicakliklarda anlaml
bir degisim olup olmadig1 belirlenmistir. Daha sonra Mann-Kendall egilim analizi ile var olan anlamli degisimlerin yonii
(artis ya da azalig) belirlenmistir. Ayrica drnek olarak secilen orman yanginlarinda, yangindan dnceki son 10 giindeki
sicaklik degisimleri incelenmistir. Son olarak diger tiim Olglim saatlerindeki (11:30, 14:30, 22:30, 03:30) sicaklik
degisimleri tespit edilmistir.

Guangmeng ve Mei (2004) tarafindan yapilan ¢alismada Cin ve Avrupa’da meydana gelmis 6rnek yangilar secilmis
ve bu yanginlardan 6nceki son 5 giinde yiizey sicakliklarinda anlamli bir degisim olup olmadigi incelenmistir. Cin’de
meydana gelen orman yanginlarinda son 3 giin, Avrupa’daki yanginlarda ise son 4 giin sicakliklarda artig egiliminin
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢calismada ise son 10 glindeki degisimler incelenmis ancak 1 yangin diginda (Kas/Bezirgan)
anlaml bir sicaklik artiginin olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica 1 orman yangininda (Kumluca/Besikgi) ise anlamli sicaklik
azalisinin oldugu belirlenmistir.

Manzo-Delgado vd. (2004) tarafindan Meksika’y1r konu alan caligmada, El Nino devresinde yiizey sicakligi
degerlerinin oldukea yiikseldigi ve orman yanginlarinin gogunun bu dénemde meydana geldigi belirlenmistir. Sonugta El
Nino’nun yiizey sicakligi, ylizey sicakliginin ise orman yanglar iizerinde dogrudan etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu
¢alismada ise ozellikle temmuz ve agustos aylarinda yiizey sicakliklarinin diger aylara kiyasla ¢ok daha yiiksek oldugu
goriilmiis ancak yiiksek yiizey sicakligi degerlerinin orman yanginlari {izerinde dogrudan bir etkisi belirlenememistir. En
sicak olarak tespit edilen sahalarin genellikle tarim arazisi ve yerlesme sahalar1 gibi yapay yiizeyler oldugu goriilmiistir.

Maffei vd. (2018) tarafindan talya’nin Campania bolgesini konu alan ¢aligmada; 2003 ile 2017 yillar1 arasindaki
orman yanginlari ile AQUA-MODIS’den temin edilen yiizey sicakligi verileri kullanilmistir. Caligma sonucunda pozitif
ylizey sicakligi anomalilerinin orman yanginlarinin siiresi ve biiyiikliigii izerinde 6nemli etkilerinin oldugu belirlenmistir.
Bu c¢alismada ise Antalya ilinde yer yer sicaklik artig egilimlerinin oldugu goriilmiis ancak 6rnek orman yanginlarinda,
2003 ile 2021 yillar1 arasinda giiniin en sicak saatinde anlamli bir sicaklik artiginin olmadigt belirlenmistir.

Besli ve Tenekeci (2020) tarafindan yapilan ¢aligma Kanada’da meydana gelen orman yanginlarini tahmin etmek igin
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi, yiizey sicaklig1 ve termal anomali verileri kullanilmistir. Sonugta bu
parametreler ile orman yanginlarinin dogru bir sekilde tahmin edilebilecegi ortaya konulmustur. Calisma sahasi olan
Antalya ilinde giiniin en sicak saatindeki ve son 10 giinlerdeki ylizey sicakligi degisimi incelenmis ancak yiizey
sicakliklart ile orman yanginlar1 arasinda dogrudan bir iliski olmadigi iligskinin sadece dolayli olabilecegi belirlenmistir.

Cihan vd. (2022) tarafindan Izmir’in Menderes ilgesinde gergeklesen bir orman yanginim konu alan ¢alisma ile Mesut
(2022) tarafindan Antalya ve Mugla’da meydana gelen orman yanginlarini konu alan galismada; orman yangilarindan
sonra yiizey sicakliklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Caligma alaninda yer alan Kumluca/Besik¢i’de 2016 da
meydana gelen orman yanginlarindan sonra normalde ormanlik olan saha ¢iplak kalmistir ve bu sahada 6zellikle agustos
aymda anlamli sicaklik artis egilimlerinin oldugu belirlenmistir.

Stoyanova vd. (2022) tarafindan Bulgaristan’daki orman yanginlari ile ylizey sicakliklarinin karsilagtirildig:
calismada, yangin sezonu boyunca meydana gelen tiim orman yanginlarinin pozitif yilizey sicakligi anomalilerinin oldugu
giinlere rastladigi belirlenmistir. Antalya’da segilen 6rnek yanginlarin bazilarinda giinler arasinda sicakliklarda artiglar
olmak beraber bu artiglar anlamlilik kazanmamaktadir. Hatta bazi yanginlardan (Kumluca/Besik¢i) 6nce sicakliklarda
azalma egilimi oldugu goriilmektedir.
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Antalya’da 2000-2022 yillar1 arasinda toplam 5076 orman yangiminin meydana geldigi ve bunlarin %87’sinin insan
kaynakl1 oldugu goriilmiistiir (Senlik, 2024). Orman yanginlar1 ve yilizey sicakligi iliskisinin incelenmesi igin segilen
yanginlarin tamaminin da insan kaynakli oldugu belirlenmistir. Giinlin en sicak zamaninda yangin ¢ikis noktalarinin
higbirinde yiizey sicakliklarinda anlamli bir artig egiliminin olmadig1 goriilmiistiir. Antalya’da yilizey sicakliklariin en
yiiksek oldugu sahalara bakildiginda Aksu Ovasi, Kestel Polye Sistemi ve Antalya Tufa Platosu gibi tarim arazisi olarak
kullanilan sahalar oldugu goriilmektedir. Bunun disinda ise Antalya sehir merkezi gibi sehirsel yerlesimlerde en yiiksek
sicakliklar goriilmiistiir. Sicakliklardaki artis egilimlerinin ise genellikle gece saatlerinde oldugu goriilmiis ve bu
degisimler secilen orman yanginlarina da yansimistir. Geceleri bu sahalarin 1sinmasi zemindeki yanici maddelerin nem
oranmin diigiirerek ¢ikacak yanginlara bir zemin hazirlayabilecegi disiiniilmektedir. Lakin burada yiizey sicakliginin
orman yanginlari lizerinde ancak dolayli olarak bir etkisinin olabilecegi anlasilmaktadir. Calisma sahasinin niifusu
1950°den (28.000) 2022 (2.688.004) yilina kadar 96 kat artmustir (Senlik, 2024). Ayrica Antalya ili 2022 yili itibariyle
yilda yaklasik 13 milyon turisti misafir etmekte ve bu turistlerin yaklasik %78’1 yangin sezonu igerisinde ¢alisma sahasina
gelmektedir. Ornek olarak segilen yanginlarin tamamiin da insan kaynakli olmasi, Antalya ilinde yangina sebep olan
birincil faktoriin “insan” oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle yiiksek niifuslu ve turizm bdlgesi olan sahalar ile yanma
potansiyeli yiiksek olan kizilcam ormanlarinin kesismesi bu durumu kaginilmaz hale getirmektedir. Yukarida da
bahsedildigi iizere ylizey sicakligi bu noktada ancak dolayl etkisi olan ve insan kaynakli yanginlarin ortaya ¢ikmasina
yardimci bir etken olarak goziikmektedir. Antalya gibi her gecen giin niifus ve turist sayis1 hizla artan sehirlerde “Biiyiik
Manavgat Yangini” gibi mega yanginlarin tekrar yasanmamast i¢in hem insan sayisinin kontrol altinda tutulmast hem de
yangin dncesi ve sonrasina dair énlemlerin alinmasi son derece énemlidir. Insan sayisinin orman yanginlarma sebep
olacak diizeyde artmasina engel olabilmek igin, oOzellikle turist sayisinin belirli bir diizeyin altinda tutulmasi
gerekmektedir. Ozellikle yangin sezonu olarak adlandirdigimiz haziran ile ekim aylari arasindaki turist sayismin
azaltilmasi 6nemlidir. Turistlerin %78’inin yaz doneminde Antalya iline geldigi goz oniine alindiginda bu oranin
diistiriilmesi igin turist sayisina kota konulmalidir. Ayrica Antalya’da diizenlenen safari turlarinin kaldirilmasi, ormanlarla
ilgili turistik faaliyetlerin kisitlanmasi ve 6zellikle yangin riskinin yiiksek oldugu bdlgelere girislerin yasaklanmasi son
derece onemlidir. Yeni agilacak turistik sahalarinin kontrol altinda tutulmasi ve yangin riski yiiksek sahalarin turizme
acilmamasi gerekmektedir. Turizme agilmig olan sahalarda ise yangin emniyet yol ve seritleri gibi yanginin yayilim hizim
diistirecek onleyici onlemler ve uyari levhalari gibi koruyucu 6nlemlerin alinmasi yerinde olacaktir.

Avrupa, Amerika ve Asya iilkeleri i¢in yiizey sicakligi ile orman yanginlari arasinda iliski kuran ve yiizey sicakliginin
yanginlar1 dogrudan etkileyebilecegini gdsteren bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Bu ¢aligmada ise Tiirkiye’nin Antalya ili
ornek olarak secilmis ve ayni iliskinin burada kurulup kurulamayacagi arastirilmistir. Ancak Antalya icin yiizey
sicakliginin orman yanginlari {izerinde yalnizca dolayli bir etkisinin olabilecegi anlasilmistir. Bu tiir ¢aligmalarin devam
etmesi ve Tiirkiye’nin baska illerinde veya bdlgelerinde yiizey sicakligi ile orman yangini iligkisinin incelenmesi faydali
olacaktir. Ayrica Antalya’nin yilizey sicakligi dagilisi ve egilimlerinin ilerleyen yillarda da takip altinda tutulmasi ve
sicaklik artiginin oldugu sahalarin belirlenmesi dnemlidir.

Tesekkiir

Bu makale, birinci yazarin "Antalya Ilinde Orman Yanginlarinin Farkli Parametrelerle iliskisi" baglhkli yiiksek lisans

tezinden {iretilmistir.
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