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Karadeniz Bolgesi’nde misir tarlalarinda tohum c¢iiriikliigii
etmenlerine karsi etkili ilaglarin saptanmasi iizerinde
arastirmalar
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SUMMARY

Investigations on the determination of effective chemicals against the
seed rot agents of maize fields in Black Sea Region of Tiirkiyve

The most important agents causing sced rot in corn arc soil-borne Pythium spp.
and sced borne Fusarium moniliforme. This study was carried out to determine the efficient
chemicals against these agents in Tiirkiye.

Experiments were conducted in ficld conditions in the first three years (1989, 1990
and 1991) and the sixth year (1994).The studies were carried out in controlled conditions
(in laboratory and low plastic tunncl) in the fourth year (1992) and in the fifth year (1993).
TTM-8119 corn varicty was uscd as material during all experiments but FR-619, pure line
com variety in the first year. All experiments were conducted in different periods in the
same scason and benomyl, thiram, mancozeb, carbendazim, mancb and captan were used as
chemicals.

Fungus originated from seed and soil were determined before and after seed sowing. Also,
the soil temperatures were determined.

Experiments were designed according to the randomized complete block and
completely randomized design with seven treatments and generally four replications. Each
plot was formed as two sowing line and 50-80 sceds were sown in cach plot. Fungus, /.
maoniliforme, produced on millet seed was also inoculated on one sowing line of plots in the
first three years.

Experiments were conducted in rolled towels and chest filled with soil and
barnyard manure mixtures in the fourth and the fifth years. Some chest were inoculated
F.moniliforme suspensions. F. moniliforme was produced on PDA media in the laboratory
conditions.
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Sceds were sown during April and May in the ficld conditions frequently and in
March in controlled conditions.

Countings, generally, were made 2-3 wecks after the emergence #. moniliforme
was obscrved on the sceds were sown, commonly, whercas Pythium sp., Fusarium sp.,
Penicillium sp. and Alternaria sp. were commonly seen in fields soils.

Soil temperatures were not recorded in the first and sccond years. Soil
temperaturcs during the third year, sixth year (cxcept the last three sowing) and under chest
conditions (fourth and fifth yecars) were average 15.5°C, 13°C and 11°C (9.5-12.5°C),
respectively.

Differences between disease ratio at the control and the other plots were not
important in ficld experiments conducted in the first, the second, the third and the sixth
years. So, it was not concluded if the chemicals were cffective or not under ficld conditions.
Tested chemical showed 45-100% effectiveness according to the results of rolled towel test
in the fourth and fifth years, but benomyl and carbendazim did not give effective control.

All the chemicals were effective, but carbendazim showed 45-85% effectiveness in
the fourth year and 45-100 % cffectiveness in the fifth yecar according to the results of chest
experiments.

Experiments conducted under low temperatures showed that F.moniliforme could
not infect corn seeds.

Field experiments showed that sceds can emerge without becoming infected if they
are sowed in early season including April.

As aresult of the rolled towel and chest tests, contact chemicals gave 45-100%
effectiveness, but systemic chemicals were not effective against the disease.

Although it could not be get as a result from the field experiments, they might be
used as seed chemicals (thiram, captan, maneb ve mancozeb) against having seed rot
problem because of tested chemicals showed 40-100% cffectiveness under controlled
conditions.

Key words: Maizc, sced rot, chemical control

OZET

Misirda tohum clirtikligi ve fide yaniklig1 yapan etmenlerin basinda top-
rak kaynakli Pythium spp. ve tohum kaynakli Fusarium moniliforme gelmektedir.
Bu ¢alisma, Ulkemizde bu funguslara kars: ctkili preparatlan tespit etmek amaciyla
yapilmsgtir.

Ik G¢ yil (1989-1991) ve altinct yil (1994) tarla sartlarinda yiritiilen
denemeler, doérdiincii yil (1992) ve besinci yil (1993} kontrollii kosullarda
laboratuvar ve algak tincllerdcki kasalar i¢inde vapilmistir. Cesit olarak, birinci yil
FR-619 saf hat misir ¢esidi, diger yillarda TTM-8119 musir ¢esidi kullanilmistir.
Biitiin denemeler bir sezonda birden fazla zamanh olarak yapilmistir. {lag olarak
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benomyl, thiram, mancozeb, carbendazim, mancb ve captan ctkili maddeli ilaglar
kullanilmastir.

Denemeler sirasinda tohumda,ekimden 6nce ve sonra ayrica ckim yapilan
topraklarda funguslar tespit cdilmis, toprak sicakliklar: da kaydedilmistir.

Denemeler tesadiif bloklan ve parselleri deneme descnine gore yedi
karakterli, 3-5 tekerrlirli olarak yiiritiimiistir. Tarla denemelerinde her parscl iki
siradan olusmus vc her parscle toplam olarak 50-80 adet tohum ckilmistir. [lk tig
yil  parseldeki smralarin  biri  Gizerine dar1  tohumlar {izerinde yetistirilen
F.moniliforme de verilmistir. Dordiincii ve besinei yil denemeleri, hayvan gtibreli
toprak ve tarla topragi kullanilarak rulo havlular ve kasalarda yapilmistir. Bu
denemelerde bazi kasalara laboratuvarda PDA ortaminda yetistirilen F.moniliforme
slispansiyonundan verilmistir.

Tarla denemelerinde ckimler agirlikli olarak nisan ve mayis aylarinda,
kontrollii kosullarda yapilan denemeler ise mart ayinda yapilmistir. Sayimlar
genellikle ¢ikiglardan iki-lic hafta sonra yapilmistir.

Ekilen tohumlar Gzerinde F.moniliforme’yce rastlamilmistir. Tarla toprakla-
rinda is¢ Pythium sp., Fusarium sp., Pencillium sp., Alternaria sp. tespit edilmistir.

Birinci ve ikinci y1l toprak sicakliklar 6letilememistir. Ugiincii yil her (g
ckimde de toprak sicakliklari ortalama 15°C; altinci yil 13°C ve daha yiiksek
olmustur. Kasa denemelerinde isc 11°C (9.5-12.5°C) civarindadir.

Birinci, ikinci, {iglincti ve altinct yil yapilan tarla denemelerinde ilaglilarla
kontrol parsclleri arsinda hastalik orami bakimindan istenilen farklar ortaya
cikmamistir. Dolayisiyla ilaglann tarladaki ctkinligi hakkinda bir fikir clde
cdilememistir. Dordiineli ve besinci yil rulolardan benomyl ve carbendazim ctkils
maddecler hari¢ %45-100 arasinda ctki clde edilmistir.

Dordlincii yil kasalardan carbendazim hari¢ %45-85 etki saglanirken
besinei yil %45-100 arasinda ctki elde edilmistir.

F.moniliforme ilc disiik sicakliklarda yapilan denemelerde bu fungusun
musir tohumlarini hastalandirmadi@1 goriilmiistir.

Tarla sartlarinda vapilan dencemcelerde ilagh parscllerle kontrol parsclleri
arasinda istcnilen farklar ortaya ¢ikmamustir. Bu durum bélgemizde erken ckim
yapilan nisan ayi1 dahil ekim yapildiginda tohumlarin hastalanmadan ¢ikabilecegini
gostermistir.

Rulo ve kasa testlerinde kontak ctkili ilaglar %45-100 ctkili olurken,
sistemik ilaglar ctkisiz olmusglardir.

Denemeye alman ilaglar tarla sartlarinda ctkili olmamasma ragmen,
kontrollii sartlarda yapilan denemelerde %45-100 seviyesinde etkili olmalarindan
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dolay1, tohum ¢iirlikliigiintin devam!li problem oldugu topraklarda kontak ectkili
ilaglar (thiram, captan, maneb ve mancozeb) zorunlu hallerde kullamlabilirler.

Bu hastaliklara kars1 en etkili kiltlirel miicadele yontemi ise misir
tohumlarinin normal zamanda ckilmeleridir. Bu sckilde, tohum ilaglamasina gerck
kalmadan normal bitki ¢ikisi olmaktadir.

Anahtar kelimeler: Misir, tohum ciirikligi, kimyasal miicadele

GiRIS

Misir, sanayi bitkisi, insan ve hayvan besini olarak genis bir kullanim
alanina sahiptir. Arastiricilar verimi arttirmak amaciyla genis 1slah ¢alismalan
yaparak hibrit cesitler clde ctmislerdir. Ulkemizde son yillarda verimi arttirmak
amaciyla yerli ve yabanci orijinli bir cok misir ¢esidi lireticiye ulagtirilmistir. Ekim
alanlarinin genislemesi, c¢esitlerin ¢ogalmas1 yanmda miinavebe sistemine 6zen
gosterilmeyisi, tohum ve toprak kaynakli hastaliklarin  yayilmas: sonucunu
dogurmustur.

Ithal yoluyla gclen veya ozel tohumculuk firmalarinca {iretilen tohumlar
ilaghi olarak satisa sunulmaktadir. Ulkemizde {iretilen tohumlar i¢in denemeye
dayal bir ila¢ tavsiyesi bulunmamaktadir. Bu sebeple bir ¢alisma yapilmasina
ihtiya¢ duyulmustur.

Misirda tohum ¢triikligli ve fide yanikligi yapan ctmenlcrin basinda
toprak kaynakli bir patojen olan Pythium spp. gclmcektedir. Bu ctmen 6zcllikle
disiik sicakliklardaki topraklarda (8-12°C) musir tohumlarina zarar vermektedir,
Toprak sicakhifi 5°C’nin altinda ise fungus gelismesi yavas oldugundan zaran
oncemli degildir (Hoppe, 1951, 1956). Etmenin optimum sicaklikta topraktaki zarar:
is¢ daha cok fiziksel olarak zarar goren tohumlar i¢in s6z konusudur. Hastahk
ncmli olan her tlirlil toprakta daha fazla zarar yapar. Misirda Pythiwm spp. igin
ckimden sonraki 10 glin igindcki sicakliklar énemlidir (Pederson, 1986). Bu
hastalifa kars: geemiste gencllikle captan ve thiram terkipli ilaglar (6zcllikle
ABD’de) kullanilmistir. Ozellikle captan, musirda standart tohum ilaci olarak
kullanila gelmis ve ABD’de hala kullamilmaktadir (Dickson, 1947; Hoppe, 1953;
Spraque, 1955, 1977, 1988; Molot ve ark., 1968; Kommedahl ve Windels,1986;
Cantliffe ve ark., 1975; Shurtleff, 1980; Stankovic,1987). Bélgemizin yagish olusu
toprak kaynakli funguslarin zarar yapmasma uygundur. Bu scbeple bunlarin
tizerinde durulmasi gerekmektedir.

Misirda tohum c¢lrlikliga ve fide yamiklii yapan tohum kaynakli bir
patojen olan Gibberella fujikuroi (cscysiz donemi Fusarium moniliforme) dir.
Fakat Spraquc (1955); Valleu (1920), Voohess (1933) ve Edwards (1935)’a atfen,
bu fungusun misir tohum ve fidelerine zararli oldugunu bildirmektedir. Limber
(1927); Leonion(1932) ve Mckeen(1951)e atfen ve Edgarten ve Kidde(1925);
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Mockers(1956), Kochler(1960); Foley(1962) ve Warke ve Schench(1971) ¢ atfen,
fungusun zayiflik paraziti oldugunu; yine Kulik ve Schoen (1982); Cuddy ve
Wallen (1965), Futrel ve Kilgore(1965) ve Singh ve Singh(1978) ¢ atfen, fungusun
zararli oldugunu bildirmektedirler. Bu sebeple fungusun parazitligi konusunda
celigkiler vardir.

Ancak son yillarda tohum kaynakli F.moniforme lizerinde oncelikli tatl
musirda olmak Gizere daha agirlikli calismalar yapilmistir. Bu ¢alismada 6zellikle
tarla c¢ikisy, fide yliksckligi, gclisme orani, tarlada kalan bitki sayist ve verim ile
hastalik arasinda iligkiler lizerinde durulmus ve yapilan tohum ilaglamalariyla bazi
imit var sonuglar ¢lde cdilmigtir. (Berger ve Wolf, 1974; Kulik ve Schoen,1982;
Naik ve ark.,1982; Li ve Wu, 1986).

Bu etmen tohum c¢tirlikligi, fide yanmkli§i yanmda, ayni zamanda
bodurlagsma ve sararmalara neden olmaktadir (Li, 1986).Dis iilkclerde yapilan
cesitli calismalarda bu patojene karsi organik ilaglarn tek tek veya karigim halinde
kullaniimasi halinde tarla ¢ikis denemelerinde yaklasik olarak %650°ye yakin bir
basar1 saglanmistir. Dickson(1947), fungusun diisiik sicakliklardaki topraklarda
zararli oldugunu belirtmesine ragmen, bagka higbir arastirict bu konuya de8inme-
mistir. Ancak diger Fusarium spp. zararinin 15°C’de basladigr bildirilmektedir.
F.moniliforme’nin zararini hava sartlan ve virtilenslik etkilemektedir.

Misir tohumlarinda giirimelere sebep olan diger patojenler Diplodia
maydis, Nigrospora oryzae, Fusarium culmorum, Penicillium oxalicum, Drechsle-
ra spp.. Rhizopus spp., Gibberella zeae (Fusarium graminearum), Aspergillus
flavus, Cephalasporium maydis, Rhizoctonia zeae dir(Walker, 1950; Spraque,
1950, 1955, 1977, 1988; Brooks, 1953; Hoppe, 1956; Anonymous, 1973; Berger ve
Wolf; 1974; Cantliffe ve Wolf, 1975; Shurtleff, 1980 ve Kommedahl ve Windels,
1986).

Bu hastalik etmenleri iklim ve toprak sartlarina gére degisik oranda ortaya
¢ikip zarar verebilirler.

Misirlarda tohum ¢firfiklikklerine karst kimyasal preparatlarin ctkinligi
onceleri “Cold Test” diye bilinen “Soguk Test” ile yapilirken, sonralar tarla
sartlarinda da yapilmaya baglamistir. Bu test bir ¢esit tarla sartlar altinda
fungisitlerin performanslarinin tahminine imkan vermektedir. Soguk test ¢zellikle
Pythium tirleri basta olmak Gzere, toprak kaynakli bir patojenle inokulasyondur.
Pythium turleri turba ve glibreli toprakta fazla oldugundan bu test igin bu tip
topraklar tereih edilmesine ragmen tarla topragi da kullanilabilir
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MATERYAL ve METOT

Deneme birinei (1989), ikinci (1990), lg¢lincii (1991) ve altinc (1994) yil
tarla kosullarinda, dérdincti (1992) ve besinci (1993) yil kontrollii kosullarda
(laboratuvar ve alcak tincller icindcki kasalarda) yapilmistir.

Tarla denemeleri Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitistiniin - deneme
tarlalarinda yapilmistir. Denemede birinci y1l Fusarium spp. ve Cephalosporium
sp.’ye hassas oldugu bilinen FR-619 saf hat misir ¢esidi, diger yillarda TTM-8119
musir ¢esidi kullanilmigtir.  Birinei, ikinci, {iglincli, dérdiincii ve altinct yil
denemelerinde bir dneeki yilda liretilen tohumlar kullanilmistir. Besinei yil isc bir
ve iki y1l 6nce Gretimleri yapilan misir tohumlar kullanilmistir (Rulo 1 ve Kasa
3°de 1991 Uretimi tohumlar kullanildi).

Denemeyce alinan ilaglar ve dozlar: Cizelge 1'de verilmistir.

CIZELGE 1.1989-1994 yillarinda tohum ciiriikligiine karst denemeye alman ilaglar.

Ticari adi Firmasi Etkili madde Form. | Doz (preparat/
ad1 ve yiizdesi sckli 100 kg tohum)
Benlate Timtag, Dupont | Benomyl, 50 wpP 100 g
Pomarsol Forte Baycr Thiram, 80 WP 300g
Dithane M-45 Koruma Mancozeb, 80 wpP 200 ¢
Rhonazeb Rhone Poulenc Mancozeb, 80 WP 200 g
Derosal Tiirk Hoechst Carbendazim,50 WP 100 ¢
Bavistin Basf Carbendazim, 50 wPpP 100 g
Ilektaneb 80 WP | [lektag Maneb, 80 WP 200 ¢
Mectaneb Tarkimsan Manch, &0 WP 200 g
Captan H Hcktag Captan, 50 WP 200 g
lektacaptan [lektag Captan, 50 WP 200 g

Yapistirier olarak, besinel ve altinc yillarda Sandoz firmasmin Sandovet
{Alkylary! polyglycol cther) adli yapistiricist 30 ml/hl su dozunda kullanilmistir.

Birinci, ikinci, tiglincli ve altinc1 yil tarla kosullarinda yapilan denemelerde
birinci ve ikinci yil bir defa ckim yapilmistir. Uglineli yil ¢ (nisanda iki, mayista
bir ekim), altinc1 yil ise alt1 farkli zamanda ekim yapilarak nmusir tohumlarinin
ilaclamaya gerck olup olmadigi konusu da arastirilmistir. Bunun icin o yil crken
ckim olarak nisan ayinda {i¢, normal ckim olarak mayis ayinda iki ve geg ckim
olarak haziran ayinda da bir ckim yapilmistir.

Dordlinci ve besinel yil kontrollii kosullarda  yapilan  ¢alismalarda
denemeler, “Deneme 1, 2, 3” seklinde ayn ayn yapilmigtir.

Denemede kullanilan misir ¢esidi tohumlan {izerinde, ekimden énce ve
ckimden sonra ¢ikis yapmayan tohumlar {izerindeki funguslar PDA ortaminda
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saptanmistir. Ayrica altinci yil ckim yapilan tarla topraklarinda bulunan funguslar
topraktan izolasyonlar igin kullanilan “Ortam 37 ve “Muisir Unu Agar” kullanilarak
tespit cdilmistir (Agarwal ve Sinclair; 1987; Booth, 1971; Komcdahl ve Windcls,
1986, Shurtleff, 1980; McGee, 1988). Yine her yil ¢kim o&ncesi tohumlarm
cimlenme orani bulunmustur (Schirali, 1989) .

Birinci ve ikinci yil hari¢, dencmenin yapildigi her alanda toprak
sicakliklari, ayrica liclincii ve altinc1 y1l yagislar da kayit edilmistir.

Yapilan tim denemelerde her karakter i¢in 50-100 g tohum ve gerekli ilag
miktar1 tartilarak bir kavanoza konulmustur. Daha sonra ilacin tohuma yapismasi
icin birinci, ikinci ve liclincli yillarda tohumlar sadece bes dakika calkalanmstir,
Dérdiincti yil, ilacin tohuma iyl yapismasi i¢in; kavanozlar, ilag ve tohum
konulmadan 6nce su buharina tutulup, daha sonra ilag ve tohumla birlikte bes
dakika ¢alkalanmigtir (Agarwal ve Sinclair, 1987). Besinci y1l (Rulo 1 ve Kasa 3
hari¢) ve altmci yi1l ilacin tohuma iyi yapismasi i¢in yapistirict kullanilmistir,
Bunun i¢in dnce tartilan ilaglar kavanoza konusmus,lizerine yapistirict soliisyondan
(%60.03 dozunda) 2 ml (tohumu nemlendirecek kadar) konularak calkalannug ve
flacin  crimesi  saglamistir.  Sonra  Gzerine  tohumlar konulmug  3-5 dakika
calkalanarak ilaglarin tohuma yapismasi saglanmistir.

Denemeler tesadiif bloklari (birinci, ikinci, liglincii ve altinet y1l) ve tesadiif
parsellerine (dordiineii ve besincet yil) gére yvedi karakterli (alt1 ilag + bir kontrol) ve
birinci yil 3, ikinei yil 4, ii¢lincli y1l 4, dordiincti y1l Deneme 1°de 5, Deneme 2’de
3, besinei yil Deneme 1°de 5, Deneme 2°de 4, Deneme 3°de 4 tekerriirlii, altiner yil
da 4 tekerrtirlii olarak yapilmusgtir.

Birinci, ikinci, tglincli ve altinci yil tarla sartlarinda yapilan denemelerde
her parsel iki siradan olugmustur. Yine her parscle toplam olarak 80 adet (altinci yil
50 adet) tohum ekilmigtir. Sira aras1 ve lizeri 70x25 cm olarak alinmigtir. Ekimler
ilaglamalardan yaklasik bir glin sonra ckim kaziklar ve ipleriyle yapilmigtir. Her
parsel 5 m uzunlugunda (altinci y1l 6 m} ve iki sira scklindedir. Her siraya 5 ¢cm
derinlikte 20 adet delik (altincr yil 25 adct) agilimis ve her delige 2°ser adet tohum
atilmigtir (altinc1 yi1l birer adet). Siralardan biri {izerindeki tohum yataklarina
Onceden hazirlanan dari tohumlart {izerinde Gretilen F.moniliforme karigimindan
(Dar+fungus) bir cay kasigi konulmustur (altinct yil hari¢).Diger sira {izerindeki
tohum vataklara her hangi bir muamcle yapilmamistir.

Dan tohumlar tizerinde hastalik materyali su sekilde hazirlanmistir; Dari
tohumlar1 12 saat su i¢inde birakilip sisirilmis, sonra siiziilmils ve yarim saat bir
bez tizerinde bekletildikten sonra 250 ml ’lik erlenmayerlere (2/3°tine kadar)
konulmustur. Bunun {izerine Patates Dekstroz Agar ilave edilmistir. Daha sonra
besin ortaminda saf olarak lretilen F.moniliforme’li kiltirden kigik bir parga
alinarak steril darilar tizerine ckim yapilmis ve bunlar oda sicakhiinda (22-24°C)
15 giin inkiibasyona birakilmistir.
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Dérdiincti ve besinci yil yapilan ve “Deneme 1, 2, 3” diye adlandirilan
caligmalar asagida ayr ayr anlatilmistir.

Deneme 1: Bu deneme dordiincii ve besinci yil laboratuvarda yapilmigtir,
Modifiye edilmis bir “Soguk Test” olan “Rulo Havlu Mctodu” ile ilaglarin ctkinligi
saptanmistir (Hoppe,1956; Spraque,1977; Falloon,1982; Daniel, 1983). Bu test igin
150 ml ’lik normal nemli toprak, hafif islatilmis, 27x27 cm kagit havlunun tizerine
yaklagik 1 ¢cm kalinlhkta serilmig ve bir giin énceden ilaglanan tohumlar her ruloya
20 adet olmak lzere toprak lizerine ckilmistir. Sonra Ozcrine yaklasik 0.5-1 ¢cm
kalmlikta toprak oOrtlilmiistiir. Bunun lizerine yine hafif islatilmus bagka bir kagit
havlu kapatilmig ve havlular rulo scklinde sarilmigtir. Bunlar yaklasik 10°C’de 14
glin, takiben 25°C’de 4 glin inkiibatérde tutulmustur. Asin kuruma durumunda
rulolar digaridan nemlendirilmistir. Bu deneme daha ¢ok toprak kaynakh
patojenlere (Pythium spp. vs) kars1 yapilmustir.

Doérdiincti yil tek set halinde ve Rulo 1 olarak adlandirilan bu denemede
yanmig hayvan gilibresi+mil karigimi (2+1 oranmda) toprak kullanilmistir. Besinci
vil isc bu deneme ayn1 amaca yonelik olarak iki sct halinde yapilmistir. Bunlar rulo
(yanmig hayvan giibresi ve tarla toprag, 2:1 oranmda) ve Rulo 2 (tarla topragi)
scklinde diizenlenmistir.

Deneme 2: Bu denecme bir ncvi tarla denemelerinin 6n  dencmesi
nitcligindedir. Daha dogrusu onun, daha dar vc kontrolli sartlarda ve alanlarda
vapilmasi scklindedir. Deneme hem dordiincti, hem de besinci yil olmak tizere
alcak tiineldeki kasalar (80x55x20 cm)’da yapilmistir. Bunun igin, kasalara bir yil
once musir ckilmis tarladan alinmis toprak konulmustur. Ekim glinii toprak
sulanmis ve bu toprak iizerinde bir ¢ubuk yardimiyla 5-6 cm derinlikte delikler
acilmistir. Sonra her delige daha 6nce bulasik misir tohumlardan clde cdilip
iiretilen F.moniliforme inokulumundan (2.0x107 spor/ml) dérdiincti yil 2 ml,
besinei y1l 4-6 ml konulmustur. Her delige bir giin onceden ilaglanan bir misir
tohumu sira arasi 10 ¢m ve sira lizeri 5 cm olmak {izere bir siraya (parsel) dordiinc
vil 30 adet, besinet yil 20 adet tohum atilmis, ayni toprakla Gzceri kapatilmig ve bir
giin sonra sulanmustur.

Ekimden sonra sicaklhi@i yaklasik istenilen derecelerde tutmak icin plastik
ortiiller bazen agilmis bazen kapatilmistir. Gerektiginde sulama yapilmigtir. Bu
deneme daha ¢ok tohum kaynakli patojenler (7.moniliforme vs) igin yapilmustir.

Her iki y1l da bu deneme iki sct halinde yapilmigtir. Bunlar “Kasa 17 ve
“Kasa 2” olarak adlandinlmistir. Toprak yapilari aynm, sadece ckim zamanlar
farklidir.

Denemedce kullanilan Fomoniliforme, yine denemede kullanilan tohumlar-
dan clde cdilmis ve PDA ortaminda 25°C’dc Uretimleri yapilmustir. Gelisen fungus
petriden kazinmis ve mikserde parcalanarak 6gltiilmiis ve spor slispansiyonu clde
edilmistir. En fazla 15-20 glinliik sporlar kullanilmistir. inokulum yogunlugu kan
sayim alcti ile hazirlanmistir.
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Yillara gore denemelerde ckim ve sayim tarihleri ise su sekilde yapilmustir:

Tarla kosullarindaki denemeler Tohum ekim tarihi Savim tarihi
Birinci y1l {1989) 3 Mayis 29 Mayis
Tkinei y11 (1990) 17 Mayis 30 Mayis
Uciincii y1l (1991)
Birinci ckim 22 Nisan 23 Mayis
Tkinci ckim 29 Nisan 23 Mayis
Ugtincti ekim 20 Mayis 5 Haziran
Altiner yil (1994)
Birinei ckim 6 Nisan 5 Mayis
Ikinci ekim 15 Nisan 16 May1s
Ugtincti ckim 27 Nisan 25 Mayis
Dordiincti ckim 16 Mayis | Haziran
Besinci ekim 27 May1s 6 Haziran
Altinci ckim 7 Haziran 15-22 Haziran
Kontrollii kosullardaki denemeler
Dérdiincii yil (1992)
Deneme 1
Rulo 1 2 Mart 20 Mart
Deneme 2
Kasa 1 16 Mart 16 Mayis
Kasa 2 31 Mart 27 Mayis
Besinci yil (1993)
Deneme 1
Rulo 1 18 Subat 8 Mart
Rulo 2 19 Mart 7 Nisan
Deneme 2
Kasa 1 18 Mart 16 Nisan
Kasa 2 30 Mart 7 Mayis
Deneme 3
Kasa 3 26 Subat 12 Nisan
Kasa 4 16 Mart 16 Nisan

Deneme 3: Sadece besinci yil olmak iizere algak tiinellerde alti bos kasa-
larda (320x105x15 ¢m) yapilmistir. Yanmig glibre+mil karisimi (1:1 oraninda)
toprak, alti bos kasalar icine 15 cm kalinlikta serilmis ve ekimden énce, toprak
sulandiktan sonra sira aras: 10 cm ve sira Ozeri 5 cm olacak sckilde bir ¢ubuk
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vardimiyla 5-6 cm derinlikte delikler agilmistir. Agilan bu deliklere bir gtin
énceden ilaglanmis tohumlardan bir tane olmak fizere her sira bir parsel olacak
sckilde, siraya 20 adct tohum atilarak ckim yapilmustir. Sonra ayni toprakla
kapatillmg ve bir giin sonra sulanmustir. Sicakhig yaklasik istenilen dereceler
arasinda tutmak i¢in plastik  Ortller bazen acilmmg, bazen  kapatilmustir,
Gerektiginde sulama yapilmistir. Bu deneme daha ¢ok toprak kaynakli patojenlere
(Pythium spp. vs) kars1 yapilmistir,

Bu deneme ayni amaca yonelik ki sct halinde yapilmistir. Bunlar “Kasa 37
ve “Kasa 4”dlir. Toprak yapilart ayni, sadece ekim zamanlar farkhidur.

Saymmlar genellikle ¢ikistan 2-3 hafta sonra yapilnistir. Tarla denemele-
rinde (1989-1991, 1994 yillarinda) toprak kurtlari tarafindan kesilen bitkiler saglam
kabul edilmistir. Tarla ve kasa denemelerindeki degerlendirmeler sirasiyla toprak
viiziine ¢ikan fideler (saglikli) ve ¢ikis yapmayan tohumlar (hasta) {izerinden
yapthmigtir. Rulo havlu metodunda ise ¢imlenen ve c¢imlenmeyen tohumlar
Uzerinden sayimlar yapilmigtir. Bunlar Abbott formiilline uygulanarak ilaclarm
etkileri bulunmustur (Falloon, 1982).

SONUCLAR

Birinci yil ckimi yapilan FR-618 saf hat misir ¢esidinde ckimden sonra
kontrol arsellerindeki misir tohumlar: iizerinde PDA ortammda Cephalosporium
maydis, Fusarium graminearum, F.moniliforme, Rhizopus sp., Fusarium sp.;
{icincii y11 ekilen TTM-8119 misir ¢esidinde tohumlardan ekim &ncesinde
F.moniliforme (%38), C.maydis; ¢ikis yapmayan tohumlardan isc F.moniliforme,
C.maydis, Alternaria sp., Rhizopus sp. izolc cdilmistir. Dordiincii yil ckilen
tohumlarda F.moniliforme (%80), Nigrospora orvzae (%20), Penicillium sp. (%o8);
kontrol parscllerinde ¢ikis yapmayan tohumlardan F.moniliforme ve besinci yil
ckilen tohumlarda F.moniliforme (1991 ve 1992 Uretimi tohumlarda sirasiyla %58
ve 50); kontrol parsellerindeki ¢ikis yapmayan tohumlardan F.moniliforme; altinc
vil ckilen tohumlardan ckim oOncesi F.moniliforme (%50), N.oryzae (%20),
Penicillium sp. (%5), Alternaria sp. (%5); kontrol parscllerinde ckim sonrasi yine
F.moniliforme, Alternaria sp. bulunmustur.

Altinct yil tarla topraklarindan yapilan izolasyonlarda isc Pythium sp.,
Fusarium sp., Penicillium sp., Alternaria sp. tespit edilmistir.

Birinci y1l denemeye alinan tohumlarin ¢imlenme orani %92, iiglincli yil
%95, dordiinct y1l %99 ve besinei yil 1991 ve 1992 Urctimi misirlarda sirasiyla
%92 ve %99, altinc1 y1l %86 dir. lkinei y1l ¢imlenme orani belirlenmemistir,

Ugtincti y1l toprak sicakliklar1 birinci ekimde 15.2°C, ikinci ve lgiincii
ckimde sirasiyla 16.5°C ve 16.3°C’dir. Birinci ekimde 36 mm, ikinci ekimde 36.5
mm ve Uglneli ckimde 60.4 mm vagmur yagmustir.
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CIZELGE 2. Birinci ve ikinci yil tarla denemelerinde ¢ikis yapmayan misir tohumlari
(hastalik oranlart) (%)

Cikis yapmayan muisir tohumlari (hastalik oranlari) (%)

Karakterler — —
(ilaclar) Birinci y1l Tkinci vl
1 2 3 Ort. 1 2 3 4 Ort.

DB* 150 | 100 (200 |15.0 0 0 150 0 3.7
Derosal

SB** 0 15.0 ] 10,0 | 2.5 6.8

DB 15.0 [25.0 [20.0 |20.0 0 0 10,0 | O 2.5
Dithane M-45

SB 0 2.5 7.5 7.5 6.8

DB 2.5 125 125 9.1 0 0 0 2.5 0.6
Hektaneb

SB 10.0 2.5 0 0 3.1

DB 250 (20,0 225 [22.5 20.0 5.0 125 110.0 [11.8
Pomarsol Forte

SB 2.5 0 7.5 0 2.5

DB 150 (250 |125 |17.5 0 0 7.5 5.0 3.1
Benlate

SB 7.5 0 10,0 | 5.0 5.6

DB 150 |175 [125 |15.0 0 2.5 0 0 0.6
Hektacaptan

SB 0 0 0 10.0 2.5

DB 225 250 |350 |27.5 0 7.5 12.5 | 12.5 8.1
Kontrol

SB 0 10.0 | 10.0 | 10.0 7.5

* D.B. : Dogal bulagma,

** 8.B. :Suni bulagma

CIZELGE 3. Ugiincii y1l tarla denemelerinde ¢ikis yapmayan nusir tohumlarr (hastahk

oranlar1) (%)

Cikis yapmayan musir tohumlar (hastahk oranlary) (%)
Dlaclar Birinci y1l Tkinci yil Ugiineti ckim

1 2 3 4 Ort.| 1 2 3 4 Ort.| 1 2 3 4 Ort.
Benlat 2001501 17.5(275(20,0)110.0(20.0(23.0(200 87 1375300275150 758
cnlate

125 75| 75175 1.2 | 175150250 7.5] 6.2 | 275400375125 ] 9.3

30,01 100 50175 8.6 |2501150]125 | 75 5.0 | L350 |37.5| 7.5]1223|20.6
Captan H

2750125 75150 86 | 125 75100175 | 1.8 |475 (750150225 0.0
Derosal 1501100 (1001200 3.7 11501200 1251100 43 |550 1751501300 9.3
WP 50 325 50| 25(205| 50| 7.5]42.5(32.5(225]26.2]62.5]27.5(30.0(40.0]40.0
Dithane 4751200125150 3.7 5011001251410 8.1 | 275|350 75(25.0( 3.7
M-45 25.0(200 (100400 37| 7.5(325(125(375| 2.5 |45.0|85.0(20.0(500( 0.0

47512251150 2.5 1.8 1225225200 (350 5.0 1300 (225200225 3.7
Metanch — — -

10,0 125150 75| 1.2 1001751751425 1.8 |675 1751751250 1.8
Pomarsol| 2.5 25150125 81 | 175225 (275 (125 0.0 |17.5]37.5(200 (200237
Forte 22513001200 7510 2251110175 (175 ] 81 |325(200]425(250] 0.0

250150 (225100 81 | 75(17.5]|12.5]|250| 5.6 | 200 [85.0]|17.5]20.0] 5.6
Kontrol - - "

275 7512751200 0.6 | 225275275 (300 6.8 |1325(37.5|1300(275] 6.8

Not: Cizelgedceki ilaglarn ilk siralari dogal bulagsmay, ikinci siralar suni bulasmaw
giostermektedir.
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Altiner y1l toprak sicakliklar birinci ekimde 13.3°C, ikinci ekimde 13.8°C
ve lgtincti ckimde 12.6°C olup, diger ckimlerde 15°C’nin {lizerindedir. Birinci
ckimde 22.7 mm, ikinci ekimde 62.6 mm ve Ugiincii eckimde 52.0 mm yaZmur
yagmistir.

Dordiincti y1l Kasa 1’de ckim ile ¢ikiglar arasinda (16 Mart-20 Nisan)
ortalama toprak sicakligi 10.3°C iken, Kasa 2°de (31 Mart- 10 Mayis) 12.4°C
olmustur.

Besinei yil Deneme 2 Kasa 1'de ckim tarihi ilc tam ¢ikis arasinda (18
Mart-7 Nisan) ortalama toprak sicakliii 11.2°C (6.7-14.8°C), Kasa 2 de (30 Mart-
30 Nisan) 10.4°C (6.1-14.7°C) olmustur. Aym1 yil Deneme 3 Kasa 3’de ekim ile
tam ¢ikis arasinda (26 Subat-7 Nisan) ortalama toprak sicaklign 9.6°C (6.2-16.6°C),
Kasa 4°dc isc (16 Mart-9 Nisan) 11.5°C (6.7-17.0°C)’dir. Deneme 17de rulo haviu
ckimlerinde ortalama  ortam sicakliklart  dérdincti yil 10£1°C, besinei  yil
10£2°C dir.

Birinci ve ikinci yil vapilan sayimlardan clde cdilen sonuglar Cizelge 2°de
Ugilincli y1l yapilan sayimlar is¢c Cizelge 3’de verilmistir. Buradan da gériilecegi
gibi birinci y1l kontrolde %27.5 hastalik ¢ikmugtir. Denenen ilaglardaki hastalik
oranlar1 Pomarsol Forte ilacinin birinci tekerriirti hari¢ kontrolden daha azdir. En az
hastalik ise Hektaneb ilacinda olmustur.

Tkinci il kontrolde dogal bulasmada hastalik oran1 %8.1, suni bulasmada
%7.5°tir. Ilaclananlarda isc ozellikle birinci tckerriirde hastalik oran1 bazen
kontrolden daha fazla ¢ikmistir. Hektaneb ve Hektacaptan’la ilaglananlarda isc az
hastalik goriilmiistir.

Cizelge 3°de goriildiigli gibi yapilan ekimlerden elde edilen sonuglara gére
ilagli parscllerle kontrol parscllen arasinda hastalik  oranmt  yonlinden  fark
olmamastir.

Altinct y1l yapilan sayimlardan elde edilen sonuglar Cizelge 4’te
verilmistir. Cizelge 4°te gortilecegi gibi besinei ckim hari¢ kontrolle ilaglananlar
arasinda hastalik yoniinden fark bulunmamistir. Beginci ekimde kontrolde ortalama
olarak %55.5 oraninda hastalik goriilmistiir. flagl parscllerde isc hastalik oran
kontrolden az olmustur.

Dordiineli ve besinci yi1l Deneme 1’de rulo havlu testinden elde edilen
sonuglar Cizelge 5°de verilmistir. Ayrica rulo testinde ¢imlenmis musir fideleri
Sekil 1’de goriilmektedir.

Cizelge 57°de goriildigi gibi dordiineti yil Rulo 1°de Dithanc M-45 %97 .4,
Pomarsol Forte %94.8, Captan H %89.7 vc Mectancb %87.1 oraninda ctkili
olmuglardir. Benlate ve Derosal %0 orani ile ctkisiz olmuslardir.
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CIZELGE 4. Altinc1 yil tarla denemelerinde ¢ikis yapmayan nusir tohumlari (hastalik
oranlart) (%)

Cikis yapmayan misir tohumlari (hastalik oranlar) (%)
ilaglar Birinci y1l Tkinei bl Altiner ekim
1 2 3 4 Ort.| 1 2 3 4 Ort.| 1 2 3 4 Ort.

Rhonazeb S0 |54 |52 |72 [57.0]52 |48 |40 |44 |46.0040 |38 |50 |48 |4.0
Benlate 64 |44 |72 |62 [0.5 |46 [42 |46 |50 |6.0 |40 |34 |34 |44 (8.0
Pomarsol F. |56 [60 |50 |54 |50 |58 |34 |34 (24 |75 |62 |44 |62 |44 |3.0
Bavistin 56 [78 |60 |62 (4.0 |42 |42 |52 (42 |50 |44 (30 [44 |40 |95
Metanch 56 |46 |66 |64 8.0 |42 |50 |58 |36 |65 |38 |46 |44 |46 | 3.5
Captan H 46 |58 |58 |72 | 58530 |50 |56 |46 |55 |42 |66 |58 (42 |20
Kontrol 50 |56 |56 [66 [7.0 |50 |60 [58 [54 |55 |34 |36 |64 |38 |[3.0

CIZELGE 5. Dordiincit ve besinei yil Deneme 1'de rulo havlu testlerinde ¢ikis yapmayan
msit tohumlar (hastahk oranlar) (%)

1kis yapmayan misir tohumlar i
Deneme tipi g;’:;g:;’ﬂcr ¢ s(ilagtam{ oranlary) (%) Ol?';l:l
¢ 1 I E 4 5 Ort. (%e)
DithaneM-45 0 0 0 5 0 1a 97.4
Pomarsol F, 35 5 0 0 0 2 a 94.8
I e e B T
(Dordiincii yil)
Kontrol 45 55 23 40 30 39 b -
Benlate 45 30 55 50 60 48 b 0
Derosal 30 75 35 60 40 48 b 0
Pomarsol F. 35 25 20) 5 15 20 a 75.9
Rhonazeb 30 40 20 30 35 31 a 62.6
Rulo 1 Captan H 30 30 40 30 40 34 a 59.0
. Mectanch 30 65 50 15 35 39 a 53.0
(Besinei yil)
Kontrol o0 o0 85 &0 70 83 a -
Benlate 70 80 85 S0 95 84 a 0
Bavistin 80 90 80 S0 90 8 b 0
Pomarsol F, 0 0 0 5 2 a 81.8
Metanch 0 5 0 0 2 : 81.8
Rhonazeb 0 5 10 10 5 ab 54.5
Rulo 2
(Besinei yil) Captan H 5 0 10 10 6 abc 45.4
Bavistin 20 10 5 0 15 10 abec 9.0
Kontrol 5 15 5 15 15 11 be -
Benlate 10 20 10 10 25 15 ¢ 0
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CIZELGE 6. Dérdiincii ve besinei yil Deneme 2 ve 3’teki kasalarda ¢ikis yapmayan misir

tohumlari (hastalik oranlar) (%)

Cikis yapmayan misir tohumlar

]]?i(’pnicm(’ g& r‘;::;;rhr (hastalik oranlari) (%) Etk(lo;:;dm
1 2 3 4 Ort.
Dithane 20,0 26.6| 10.0 - 18.8a 52.7
Metaneb 166 | 333 13.3 - 21.0 a 47.0
EEESTQ 2 [CaptanH 133 | 266] 233 | - 10 470
(Dordiincii Pomarsol Forte 166 | 233 | 233 - 21.0a 47.0
yil) Benlate 23.3 I66 26.6 - 22.1a 44.2
Derosal 233 | 26.6| 333 - 27.7 ab 30.5
Kontrol 30.0 | 40.0| 50.0 - 40.0 b -
Metaneb 6.6 6.6 133 - 8.8a 82.2
Dithane M-45 le6 | 10,0 10.0 - 12.2a 75.4
ﬂ:’:“;“ 2 ICaptanH 66| 200 200 | - 1552 68.8
(Dirdiincii Pomarsol Forte 233 10,0 233 - 18.8 a 62.2
yil) Derosal 40.0 | 46.6| 60.0 - 488 b 2.2
Kontrol 46,6 | 43.3| 60.0 - 499 b -
Benlate 333 | 60.0| 66.6 - 533 b 0.0
Metaneb 0 0 ) 0 0.0 a 100.0
Captan H 5.0 0 0 0 1.2 ab 63.6
Deneme 2 Rhonazeb 0 6.6 0 0 1.6 ab 51.5
Kasa 1 Kontrol 0 6.6 6.6 0 3.3 abc -
(Besinei yil} | Pomarsol Forte 0 0 6.6 20.0 6.6 abc 0
Bavistin 20.0 6.6 6.6 0 8.0 be 0
Benlate 13.3 6.6 | 13.3 6.6 9.9 ¢ ]
Pomarsol Forte 6.6 | 13.3 6.6 0 0.6 a 87.2
Captan H 66| 133 133 0 83a 83.9
Deneme 2 Metaneb 133 6.6 6.6 13.3 9.9 a 80.8
Kasa 2 Rhonazceb 133 | 26.6 6.6 13.3 149 a 71.1
(Besinei y1l} | Bavistin 40.0 | 53.3| 46.6 46.6 46.6 b 2.6
Kotrol 46.6 | 532 60.0 46.6 51.6 be -
Benlate 66.6 | 80.0 | 60.0 66.6 683 ¢ 0
Rhonazeb 350 | 51.0] 35.0 35.0 40.0 a 60.0
Captan H 400 | 55.0( 35.0 35.0 46.2 a 53.8
Deneme 3 Mectanch 80.0 | 450 350 40.0 50.0 a 50.0
Kasa 3 Pomarsol Forte 6350 35.0| 60.0 50.0 52.5a 47.5
(Besinei yil) | Benlate 100 | 100 95.0 | 100 98.7 b 1.3
Bavistin 95.0 1100 100 100 987 b 1.3
Kontrol 100 100 100 100 100 b -
Benlate 50| 100 10.0 20.0 11.2a 65.5
Bavistin 20.0 5.0 10,0 10.0 11.2 a 65.5
Deneme 3 Pomarsol Forte 10,0 10.0] 10.0 15.0 11.2 a 65.5
Kasa 4 Captan H 200 | 10.0] 10.0 10.0 12.5a 61.5
(Besinci yil} | Metaneb 20.0 50 3.0 25.0 13.7a 57.8
Rhonazeb 10,0 15.0] 25.0 15.0 16.2 a 50.1
Kontrol 450 | 350 300 20.0 325 b -
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SEKIL 1. Rulo testinde ¢ikis yapan nusir fideleri.

Yine Cizelge 5’de goriildiigii gibi besinci yil Rulo 1 ve 2°de Benlate ve
Bavistin diginda kalan ilaglar %50.0’ye yakin veya {lizerinde etkili olmuglardir,
Rulo ['de Pomarsol Forte ilacit, Rulo 2°de yine Pomarsol Forte ve Mctancb ilact en
yliksek etkiyi vermislerdir.

Doérdiineli ve beginci y1l Deneme 2 ve 3’deki kasalardan elde edilen
sonuglar Cizclge 6°da verilmistir. Ayrica uygulanan ilaglara gore kasalarda ¢ikis
yapan musir fideleri Sekil 2°de goriilmektedir.

SEKIL 2. [laglarin kasalarda nisir ¢ikigina etkileri.
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Cizelge 6’da goriildiigii gibi dordiincti y1l Kasa 1’de en etkili ilag Dithanc
M-45 (%52.7) olmustur. Kasa 2’de ise Derosal ve Benlate hari¢ tiim ilaglar
950.0°nin Gzerinde etkili olmuslardir. En ctkili ilag Metanch (9%82.2) olmustur.
Yine Cizelge 6’da goriildagi gibi besinci y1l Kasa 1’de Metaneb %100 etkili
olurken, Pomarsol Forte, Benlate ve Bavistin %0 1le ctkisiz olmuglardir. Kasa 2°de
Bavistin ve Benlate hari¢ ilaglar %70.0’in {izerinde etkili olmuslardir. En yiiksek
ctkiyi Pomarsol Fortc ilact (%&7.3) goOstermistir. Kasa 3’de yine Benlate ve
Bavistin harig ilaglar %50.0’yc yakin ve %50.0’nin tizerinde ctkili olmuslardir. En
yliksck ctkiyi Rhonazeb vermistir. Kasa 4°de biitlin ilaglar %50.0'nin {izerinde
ctkili olmustur. En yliksck ctkiyi Benlate ilact gostermistir (%065.5).

TARTISMA ve KANI

I1k ti¢ y1l (1989-1991) tarla denemeleri seklinde yiirtitiilen galismalar, dér-
diincii (1992) ve besinci (1993) yillarda kontrollii kosullarda (Laboratuvar ve algak
tlineller icinde kasalarda) yilrttiilmiis ve altinci yil ise (1994) yine tarla sartlarinda
kurulan denemelerle ylriitiilmustur.

Alt1 y1l boyunca planlanan ¢aligmalarda hem tarla ve hem de kontrolli
kosullarda ozellikle sicakliga bagl olarak hastalik kosullarini yakalamak amaciyla
{konuk¢u,ortam vc patojen iliskisi) zaman ile 1lgili olarak tckerriir sayisi
arttirilmistir. Bunun yaninda ayrica 6zellikle tohum ve toprak kaynakli patojenler:
yakalamak amaciyla da birkag tip toprak ve suni inokulasyonlar yapilmistir.
Kullanilan nmusir ¢esidi tohumlarinda cn vaygin olarak F.moniliforme, N.oryzae,
Pencillium sp., Alternaria sp. saptanmistir. Yine ckim yapilan tarla topraklarinda
ise Pythium sp., Fusarium sp., Alternaria sp. tespit edilmistir.

Birinci ve ikinei yil toprak sicakliklari kayitlari tutulmamasima ragmen,
diger yillardan cdinilen tecrilbbeye goére 3 Mayis 1989 ve 17 Mayis 1990
tarihlerinde yapilan ckimin tohum c¢ikisina clverisli oldugu distindImektedir.
Ancak, her iki yi1l yapilan tarla denemelerinden clde edilen sonuglar, Cizelge 2°de
goriilccegl gibi, ilaclhlarda kontrolden daha az hastalik ¢ikmustir. Bu nedenle
ilaclarin ctkileri ile ilgili herhangi bir degerlendirme yapilmamustir.

Uglincti y1l tohumlarin ¢ikisii zorlastiran toprak ve sicaklik kosullarmi
vakalamak amaciyla, dencme daha erken bir tarthte ve (¢ farkhh zamanda
yvapilmistir. Ancak o tarihlerde hava sicakliklarinin yiiksck scyretmesi scbebiyle,
toprak sicakligr misir tohumlarinin ¢rkisina uygun olmustur. Uglincil ckimde asir
sudan dolay1 toprak tavli olmadigindan, tohum yatagi iyi hazirlanamamig ve
eckimden sonra daha fazla ya@s oldugundan hastalik orami yiiksek olarak
goriilmiistiir. Ancak ilaglilarla kontroller arasinda asagi-yukar1 ayni dagilimda
hastalik ¢ikmasi ve tekerriirler arasinda varyasyonun ¢ok olmasi nedeni ile
herhangi bir degerlendirme yapilamamastir.

90



Bu konuda yapilan c¢alismalarin tckrar incelenmesinden sonra dordiincti ve
besinci yil denemeleri kontrolli kosullara tasmmustir. Sicakhigin diisiik oldugu
topraklarda, misirm ¢ikigini engelleyen funguslarin cn Oncmlileri bagta Pythium
spp. olmak tizere toprak kaynakli patojenlerdir. Ozellikle ABD’de olmak iizere
bunlara kars: ilag denemcleri “Soguk Test™ ile vapilmistir. Bu scbeple iki il
denemelerin bir kismi soguk testin modifiye edilmis bir sekli olan “Rulo Havlu
Testi” ile yapilmustir. Cizelge 5°de gorildigi gibi dordlincii yil Deneme 1°de Rulo
1’den 1yi sonuglar alinmistir, Benlate, Derosal harig ilaglar %85’ in tizerinde ctkili
olmuslar-dir. Bu ilaglardan Captan ve Thiram ctkili maddcli ilaglar cskiden beri
ABD’de tohum ilaci olarak kullamilmislardir (Pederson, 1986). Kontrollii
kosullarda ctkili olan ilaglarla tarla sartlarinda ayni ctki clde edilemez. Cinkii rulo
testlerinde sartlar ckstrem (asirt soguk) oldugundan tohum olimii ytikscktir.
Halbuki tarla sartlarinda toprak daha sicaktir (Falloon, 1982). Bu sebeple bu testler
ayn1 zamanda tarla sartlar1 altinda bu ilaglarn performansimi énceden tahmin
etmede kullanilir. Bu ortamda ilaglilar ile kontroller arasinda ¢ok belirgin farklar
oldugu i¢in tohumla ctmen karsi karsiya getirilmis demcktir. Ayni zamanda
hastalik sartlan da olugturulmustur. Besinci yil Deneme 1°de Rulo 1 ve 2°de
Bavistin ve Benlate harig, ilaglar %45-85 arasinda ctkili olmuslardir. Rulo 2°de
hastalifin az ¢ikmasi, deneme topraginin yanmis hayvan giibreli topraktan daha az
mikroorganizma (Pythium spp. vs) ihtiva cden tarla toprag olmasindan
kaynaklandig1 diiglintilmektedir.

Doérdiincii y1l Deneme 2’de inokulum kaynagi olarak tarla toprag: yaninda
F.moniliforme de kullamlmigtir. Kasa 1’de toprak sicakligi ortalama 10.3°C, Kasa
2°de 12.4°C oldugu tespit edilmistir. Bu sicakliklar, misir tohumu ¢imlenirken
ctmenlerin hastalik yapmasi igin uygun bir sicakliktir. Bu durum, ¢lde edilen
sonuglara da yansimigtir. Kasa 1°de Derosal (%30.5) harig ilaglarin etkileri %44’ {in
{izerinde ve en etkili ilag Dithane M-45 (%52.7) olmustur. Burada Benlate ilaci
%40’ 1n tizerinde ctki vermistir. Kasa 2’de yine Benlate ve Derosal harig, ilaglar
%60’ 1n lizerinde etki gostermiglerdir. En etkili ilag Metaneb (%82.2) olmustur
(Cizelge 6). Dordiincii yil yapilan Rulo 1 (Cizelge 5), Kasa 1 ve 2’nin (Cizelge 6)
sonuclan birbirini dogrulamaktadar.

Besinel yi1l Deneme 2 Kasa 1’de toprak sicaklign ortalama 11.2°C ile,
etmenlerin hastalik olusturmasi igin uygun bir sicaklik olmustur. Ancak tutulan
kayitlar ve yapilan gozlemlere gore ckimden bes giin sonra sicakliklar aniden
artmug ve hizli bir fide ¢ikisi olmustur. Bu sebeple tohumlarda az hastalik
goriilmistiir. Bu denemede ayrica topraga F.moniliforme dc verilmistir. Bu
denemede Bavistin ve Benlate yaninda Pomarsol Forte da etkisiz olmustur, En iyi
ctkiyi Mctancb vermistir (%100). Kasa 2'de toprak sicakligi ortalama 10.4°C
olmus. Yine tarla topragina ilave olarak F.moniliforme ilave cdilmistir. Burada
Benlate ve Bavistin harig, ilaglar %70-90 ctkili olmuslardir. En etkili ilag Pomarsol
Fortc (%87.3) olarak bulunmustur. Kasa 3’tc ortalama toprak sicakhigi 9.6°C
olmustur. Burada dikkate deger bir sonug elde edilmistir. Kontrolde hi¢c ¢ikis

91



olmamis (%100 hastalik), yani hastalik olusmasi i¢in sartlar ¢ok uygun olmustur.
[lagh parsellerde Benlate ve Bavistin harig, %45-60 arasinda etkiler elde edilmistir,
En iyi ctkiyi Rhonazeb vermistir (%60.0). Kasa 4’tc isc ortalama toprak sicaklid
11.2°C olmustur. Ancak ckimden yedi glin sonra toprak sicakliklarmda ani bir
yiiksclme olmustur. Bu arada tohumlar hizli bir ¢ikis yapmustir. Hastalik yiizdesi
tarla topragi ihtiva eden Kasa 1’den daha fazla olmugtur. Burada Benlate ve
Bavistin’in ctkileri diger ilaglarla aym olmustur, bunun nedeni tam olarak
anlasilamamistir. ilaglar %50-65 arasinda etki gOstermistir. Ancak burada
sicakliklarda ani yiiksclme bu ilaglarin ctkilerini artirmig olabilir. Bu durum Kasa
1’de ayn1 ortam iginde olan bu iki ilag i¢in ayn1 degildir.

Altinct yil ilaglarin bu performansini tarla sartlarinda gostcrip gostereme-
yeeeklerini ve tohumu ilaglamak gerckiyorsa (disiik sicakliktaki topraklara
Pythium spp. icin crken ekim, normal ve sicak topraklara F.monififorme igin geg
ckim) bunun n¢ zaman oldugunu belirlemek i¢in tarla denemelerine devam
edilmistir. Ancak her ne kadar ilk ii¢ ekimden netice alinamadi ise de, elde edilen
gozlem sonuglarindan birinci, ikinci ve Uglincli yilda oldugu gibi yine farkh
sonuclar cikmamstir. Yani ilaghlarla kontroller arasinda hastalik ¢ikigi bakimimdan
fark olmamistir. Hatta aym karakterin tckerriirleri arasinda asimn farklar goriilmiis-
tiir. Bunun {izerine denemelere son verilmistir. Bu yi1l nisan ay1 oldukg¢a kurak ve
nispcten sicak gegmistir. Bu scbeple ilk lg¢ dencme kurulmus dahi olsayds
bunlardan sonug¢ almak miimkiin olmayacakti. Cikiglarin diisiik olmasi tohumlarin
¢imlenmesinin de distk olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu yilki denemclerle
normal ve gec ekimlerde tohum ilaglamasima gerek olmadigi anlasilmistir. Nisan
ay! ckimlerinde homojen cikis olmadifindan, bu ayda yapilan ckimlere ait tam
bilgiler verilememcktedir. Pek ¢ok yil nisan ayinda toprak sicakhigi mayis ay1 gibi
tohumu ¢lirlitmeyccek derccede sicak olmaktadir. Dérdunel ve beginci yillarda
yapilan kontrollii kasa denemelerinden ise soguk (8-12°C) ve yagish zamanlarda
ilaglarin  tohumlart bir miktar koruyabildikleri (yaklasik ortalama %50)
anlasilmigtir. Bu sebeple nisan ayinin soguk ve yagish ge¢mesi halinde ilaglardan
bir miktar fayda saglanabilccegi gortst ile, denemeye bu yil son verilmistir.

Son yil hari¢, F.moniliforme ile yapilan denmelerde birinci, ikinci ve
{iclincii y1l dar1 tohumlar: iizerinde, dordiincii ve besinci y1l siispansiyon halinde
verilerck yapilan bulagtirmalardan, bu fungusun tohumu normal bulagsmadan farkli
olarak hastalandirdigina dair bir durum goriilmemistir. Ayrica bunun disinda her
vil ckilen tohumlar bu fungus ile %40-80 dogal olarak bulasik olmustur. Dickson
(1947), bu fungusun soZuk toprakta oldugu zaman zararli oldugunu belirtmesing
ragmen, baska higbir arastirict bu konuya deginmemistir. Ancak diger Fusarium
tlirlerinin zararinin 15°C’de basladigi bildirilmcktedir. Belki de bu yizden bu
fungusun tohuma zarari olmayabilir. Bu durumu Uglincli yil yapilan {iglincii
ckimdcki (ortalama toprak sicakligi 17.3°C) dogal ve suni bulagma farklan teyit
eder gibidir. Belki de bu fungus, ¢ok uygun iklim ve toprak sartlarinda misir
tohumlarm: hastalandirmaktadir. Kulik ve Schoen (1982) Leonian’ce atfen, musir
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tohumlarindan clde edilen F.moniliforme’nin sadece %25’nin patojen oldugunu
bildirmektedir.

Yapilan tarla denemelerinde birinci y1l hari¢ tutulursa, genellikle ilaglarin
hastaliga kars1 bir etkisi gértilmemistir. Yani ilagh karakterlerle kontroller arasinda
hastalik orami bakimindan istenilen farklar olmamuistir. Dolayisiyla ilaglarin
tarladaki ctkinligi hakkinda bir fikir clde edilememistir. Bu durum, bélgemizde
erken ekim yapilan nisan ay1 dahil, ekim yapildigmmda ¢ikiglarda bir duraklama
olmayacagini goéstermistir. Yani bu sicakliklarda misir hizli bir ¢ikis vaparak
hastalik etmenlerinden korunmaktadir. Yani bunun sebeplerini  hastaliklara
baglamak miimkin degildir. Bu aylardaki ¢ikis azligi hastalik etmenlerinden ziyade
iyl tohum yatagi hazirlayamama, derin ¢kim, ¢imlenme kaybi, toprakta asir su ve
havasizliktan dolay: tohumun bogulmasi gibi nedenlerden ileri gelmektedir.

Kontrollii kosullarda yapilan dencmelerden rulo testlerinde ilaglarn
etkilerinin laboratuvarda saptanmasma ¢ahisilmistir. Burada genellikle kontak etkili
ilaclar (thiram, captan, mancb ve mancozeb) %50-100 ctkili olmuslardir. Sistemik
ilaclar (benomyl ve carbendazim) ise etkisiz olmuslardir. Kasa denemelerinde ise
vinc kontak ctkili ilaglar besiner yil Kasa 1'de Pomarsol Forte harig %40-100
arasinda etki géstermiglerdir. Sistemik ilaglar ise dordiincti y1l Kasa 1’de Benlate
ve besinci yil Kasa 4°de her iki etkili maddeli ilag hari¢ ctkisiz olmuslardir.

Tarla ve kontrollii sartlarda yapilan deneme sonuglarindan anlasilacag:
{izere, musir tohum ¢lirlikligii denemelerinde, tarla sartlarinda bu denemelerin
vapilmasi i¢in sartlarin olusmadigi (sicaklik, patojenlerin mevcudiyeti, konukgu
direnci vs), bu yiizden ilaglarla kontroller arasinda hastalik oram yéniinden bir fark
ortaya ¢ikmadig@r anlagilmistir. Hastalik orani olarak ifadc edilen ve ozcllikle
oldugundan yiiksek goriilen ¢ikmayan tohumlarm orani, daha ¢ok yukarda
actklanan nedenlerden ileri geldigi ve bunlarda patojenlerin etkisinin ¢cok az oldugu
anlagilmistir. Bu sebepten hastalik yiiksek gortildigii halde, ilaglar etkisiz gibi
gorlilmustiir. Bu fizyolojik durumlarin ¢n aza indirildigi rulo ve kasa testlerinin
sonuglarindan bu agikg¢a gorilmiistir. Rulo ve kasa testlerinde, 6zellikle rulo
testlerinde, bu fizyolojik durumlar ortadan kaldirilmig ve hastalik olusma sartlars
daha 1y1 saglanarak gergek hastalifin ortaya ¢ikarilmasi ile ilaglarin ctkileri
hakkinda daha gergckei sonuglar alinnustir. Gorildiga gibi burada kontak ctkili
ilaglar imit var sckilde ctkili (%40-100) olmuslardir. Sistemik ilaglar isc bir
deneme hari¢ etkisiz olmuslardir. Bunun sebebi, ABD’de oldugu gibi, 6zellikle
kontak ctkili ilaglarin toprak patojenlerine ctkili oldugu ve tohumlar1 korudugudur
(Peterson, 1986).

Dis lkclerde tarla sartlarinda  yapilan  denemelerde, tohum ilaglar
dencnirken daha ¢ok ilaglarlila kontroller arasinda ¢ikis fark: esas alinmaktadir.
Kontrolden i1yi ¢ikis saglayan preparatlara Gmit var géziyle bakilmaktadir.

Sonug olarak dencmcye alinan ilaglar tarla sartlarinda ctkili olmamasina
ragmen, kontrollii sartlarda yapilan denemelerde bu ilaglarin %45-100 seviyesinde
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ctkili olmuslardir. Bu nedenle, tohum ¢tiriikliigiintin devamli problem oldugu misir
tarlalarmda kontak etkili ilaglarin (thiram, captan, maneb ve mancozeb) zorunlu
hallerde kullanilmasinda varar goriilmektedir.

Bu hastaliklara karsi en ctkili kiltiirel miicadele yontemi isc musir

tohumlarinin normal zamanda ckilmeleridir. Bu sekilde, tohum ilaglamasina gerek
kalmadan normal bitki ¢ikis: olmaktadir.
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