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ABSTRACT

Ascochyta blight, caused by Ascochyta rabiei (Pass.) Labrousse (teleomorph=Didymella rabiei), is one of the
most serious diseases of chickpea in many countries including Turkey. In this investigation, we searched the
reaction of some chickpea varieties against to the causal agent of ascochyta blight disease of A. rabiei in natural
conditions and in different locations in the Southeastern Anatolia and revealed some data for the control of this
disease. Rainfall and humidity has created ideal conditions for development this disease in the season of production
between 2015 and 2016. In these circumstances, determined tolerant varieties and some applications are made in
farm conditions against diseases for at least lowering the effect on the yield of chickpea in the winter sowing. As a
result, Askan and Arda varieties were identified as the most tolerant varieties against the disease at all locations. It
was determined that if these chickpea varieties sown in autumn, seed dressing and foliar spraying is done on time,
the negative impact of disease will be minimum on yield.
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Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde Kishik Nohut Ekimlerinde Ascochyta Yanikhigi (Ascochytha rabiei)
Hastahigiyla Miicadele

OZET

Ascochyta rabiei (Pass.) Labrousse (teleomorph=Didymella rabiei)'nin neden oldugu yaniklik, Tiirkiye basta
olmak {izere Diinya'da en Onemli nohut hastaligidir. Bu arastirmada, dogal kosullarda Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nde farkli lokasyonlarda bazi nohut ¢esitlerinin ascochyta yanikligi hastaliginin etmeni Ascochyta rabiei’e
kars1 reaksiyonlarmin aragtirilmasi ve miicadelesine yonelik bazi verilerin ortaya konulmasi amaglanmigtir. 2015-
2016 {iretim sezonlarindaki yagis ve nem durumlart hastaligin ortaya ¢ikip gelismesi igin ideal kosullar
olusturmustur. Bu kosullarda ve kislik ekimlerde, hastaligin nohut verimi {izerinde etkisinin en aza indirilmesi i¢in,
tolerant ¢esitler belirlenmis ve ¢ift¢i sartlarinda bazi uygulamalar yapilmistir. Degerlendirme sonucunda, biitiin
lokasyonlarda Askan ve Arda cesitleri, hastaliga karsi en tolerant cesitler olarak belirlenmistir. Bu c¢esitlerle
sonbaharin ge¢ doneminde yapilan ekimlerde tohum ilaglamasinin ve ilkbahar doneminde de yesil aksam
ilaglamasinin yapilmasiyla, nohut verimi tizerinde hastaligin etkisinin en aza indirilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nohut, yaniklik, Ascochyta rabiei, ¢esit, miicadele
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GIRIS
Nohut yemeklik dane baklagiller icerisinde kiiltiire alinan ilk bitkilerdendir. Gen merkezi olarak, Tiirkiye'nin
de i¢inde bulundugu Dogu Akdeniz Bolgesi gosterilmektedir (Akgin, 1988). Nohut diinyada 2015 yili itibariyle 13.
200. 540 ha ekim alan1 ve 14. 200.000 ton iretim miktarina sahiptir. Tiirkiye ayni yil verilerine gére 359. 218 ha
ekim alan1 ve 460.000 ton iiretim miktar1 ile Hindistan, Avustralya ve Pakistan’dan sonra dordiincii sirada yer
almaktadir. Tirkiye’de nohut ekim alaninin yaklagik % 14'inii ve 562 564 ton iiretiminin ise % 16'sim1 basta
Diyarbakir, Siirt, Mardin olmak iizere Glineydogu Anadolu bolgesi olusturmaktadir (Anonim, 2015).

Nohut daneleri yliksek oranda protein igeriklerinin yani sira % 50-74 arasinda degisen miktarda karbonhidrat
bulundurmakta ve ayrica fosfor, kalsiyum, demir gibi mineral maddelerle, A, B ve niacin gibi vitaminler
bakimindan zengindirler (Akg¢in, 1988; Bressani ve FElias, 1988). Bundan dolay:r ozellikle az gelismis veya
gelismekte olan iilkelerde insan beslenmesi agisindan Onemlidir. Nohut baklagillerin genel bir 6zelligi olarak
bitkinin koklerine yerlesen Rhizobium spp. bakterileri ile ortak yagam siirerek havanin serbest azotunu baglamakta
ve topragl azotca zenginlestirmektedir. Bu 6zelligi nedeniyle gelismekte olan iilkelerde geleneksel iiriin yetistirme
sistemlerinde olduk¢a dnemli bir yer tutmakta ve ekim ndbetinde kendisinden sonra gelen kiiltiir bitkileri i¢in daha
iyi bir gelisme ortami saglayarak birim alandaki verim artisinda dnemli bir rol oynamaktadir (Eser ve Soran, 1978).

Ascochyta yanikligi, etmeni A. rabiei tim Diinyada oldugu gibi, Tiirkiye'de de nohutta verimi kisitlayan en
onemli faktorlerden biridir (Kaiser ve Muehlbauer, 1989; Dolar ve Giircan., 1992; Chaube ve Mishra; 1992; Singh
ve Saxena.,1996; Khan ve ark., 1999; Kaiser ve ark., 2000; Saccardo ve ark., 2000; Toker ve Canci., 2003; Giillii ve
ark., 2002; Can ve ark., 2005). Tarla kosullarinda fide déneminden itibaren tiim gelisme donemlerinde etkili olabilir.
Govde, yapraklar ve baklalar {izerinde Onceleri kii¢iik olan kahverengi lekeler daha sonra birleserek biiyiirler. Bu
lekeler govde ve dallar iizerinde kurumalara ve kirilmalara neden olur ve bitki biiyiik oranda zarar goriir. Epidemi
gelisiminde kapali, yagish, nispi nemi yiiksek ve 1lik havalar oldukca etkilidir. Ozellikle yagmur hastaligin
yayilmasinda ¢ok 6nemlidir (Singh ve ark., 1981; Dolar ve Giircan., 1992; Anonymous, 2008).

Bir ¢ok arastirictnin da belirttigi gibi, kis ve ilkbahar doneminde meydana gelen hastalik zararindan
kaginmak i¢in, yazlik ekim yapilmakta ve nohuttaki verim diisiikliigliniin temel nedeni olarak agiklanmaktadir
(Orhan ve Ozkan., 1989; Plancquaert ve ark., 1990; Singh ve Saxena., 1996; Erdemci., 2012). Yine bu hastalikla
miicadelede ilaglama ve dayanikli ¢esit kullanmanin yararlari iizerinde durulmustur (Singh ve Saxena.,1996; Akalin
ve ark., 2011; Acikgdz ve ark., 1993; Kiismenoglu ve Muehlbauer., 1993; Dolar, 1995). italya'da yapilan bir
caligmada kiglik ekilen bitkilerin bol vejetatif aksam gelistirebildigi, fakat kislik ekimde temel ihtiyacin Ascochyta
rabiei'ye dayaniklilik oldugunu ve bu yonde ¢alismalarin yapilmasi gerektigi vurgulanmustir (Saccardo ve ark.,
2000). Tiirkiye'de nohut, Ascochyta yanikliginin etkilerinden kaginmak icin g¢ogunlukla ge¢ yazlik olarak
ekilmektedir (Sepetoglu, 1994; Ozdemir ve Karadavut, 2003; Erdemci., 2012). Geg ekimde, iiriiniin gelisme dénemi
kurak zamanlara denk geldiginden tane verimi diigmektedir. Buralarda verim daha ¢ok toprakta kistan kalan rutubete
bagli olmaktadir. Yanikliga dayanikli degisik ¢esitlerle yapilan farkli ¢aligmalarda kislik ekimde yazliga gore daha
yiiksek tane verimi elde edilmistir (Toker ve Cagirgan, 1996; Singh, 1997; Akdag, 2001; Iliadis, 2001). Son yillarda,
yanikliga tolearant yeni ¢esitler gelistirmek, islah caligmalarinin 6nemli amaglar1 haline gelmistir (Toker ve
Cagirgan, 1996; Singh, 1997; Kiismenoglu ve Muehlbauer.,1993; Singh ve Saxena.,1996).

Nohutta Ascochyta yanikligi, hassas konukgu, etmenin virulensligi, sicaklik ve nem gibi ¢evresel faktorlerin
bir araya gelmesiyle ortaya ¢ikar. Hastalik {iggeninde, konukgunun toleransi, hastalik miicadelesinde en onemli
unsurdur. Orta derecede dayanikli nohut g¢esitleri, hastalik i¢in uygun ¢evre kosullarina ragmen verim
potansiyellerini belli bir oranda korurken, hassas c¢esitler ise biiyiik oranda etkilenirler. (A¢ikgdz.,1994; Kaiser ve
Muehlbauer, 1989; Khan ve ark., 1999; Kaiser ve ark., 2000; Bayraktar ve ark., 2007). Ascochyta yanikligina
tolerant genotiplerin ortaya ¢ikarilmasi i¢in Diinya'da ve Tiirkiye'de farkli ¢aligmalar yapilmigtir. Toker ve Canci
(2003), Antalya'da bazi nohut genotiplerinin (FLIP 95-53C, FLIP 95-68C) dayaniklilik 6zelligi gosterdigini, Yine
Rubia ve ark. (2004). Akdeniz kosullarinda Ascochyta yanikligina karsi dayanikli gesitlerin kiglik ekilmeleriyle,
geleneksel yazlik ekimlere gore tane ve biyolojik verimlerinin daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Oral ve ark.
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(2007), yaptiklar1 ¢alismada, Ak¢in-91, Er-99 ve Gokee ¢esitlerinin Tokat yoresinde hem antraknoza toleransli hem
de tane veriminin yiiksek olmasi nedeniyle iiretimde Onerilebilinecegini bildirmislerdir. Son olarak Erdemci (2012)
tarafindan yapilan kapsamli bir caligmada Nohutta en yiiksek tane veriminin kislik ekimlerden alindigim1 F97-90C,
F98-55C genotipleri ile Azkan ¢esidinin kislik, Cagatay ve Yasa 05 ¢esidi ile ENA8-DY1 genotipinin yazlik, FO3-
28C ve EN 934 genotipi ile Aksu ¢esidinin hem kiglik hem de yazlik ekimlerde ekilebilecegini saptamustir.

Nohutta Ascochyta yanikligina karsi tolerant gesitlerin belirlenme siireci siireklilik arz etmelidir. Ciinkii
tolerant Ozelligini gosteren bir cesit, daha ileriki zamanlarda yada farkli bir lokasyonda, bu o6zelligini
gOstermeyebilir. Bunun temel nedeni, A. rabiei’ nin eseyli formu olan Didymella rabiei'nin eslesme gruplart MAT1-
1 ve MAT1-2"nin bir araya gelerek patojenik degiskenlige katkida bulunmasidir (Kaiser and Muehlbauer.,1989). Bu
eslesme grubunun her ikisi de iilkemizde bulunmaktadir (Dolar ve Giircan.,1992; Tiirkkan ve Dolar, 2007). Bunun
sonucu olarak, tarlalarda farkli patotip ve irk gruplari ortaya ¢ikmaktadir. Bu yiizden Ascochyta yanikligina karst,
1slah veya reaksiyon diizeylerini 6l¢gme galigmalar1 siirekli yapilmalidir. Bu ¢aligmanin amaglarindan biri de budur.

Nohutta Ascochyta yanikligina karsi miicadelenin bir biitiin olarak ele alinmasi gerekir. Bunlar; tohum veya
yesil aksam ilaglamasi, sertifikali tohumluk kullanimi, ekim zamaninin ayarlanmasi ve tolerant ¢esit kullanilmasidir
(Anonim, 2008). Hastaligin geligsmesi ve yayilmasi i¢in hava kosullarinin uygun oldugu yillarda bu uygulamalar bir
biitiin olarak uygulanmadiginda zarar oram artmaktadir. Yoreye 6zgii tolerant cesitlerin belirlenmesi, tohumdaki
inokulum kaynaginin elimine edilmesi i¢in tohum ilaglamasi ve hastaligin primer kaynaginin yok edilmesi i¢in yesil
aksam ilaglamanin yapilmasi gereklidir. Yine bu uygulamalarin zellikle kislik nohut ekiminde yapilmasi nohut
verimi agisindan ¢ok 6nemlidir.

Bu caligmada, Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda nohutun kislik ekiminde sorun olan Ascochyta
yanikligina karsi uygun tolerant cesitlerin belirlenmesi ve bu gesitlerle ¢iftgi kosullarinda kimyasal miicadele
yapilarak, hastaligin baski altina alinmasi ve verimin artirilmast igin gerekli onlemler aragtirtlmigtir. Caligmanin
yuriitiildiigi 2014-2016 yillari, yaniklik hastaliginin dogal kosullarda epidemi olusturmasi i¢in uygun iklim
kosullarina sahip olmustur.

MATERYAL VE METOD
Tarlada Denemeleri

Caligsmalar 2015-2016 yillarinda Siirt merkez, Diyarbakir merkez ve Mardin Kiziltepe il¢elerinde kurulmus
olan denemeler iizerinde yiiriitilmiistiir. Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde kiglik nohut iiretiminde 6nemli olacagt
diistiniilen ¢esitlerle denemeler kurulmustur. Ancak biitiin lokasyonlarda ayni ¢esitler kullanilmamigtir. Birinci yil
Siirt ilinde 26.11.2015 tarihinde dogal kosullarinda Cizelge 2'deki gesitlerle deneme kurulmustur. Deneme, tesadiif
bloklart deneme deseninde gore 3 tekerriirlii olarak, 40 cm x 10 cm ekim sikliginda, 4 m uzunlugunda S'er sira
olarak, dekara 12 kg hesabiyla kurulmustur. ikinci yil ise Diyarbakir merkezde 10.12.2016 tarihinde Cizelge 3'te
belirtilen ¢esitler ile yukarida belirtilen deneme desenine gore kurulmustur. Sezon boyunca kiiltiirel dnlemler biitiin
parseller igin esit oranda yapilmustir. Bir Onceki sezonda kurulan denemelerde ve ciftgi tarlalarinda alinan
gozlemlerde, Ascochytha yanikligina kargi tolerant 6zelligi one ¢ikan ASKAN ve ARDA gesitleriyle, Mardin -
Kuziltepe ilgesinde ¢ift¢i tarlasinda 20.11.2016 tarihinde tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore lig
tekerriirlii olarak kurulmustur. Her parsel 1000 m? &lgiilerinde alinmustir. Deneme kurulmadan 6nce tohum
ilaglamasi (Thiram, WP, 300g/100 kg) ve ilk hastalik belirtileri goriiliir gériilmez yesil aksam ilaglamasi (Propineb
70 %, WP, 200 g/100 1t su) 10 Nisan tarihinde yapilmistir. Kontrol parsellerine ise hi¢ bir uygulama yapilmamustir.
Yine vegatatif donemde tarlada hastalik gozlemleri yapilmistir. Denemelerden elde edilen tiim veriler JMP 5.0.1
istatistik program yardimi ile degerlendirilmis, gruplamalar ise LSD (o.05)’e gore yapilmustir.

Calismalarin ytritiildigi 2014-2016 yillar1 arasinda Diyarbakir, Siirt ve Mardin illerine ait iklim verileri
Cizelge 1'de verilmistir.
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Cizelge 1. 2014-2016 yillar arasinda Diyarbakir, Siirt ve Mardin illerine ait iklim verileri*

i1 Meteorolojik unsur Yil Aylar
Siirt 2014- Ekim |Kasim |Aralik Ocak Subat Mart | Nisan Mayis Haziran
2015
Ortalama Sicaklik (°C) 18.0 9.5 6.8 4.0 6.0 9.1 13.6 20.6 27.1
Nishi Nem (%) 52.8 62.5 80.3 72.8 70.8 63.3 56.2 41.2 271.7
Aylik toplam yagis 51.7 94.8 92.8 61.0 90.8 122.3 [53.8 29.5 3.6
miktart (kg)
Yagish giin sayist 6 9 14 10 15 22 10 6 2
D.bakir 2015- Ekim |Kasim |Aralik Ocak Subat Mart | Nisan Mayis Haziran
2016
Ortalama Sicaklik (°C) 18.5 10.0 6.4 11 7.9 9.7 17.7 19.9 26.2
Nisbi Nem (%) 58.8 59.4 79.9 79.3 71.7 66.1 56.2 51.9 30.3
Aylik toplam yag1s 84.2 304 98.4 774 69.2 75.6 49.0 41.4 41
miktari(kg)
Yagisgh giin sayist 11 3 15 12 11 10 5 10 3
Mardin 2015- Ekim |Kasim |Aralik Ocak Subat Mart | Nisan Mayis Haziran
2016
Ortalama Sicaklik (°C) 18.3 10.7 59 31 5.1 8.5 135 19.5 25.6
Nisbi Nem (%) 50.8 69.4 |80.0 81.3 74.7 69.1 66.2 48.8 29.1
Aylik toplam yagis 32.9 68.9 109.8 100.8 101.8 97.6 80.5 44.6 4.7
miktari(kg/m?)
Yagish giin sayist 6 8 11 12 11 13 11 8 2

*Kaynak: T.C.Orman ve Su sleri Bakanligi Meteoroloji Genel Miidiirliigii

Bitki dokusundan Ascochyta rabiei’nin izolasyonu

Denemelerde hastalikli bitki materyallerinden izolasyon Bolkan ve Ribeiroc (1985)’e gore yapilmustir.
Hastalikli bitkilerin govde, yaprak ve baklalarindan 0.5 x 1.0 cm? biiyiikliigiinde kesilen doku parcalar1 % 1°lik
sodyum hipokloriir iginde 2 dakika yiizey sterilizasyonuna tabi tutulduktan sonra 3 kez steril saf sudan gegirilerek
steril kurutma kagitlarinda kurutulmustur. Daha sonra 150 mg/lt streptomycin siilfat ihtiva eden % 1.5’luk su agar1
(SA) besi ortamina yerlestirilerek 48-72 saat inkiibasyona birakilmis, bu dokularda gelisen A. rabiei kiiltiiriinden
alman parcalar, patates dekstroz agar (PDA) besi ortamma aktarilarak + 4 °C'de buzdolabinda saklanmistir. Daha
sonra seyreltilmis PDA besiyerlerinde gelistirilerek makroskopik ve mikroskopik olarak teshisleri yapilmistir.

Hastalik Degerlendirmesi

Hastalik okumalari, Singh ve ark., 1989' dan modifiye edilmis 1-9 skalasina gore her bitki iizerinde
yapilmistir. Hastaligin bitki tizerinde gelisiminin tamamlamak {izere oldugu bakla déneminde, her parselden rastgele
secilen 100 bitkide yapilmistir. Siirt, Diyarbakir, Mardin illerinde sirasiyla, 20.05.2015, 25.05.2016 ve 22.05.2016
tarihlerinde okumalar gerceklestirilmistir.

1-9 skalasi

1- Bitkide hig lezyon yok

2- Govdede lezyon yok fakat yapraklar ve baklalarda kiigiik lekeler var
3- Govdenin % 5’den azinda lezyonlar var, kirllma yok

4- Govdenin % 15’inden azinda lezyon var, kirilma yok

5- Govdenin % 25’inde lezyon, %10’unda kirilma var

6- Govdenin % 50’sinde lezyon, %25’den az kirilma var

7- Govdenin % 50’sinden fazlasinda lezyon, birkag dalda bitki 6limii
8- Govdenin % 100’tinde lezyon, bir¢ok bitki dalinda 6liim

9- Tiim bitkinin 6limii
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Sonuglar skala degerleri tizerinden her tekerriiriin hastalik siddetini ylizde olarak asagidaki formiile gore
degerlendirilmistir (Towsend and Heuberger,1943).

Toplam (n x V)
Hastalik siddeti: X 100
ZxN

n: Degisik zarar gruplarina giren bitki sayist

V: Gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri seviyeleri
N: Kontrole tabi tutulan toplam bitki sayisi

Z: En ytiksek skala degeri

Son agamada, hastalik siddeti; % 0 - 5 araliginda ise g¢esitler ¢ok dayanikli (CD); % 6 - 15 araliginda ise
dayanikli (D); 16 - 34 araliginda ise orta derecede dayanikli (OD); % 35 - 60 araliginda ise hassas (H) ve % 60 ve
lizeri ise ¢ok hassas (CH) olarak degerlendirilmislerdir.

BULGULAR VE TARTISMA

Caligmalarin yiirttiildiigi illerdeki 2015-2016 yillari iklim verileri Cizelge 1'de verilmistir. Her iki yetistirme
doneminde de hastaligin gelisip epidemi yapmasi i¢in gerekli olan sicaklik, nisbi nem ve yagish giin sayisinin yeterli
oldugu tespit edilmistir. Nohutun ekim tarihinden itibaren (Ekim-Kasim aylar1), bakla olusum déneminin sonuna
kadar (Mayis-Haziran aylar1) iklim verileri incelendiginde, sicaklifin mart ayindan itibaren 10 °C'nin iizerine ¢iktig1
ve Mayis ayinda 20 °C'lerde seyrettigi, nisbi nem oraminin ise bu dénemlerde % 40'mn altina diismedigi ve % 80'lere
kadar ¢iktig1 goriilmektedir. Aylik toplam yagis miktar1 ve yagish giin sayis1 bu dénemde, Siirt ilinde 600 kg/m? ve
94 giin; Diyarbakir ilinde 529 kg/m? ve 80 giin; Mardin ilinde ise 641 kg/m? ve 82 giin olarak hesaplanmustir.

Siirt ilinde, 2015 yilinda 14 gesit ile deneme kurulmustur. Denemenin sonuglar1 Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Siirt ilinde 2015 yilinda baz1 nohut gesitlerinde Ascochyta yanikliginin (Ascochyta rabiei) hastalik siddeti (%) ve gesitlerin reaksiyon

diizeyleri
Yil Cesitler Ortalama Hastahk Hastalik Reaksiyon
Siddeti (%) Diizeyi

Cakir 49,87 d H
Ziibeyir 100 31,84 fg oD
Yasar 05 44.19 de H
inci 46,54 d H
Hasan bey 36,91 ef H
Segkin 33,57 f oD
ILC 482 50,49 d H

2015 Askan 23,86 g oD
Gokge 71,08 c CH
Koy Cesidi 12 86,54 ab CH
Akgin 91 46,41d H
Hisar 51,93 d H
Koy Cesidi 2° 95,55a CH
Arda 22,689 oD
Isik 05 85,67 b CH

Ortalama 51,81

CV (%) 10,59

LSD (0.05) 9,13**

2 Pazardan rastgele alinmugtir. ® Ureticiden alimmustir. * = p < 0.05 . **= p < 0.01 H:Hassas, OD:Orta Derecede Dayanikli,
CH:Cok Hassas
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Cizelge 2 incelendiginde, cesitlerin tiimiiniin A. rabiei'nin neden oldugu yaniklik hastaligina yakalandigi,
ancak siddetinin farkli oldugu anlagilmaktadir. Ayn1 grup icinde yer alan, Arda ve Askan ile diger grup icinde yer
alan; Zibeyir 100 ve Seckin ¢esitlerinin hastaliga karsi orta derecede dayanikli (MR) 6zellikte oldugu tespit
edilmistir. Koy ¢esidi 1 ve 2 ile Isik 05 ve Gokge ise en hassas cesitler olarak belirlenmistir. Diger gesitler ise
cogunlukla hassas ve ¢ok hassas sayilabilecek diizeyde hastalik belirtileri gostermislerdir.

Diyarbakir merkezde 2016 yilinda 18 ¢esit ile kurulan denemede, Ascochyta yanikligina karsi gesitlerin
reaksiyon diizeyleri Cizelge 3'te verilmistir.

Cizelge 3. Diyarbakir ilinde 2016 yilinda baz1 nohut gesitlerinin Ascochyta yanikliginin (Ascochyta rabiei) hastalik siddeti (%) ve gesitlerin
reaksiyon diizeyleri

Yil Cesitler Ortalama Hastahk Hastalik Reaksiyon
Siddeti (%) Diizeyi

Aziziye 37,60 gh H
Gokge 72,51 cd CH
Diyar 95 30,714 oD
Akgin 91 33,64 1 oD
Cakir 39,88 ¢ H
Canitez 68,85d CH
Damla 34,90 ghi oD
Cagatay 55,63 e H
Uzunlu 71,47 cd CH

2016 Arda 22,94k oD
Cevdet bey 85,71b CH
Yerli Nohut™ 91,47 ab CH
Zuhal 48,89 f H
ILC 482 57,37e H
Isik 05 92,58 a CH
Sar1 98 71,86 cd CH
Askan 25,67 jk oD
Yasa 05 76,04 ¢ CH

Ortalama 56,54

CV (%) 6,63

LSD (.05 6,21*

*=p<0.01 H:Hassas, CH:Cok Hassas, OD: Orta Derecede Dayanikh " Koy popiilasyon cesidi

Cizelge 3 incelendiginde, Siirt ilinde kurulan denemede oldugu gibi, ¢esitlerin tiimiiniin A. rabiei' nin neden
oldugu yaniklik hastaligina yakalandigini, ancak hastaliga yakalanma oranimin farkli oldugu goriilmektedir.
Tolerant gesitlerin ilk {i¢ grup i¢inde yer alan sirasiyla Arda, Askan, Diyar 95, Damla, Ak¢in 91 ve Azizye gesitleri
oldugu; En hassas gesitlerin ise Isik 05, Yerli, Yasa 05, Cevdet bey ve Gokge oldugu belirlenmistir. Diger ¢esitler
ise hassas veya ¢ok hassas olarak belirti gostermislerdir.

Denemelerde ve cift¢i tarlalarinda yapilan gozlemlerde tolerant yonii ile 6ne ¢ikan Arda ve Askan cesitleriyle
Mardin ilinde liretim amagl g¢ift¢i tarlasinda, Ascochyta yanikligina karsi kurulan denemenin sonuglar1 Cizelge 4'te
verilmistir.
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Cizelge 4. Mardin ilinde 2016 yilinda Arda ve Askan nohut cesitlerinin Ascochyta yanikhigi (Ascochyta rabiei)'na karsi ilagh ve ilagsiz
parsellerde ortaya ¢ikan hastalik siddeti (%) ile reaksiyon diizeyleri

Hastalik Orani ( %)
Cesit/Hat Kontrol ilach Ortalama
ARDA 25,70 20,28 22,99 b (OD)
ASKAN 32,45 24,30 28,38 (0OD)
29,08 a (MR) 22,29 b (MR)
Ortalama 25,68
DK (%) 7,59
AOF o5
Cesit 2,713**
Uygulama 2,73**
Cesit*Uygulama OD

*=p<0.05 **=p<0.01 OD (Onemli Degil) OD: Orta Derecede Dayanikli

Cizelge 4 incelendiginde, hem c¢esit, hem de uygulamanin istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli oldugu,
¢esit x uygulama interaksiyonunun ise énemli olmadig1 goriilmektedir. Kimyasal miicadele yapilanlarda dahil tiim
parsellerdeki bitkilerde A. rabiei' nin neden oldugu hastaligin goriilldigii (%29.08), ancak tohum ve yesil aksam
ilaglamasi yapilan parsellerin kontrole gore hastaliktan daha az etkilendigi (%22.29) tespit edilmistir. Yine Arda
¢esidinin hem ilagli parsellerde, hem de kontrol parsellerinde Askan'a gore daha az hastaliga yakalandig:
belirlenmistir. Tarlalarda yapilan gézlemlerde bu iki gesitte de hastalik sonucu yatma kirilmanin olmadigi, Askan
cesidinde genellikle bitkinin bir dalinda ve yapraklarda enfeksiyon oldugu, Arda c¢esidinde ise bitkinin sadece
yapraklarinda enfeksiyon oldugu, dallarda ise ¢cogunlukla belirti olusmadig1 goriilmiistiir.

Denemelerin sonuglar1 birlikte ele alindiginda, tarla kosullarinda, ge¢ bakla doldurma déneminde 1-9

skalasina gore yapilan degerlendirmede, Ascochyta yamkligina karsi reaksiyonlari agisindan genotipler arasinda
istatistiki olarak dnemli diizeyde fark oldugu belirlenmistir. Genotipler arasinda hastaliga kars1 yiiksek diizeyde bir
dayanikliligin bulunmamasina ragmen, aralarinda varyasyon oldugu tespit edilmistir. Calismada ¢ok dayanikli ve
dayanikli gesitler tespit edilmemistir. Bununla birlikte Arda, Askan ve Diyar 95 gesitleri, hastalik siddeti % 16 - 34
araliginda yer alarak orta derecede dayanikli (MR) olarak tespit edilmistir. Diger cesitler ise hassas veya ¢ok hassas
olarak belirlenmistir. Yaniklik hastaligina karsi tolerant g¢esitlerde kimyasal miicadelenin yapilmasi, hastalik
siddetini belli oranda azaltmaktadir.
Nohut yanikligi, Tiirkiye dahil tim Diinya'da nohut verimini kisitlayan en 6nemli faktordiir. Tarla kosullarinda fide
doneminden itibaren tiim gelisme donemlerinde etkili olmaktadir. Govde, yapraklar ve baklalar iizerinde 6nceleri
kiigiik olan kahverengi lekeler daha sonra birleserek biiyiirler. Bu lekeler govde ve dallar iizerinde kurumalara ve
kirilmalara neden olur ve bitki biiyiikk oranda zarar goriir. Epidemi olusumunda kapali, yagisli, nispi nemi yiiksek ve
ilik-sicak havalar etkilidir. Ozellikle yagmur hastalifin yayilmasinda énemlidir (Singh ve ark.,1981; Dolar ve
Giircan.,1992; Anonymous, 2008). Giineydogu Anadolu Bolgesi 2015-2016 nohut yetistirme doneminde yagish
gecmistir. Ozellikle hastaligin ortaya ¢ikist, ilk belirtilerin goriildiigii ve yayilmaya basladigi nisan ayinda ortalama
nem ve sicaklik degerleri 15-20 °C araliginda ve % 55.0'in tizerinde olmustur (Cizelge 1). Bu donemlerde hastalik
epidemi kosullarina gegerek tolerant ¢esit kullanilmayan ve miicadele yapilmayan ¢iftci tarlalarinda biiylik zararlar
meydana getirmistir. Nitekim bu dénemde Siirt ve Diyarbakir'da kurulan denemelerde Yerli, K&y popiilasyonu ve
Isik 05 gibi hastaliga hassas oldugu anlasilan bazi gesitlerin % 80-90 oraninda etkilendigi goriilmiistiir (Cizelge 2,3).
Bu kosullarda kurulan denemelerde, Tiirkiye'de yetistirilen dnemli bazi nohut gesitlerinin, Giineydogu Anadolu
bolgesinde yaniklik hastaligina karsi reaksiyon diizeylerinin belirlenmesi 6nemli bulunmustur.

Hastalikla miicadelede tarla temizligi, ekim nobeti, temiz tohum kullanma, tolerant cesit gibi kiiltiirel
yontemlerin yan sira tohum ilaglamast ve yesil aksam ilaglamas1 yapilmaktadir (Anonim, 2008). Ancak bunlarin
icinde en etkili yontem dayanikli ¢esitlerin diger kiiltiirel yontemlerle birlikte kullanilmasidir (Akdag, 2001; Kaiser
ve ark., 2000; Bayraktar ve ark., 2007; Corp ve ark., 2004). Yamklik hastaligina karsi tolerant cesitlerin
gelistirilmesi ¢alismalar1 1980’11 yillardan itibaren hiz kazanmistir. Tiirkiye’de halen tescil edilmis ¢esitlerin nohut
yanikligina kars1 bolgelere gore reaksiyon dereceleri oldukga farklidir. Bu galigmanin sonuglarindan da anlasildig:
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gibi gesitler arasinda biiylik bir varyasyon goriilmektedir. Hastalik siddeti iklim sartlarina ve fungusun fizyolojik
wrklarina bagli olarak yorelere gore degisim gostermektedir (Bayraktar ve ark., 2002; Tiirkkan ve Dolar, 2007). Can
ve Ozkiling (2008), tarafindan yapilan calismada, Tiirkiye'de ekimi yapilan tescilli nohut cesitlerinin
Kahramanmaras, Adiyaman, Sanlurfa, Diyarbakir ve Gaziantep il ve il¢elerinden toplanan A. rabiei izolatlarina
kars1 reaksiyonlar1 degerlendirildiginde, en az hastalik gelisiminin Goékge ¢esidi iizerinde oldugu bildirilmistir.
Ancak bu ¢aligmada Gokge ¢esidinin A. rabiei'ye verdigi hastalik reaksiyonu Cizelge 2 ve 3'te goriildiigii gibi ¢ok
hassas olarak belirlenmistir. Yine Ak¢in 91 ¢esidi Siirt'te kurulan denemede hassas, Diyarbakir lokasyonunda ise
reaksiyon diizeyi orta derecede dayanikli olarak belirlenmistir.

Bitkilerde tiim fizyolojik irklara dayaniklilik saglayacak bir genin bulunmamasi ve dayaniklilik sergileyen
cesitler ile fungus arasindaki etkilesimler sonucunda, zaman igerisinde bitkilerin dayaniklilik derecelerinde
azalmalar meydana gelmektedir. Bu yiizden yeni tolerant ¢esitlerin gelistirilmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
caligmada farkli {i¢ lokasyonda (Siirt, Diyarbakir ve Mardin) Arda ve Askan gesitlerinin Ascochyta yanikligina karsi
orta derecede dayaniklilik 6zelligini gdstermis olmasi 6nemli bulunmustur. Bu cesitlerin Giineydogu Anadolu
Bolgesinde, hastaligin gelisimine uygun iklim kosullarinda ve mevcut fizyolojik irklara karsi orta derecede tolerant
Ozelligi gostermesinden dolay1 ireticiye sonbahar ekimlerinde Onerilmelidir. Nohut genotiplerinin Ascochyta
rabiei'nin neden oldugu yaniklik hastaligina degisik reaksiyon gosterdigi bilinmektedir (Singh ve Saxena.,1996;
Akalin ve ark., 2011; Acikgdz ve ark.,1993; Kiismenoglu ve Muehlbauer.,1993; Dolar, 1995). Akalin ve ark.
(2011)’nin Tokat’ta 47 nohut genotipi ve 3 nohut ¢esidinin (Gokge-97 Menemen-92 ve Canitez-87) Ascochyta
yaniklik hastaligina kargi reaksiyonlarini belirlemek amaciyla 2004 ve 2005 yillarinda yiiriittiikleri ¢aligmada,
kullanilan genotipler arasinda hastalik siddeti bakimindan énemli farkliliklarin olustugu, degerlendirmeye alinan 47
genotipten 8 tanesinin ¢ok hassas, 35 genotipin ise farkli diizeylerde hastaliga karsi dayaniklilik gosterdigini
belirtmislerdir. F98-228C, F94-90C, F95-51C, F97-227C, F97-132C isimli nohut genotiplerinin tolerant reaksiyon
sergiledikleri i¢in yaniklik hastaliina dayaniklilik kaynagi oldugu ve 1slah programlarinda kullanilabilecegini
bildirmislerdir.

Hastalik okumalart miimkiin oldugu kadar ge¢ donemde yapilmistir. Ciinkii erken donemlerde tolerant
goriilen bir ¢esit daha sonraki donemlerde hastalik gelisimine devam ettigi i¢in hassas goriilebilir (Reddy ve Singh,
1990; Chongo ve Gossen, 2001). Hastalik gelisiminin durdugu, iklim kosullarimin hastalik gelisimi i¢in uygun
olmadigi dénem degerlendirme i¢in en ideal zamandir. Bolgenin sicaklik ve nem durumuna bakarak buna karar
verilmelidir. Calismada mayis aymin son doneminde hastalik gelisimi durmus ve degerlendirme bu donemde
yaptlmistir. Gozlemler sonucunda, ilk hastalik belirtileri K&y ¢esidi ve populasyonlarinda tespit edilmistir.
Degerlendirme sonucunda bu gesitlerin ¢ok hassas olduklari tespit edilmistir (Cizelge 2, 3). Bu durum islah
caligmalarinda bir kriter olarak g6z oniine alinabilir. Yine bitkide zarar derecesi dallar ve govdede kirilmalara bagh
olarak artmaktadir. Tolerant ¢esitlerde yaprak ve bazen dallarda belirti olmasina ragmen kirtlmalarin olmadig: ve
bitkinin gelisimine devam ettigi belirlenmistir.

Giineydogu Anadolu Bélgesinde nohut yanikligina karsi ¢iftgi kosullarinda kimyasal miicadelenin yeterince
yapilmadigr gdzlemlenmigtir. Hastaligin yayilmasinda tohumla taginmanmn 6nemli oldugu bilinmektedir. Yine
tarlada ilk enfeksiyon kaynagi bitki iizerinde goriiliir goriilmez yesil aksam ilaglamasi yapilmalidir. Aksi halde
fungusun tlireme organlar1 piknit ve pikniosporlar ¢evreye yayilmakta ve biiyiik zararlara neden olmaktadirlar
(Anonim, 2008). Hastaligin ortaya ¢iktig1 bir tarlada hasass bir gesit yetistirildiginde, eger kimyasal miicadele
yapilmamigsa sonbahar ekimlerinde ciftciler nerdeyse iiriin alamamaktadirlar. Bundan dolayr nohut yanikliginin
etkilerinden kaginmak i¢in cogunlukla ge¢ yazlik olarak ekim yapmaktadirlar (Sepetoglu, 1994; Ozdemir ve
Karadavut, 2003). Ge¢ ekimin en biiyiik dezavantaji, iiriiniin gelisme donemi kurak zamanlara denk geldiginden
tane verimi diismektedir (Erdemci., 2012). Bu ¢aligmanin sonuglarinin da ortaya koydugu gibi, Arda ve Askan gibi
tolerant dzellikte bir ¢esidin ekilmesi ve kimyasal miicadelenin zamaninda yapilmasi, nohut bitkisinin hastaliktan
etkilenmesini en aza indirecektir. Boylece Gilineydogu Anadolu Bolgesinde nohut ekiminin sonbaharda yapilmasiyla
verim artiginin 6nemli oranda artmasi saglanacaktir.
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