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ORTA ANADOLU BOLGES|I HUBUBAT ALANLARINDA
ZARAR YAPAN KIMIL (AELIA ROSTRATA BOH)IN
KULLANILAN iNSEKTiSITLERE KARSI
DUYARLILIKLARININ ARASTIRILMASI

Giltekin UNAL'  Dogan YILMAZZ  BekirKILIG! 0. Nazim DINDAR®

O6zET.

Hububatin ana zararhilarindan birisi olan Kimil (Aelia rostrataBoh.) Turkiye ge-
nelinde Orta Anadolu Bélgesinde lokalize olmus durumdadir.

Bolgemizde yodun ve dizenli kimyasal mucadele uygulanan bu zararhyakargi
halen kullantimakta olan ve énerileninsektisitiere kargi bu turin duyarlhihginin bilinme-
si ve gerektiginde alternatif ilaglar ortaya konmasi igin bu ¢alisma ele alinmigtir.

5 Yihk galigmalar sonunda, Bdlgemizdeki 6nemli Kimil kiglaklarinin bulundugu
tim illerde (Ankara, Aksaray, Kirikkale, Kirsehir, Konya ve Nigde) endostlfan, dioxa-
carb, fenitrothion ve fenthion etkin maddeleri kullanilarak topikal aplikasyonlailaglann
LD-, degerleri bulunmusgtur.

Nigde populasyonunun denemeye alinan tim etkin maddelere en duyarli ol-
dugu anlagiimigtir. Fenitrothion etkin maddesinde ise direng emsali Ankara, Aksaray
ve Kirikkale populasyonunda sirastyla 5.63, 4.26 ve 5.10 gibi yliksek butunmustur.

Su anda Devlet Micadelesi olarak yirutilmekte olan Kimil micadelesinde
Onerilmekte olan beg etkin maddenin dzellikle Ankara, Aksaray, Kirikkale olmak GUzere
tim illerimizde miinavebeli olarak belirli bir plan dahifinde kullanitmasina acil olarak
baslanmasinin uygun olacagi kanisina varilmigtir.

~ GiRiS

Hububatin ana zararhlarindan birisi olan Kimil (Aefia rostrata Boh.) Turkiye ge-
nelinde Orta Anadolu Bélgesinde lokalize olmus durumdadir. Bdlgemizde ilk kez
1955-1856 yillarinda salgin yapan bu zararli, 1979 yilindan beri hemen her yil epidemi
yapmakta ve hububatta 6nemli Griin kayiplarina neden olmaktadir. Yilksel (1969), Or-
ta Anadolu’da Sline ve Kimil Uzerinde yaptigi ¢alismada bu iki tiriin danedeki emgi
zarannin % 2 ve dahayuksek oldugunu saptayarak, bugdayin ekmeklik ve makarnalik
ozelligini bozacak diizeyde hatta hayvan yemi olarak dahi kullaniamiyacak duruma
ggtirdigini belirtmektedir.

1 Zirai Miicadele Arastirma Enstitisi, Yenimahalle 06172, ANKARA.
2 TIiftik ve Yapag) Genel Midiirliigii - ANKARA
3 Tanmsal Aragtirmatar Genel MiidGrli§u-ANKARA

-Yazinin Yayin Kurulu’na gelig tarihl (Recelved) : 25.09.1994,
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Ulkemizde Kimil miicadelesi Devlet miicadelesi seklinde yurutuimektedir. Bi-
lindigi gibi Kimil'a kargi yillardan beri gamma BHC + DDT kansimiilaglar kullaniimistir.
Bu ilaglann gevredeki kalintilarinin bozulmadan kalmasi ve yag dokularinda birikerek
kronik zehirlenmelere yol agmasi (Van Emden, 1974; Metcalf and Luckman, 1975;
Delen, 1979) nedeniyle Diinya’da kullanimi birgok Glkede yasaklanmistir. Ulkemizde,
kullanilmasina 1978 yilinda kisitlama getiriimis ve 1986 yilindaise tamamen yasaklan-
migtir. Nitekim EnstitUmuzde alternatif ilaglarin bulunmasi amaciyla 1980-1982 ve
1987 yilan arasinda 13 degisik aktif madde ve toplam 15 preparat Gzerinde ¢alismalar
yurutlimas ve endosulfan, dioxacarb, fenthion ve fenitrothion etkili maddeleri uygu-
lamaya veriimistir (Memisoglu ve ark., 1991).

Cizelge 1'de 1988-1992 yillan arasinda agirlikli olarak Kimil miicadelesi yapi-
lan iller, mucadele alanlar ve kullanian etkili maddeler veriimektedir.

(;IZELGE 1. Orta Anadolu Bélgesinin énemli kislaklaninin bulundugu illerde 1988-
1992 yillars arasinda Kimit mucadelesi icraati (da) ve kullanilan etkili

maddeler*
iL 1988 1989 1990 1991 1992
Ankara 112.845(%22)** 85 876 18.905 37.539 52.932
Aksaray 18.604 31.872 48.000
Kirnkkale 2.196 6.444 10.764
Kirsehir 78.245(%1.3) 56.550 20.566 28.128 57.850
Konya 73.024% %5 g3 253%22) 24 516(%2 6.104 18.598
Nigde 57.186% 738  g§1,953(% 0.5 1.208 1.236 2.088

* Mucadelede fenitrothion ve dioxacarb eikili maddeleri kullanilmisgtir.
** Parantez igindeki yizdeler o yilda micadele yapuan alan igersinde dioxacarb etkili maddesinin
ipayini gbéstermektedir.

Gizelgenin incelenmesinde, hemen her yil bu zararliyakargi ilaglama yapilmig,
halen5 farkli etkili madde tavsiye edilmesine ragmen 6zellikle son dért yr'da Kimit mi-
cadelesi sadece fenitrothion etkili maddesiyle yurutulmuostur.

. Kimil'in insektisitlere karg! direnci ile ilgili olarak yurtdiginda yapilan bir aragtir-
maya rastianmamistir. Glkemizde de bu konuda bir galisma yapiimamis, ancak Oden
ve ark. (1972), bu zararliya karsi gamma BHC ve DDT kangimlarinin birlikte etkileri
Uzerinde ¢alismiglardir.

Bolgemizde yogun ve diizenli kimyasal micadele uygulanan bu zararhyakarsi
halen kullaniimakta olan ve 6nerileninsektisitlere karsi bu tirin duyarkhdimin bilinme-
si ve gerektiginde alternatif ilaglar ortaya konmasi igin bu galisma ele alinmigtir.

1 MEMISOGLU, H.Y. DORTBUDAK, M. O0ZKAN, A.U. KILIG ve K. MELAN, (1991) Orta Anadolu Bolge-
sinde Kimil (Aefia rostrata Boh.)'in populasyon yoguniugunu etkileyen faktérier, neden oldugu
iiriin kayiplan ve kimyasal micadeles! iizerinde aragtirmalar. “Proje U/A Nihai Raporu (KKGA-

B-U3)".
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MATERYAL VE METOD

Proje galismalarinda materyal olarak kiglaga yeni gekilen Kimil erginleri, Bur-
kard marka mikroaplikator, dort farkl etkili madde ve cam malzeme kullandmigtr.

Denemede kullanilan etkili maddeler Zirai Miicadele ilaglan Subesi’nden temin
edilmistir. Etkili maddeler; Fenthion (Bayer, % 91.5), Fenitrothion (Cheminova, %
96.8), Endosiilfan (T. Hoechst, % 99.5), Dioxacarb (Giba-Geigy, % 99.2)'dir.

Kimil populasyonu, Ankara (Bala) Beynam kislagindan 24.4.1988 ve
24.10.1988 ve Eylul 1990, 1991 yillarinda; sadece dioxacarb etkili maddesiyle ¢alisil-
mak Uzere 1.10.1992 tarihinde Aksaray BuyUk Ekecik dagdi kiglagindan; Kirikkale
(Keskin) Denek dagi kislagindan 7.10.1992 tarihinde proje elemanlarinca topianmig-
tir. Toplanan kimillar mese yapragr iceren kafesiere konulmusg ve laboratuvara getiril-
mistir. 1990-1991 yillan arasindaise Nigde, Aksaray, Kirsehir ve Konya il Mudiirl (g
Bitki Koruma Sube Mudirligu elemanlarinca toplanarak Enstitimiize denemeler igin
gonderilmistir.

Sadece 1992 yilinda, deneme Oncesi Aksaray populasyonundan 42 adet (23
disi; 19 erkek), Kirikkale’den 49 adet (28 digi; 19 erkek) Kimil ergini tesadufen aynila-
rak tartimlan yapiimigtir.

Denemelerde Oden ve ark. (1972) tarafindan uygulanan metotdan yararlanil- |
mistir. Denenecek etkili maddelerin énce asetonla stok (1 g/1) ¢ozeltileri hazirlanmig
ve kullanilmasi planlanan dozlar bunlardan yine asetonla seyreltiimek suretiyie hazir-
fanmistir.

Denemelerde bécekler cinsiyet ayrimi yapiimaksizin kullaniimistir. On dene-
melerden elde edilen sonuglara gére her etkili madde i¢in 1988 yilinda 5 doz, (¢ te-
kerrOriti ve her tekerrirde 25 adet Kimil ergini; 1989-1990 yillarinda 5 doz U¢ tekerrir
ve her tekerrirde 20-25 Kimul ergini; 1991 yilindaen az 4 doz, ¢ tekerrUrlu ve her te-
kerrurde 10-25 Kimil ergini; 1992 yilinda 5 doz, beg tekerrUr ve her tekerriirde 25 adet
Kimil ergini olacak sekilde denemeler kuruimustur. ilag uygulamasi kiiglk dozdan bu-
yUge dodru olmug, etkili madde degistikge enjektor aseton ile yikanmigtir. Etkili mad-
de, mikroaplikator ile bécegdin vertexine 1 ul (sahitte sadece aseton) birakilarak topikal
olarak uygulanmustir. Topikal uygulama yapilmig bocekler, icinde bir gin énceden 1s-
latilmig bir miktar bugday tanesi ve tabaninda filtre kagidi bulunan petrilere oturtuimus
lUx camlari igine salinarak camlarin tzeri tUibentle kapatimustir. Bunlar daha sonra si-
caklig 23+ 1°C, orantili nemi % 45+ 5 ve 14 saat glin uzunlugunasahip iklim odasina
yerlestiriimistir. TUlbentlerin Uzerine bir parga islatiimis pamuk konmustur. Pamuklar
kurudukga islatilmigtir. Sayimlar denemeden sonraki 5. glinde yapiimigtir. Sayim sira-
sinda kuvvetli isik altinda ylruyemiyen bireyler 010 kabu! edilmistir. Probit analizleri
Finney (1964)’e gbre Basic dilinde hazirlanan Ankara Zirai MUcadele Enstitiisiinde
mevcut bilgisayar programi ile yapiimigtir. Bunun igin programa her etkili madde igin
denemeden 5 giin sonraki sayim sonuglar (doz sayisi, kontrolde 6lUm varsa yizdesi,
her doz igin toplam bdcek sayisi ve toplam Slu bbcek sayisi) girilmigtir.
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SONUGLAR

Proje galigmalannin bagladigi 1988 yilinda ilkbaharda kiglamis erginier kullani-
larak yapilan denemelerde sahitlerdeki 6lim 3. gunde yapilan sayimlarda % 50'nin
uzerinde gergeklestiginden Probit analizi yapilamamis ve sonraki yillarda galismalar
kiglaga gekilen yeni nesil erginleri Uzerinde ylurutalmustr.

Orta Anadolu Bélgesinde dnemli kislaklarin bulundugu Ankara, Aksaray, Kirik-
kale, Kirsehir, Konya ve Nigde illerinde Eylul-Ekim aylarinda 1988-1992 yillan arasin-
da toplanan Kimil populasyonlan Uzerinde endosulfan, dioxacarb, fenthion ve fenit-
rothion etkili maddeleri kullanilarak topikal aptikasyonla yapilan denemeden bes gun
sonrakisonuglara probit uygulamasi ile elde edilen analizsonuglarn Cizelge 2'de, sap-
tanan lethal dozlar ve + % 95 olasilikla gliven sinirlari Sekil 1'de verilmistir.

CIZELGE 2. Ankara, Aksaray, Kinkkale, Kirgehir, Konya ve Nigde kislaklarindan
toplanan Kimil (Aelia rostrata Boh.)'abazi etkili maddelerin topikal apli-
kasyonuyla elde edilen probit analiz sonugiarn.

Etkili ) Homoj LD, ug Giiven Sinin Direng
Madde Intercept Egim kont.x* em/bdcek + % 95 Oran; ?
Endosiilfan
Ankara —~8.63 6.62 540 0115 p! 0.108-0.123 1.45
Aksaray —2.26 3.72 202 0089 a 0.080-0.100 112
Kirikkale 7.79 3.80 366 0183 ¢ 0.166-0.199 2.3%
Kirsehir —7.86 6.69 226 0083 a 0.075-0.092 1.05
Konya —6.34 5.47 186 0118 b 0.109-0.128 1.49
Nigde -1.22 3.28 142 0079 a 0.063-0.098 1.00
Dioxacarb
Ankara —3.44 402 401 0125 a 0.114-0.135 1.20
Aksaray 7.30 3.19 358 0180 b 0.169-0.214 1.82
Kinkkale 8.19 4.63 653 0205 b 0.186-0.225 1.97
Kirgehir —13.80 7.75 259 0268 ¢ 0.256-0.284 2.57
Konya —7.16 5.34 264 0189 b 0.151-0.218 1.82
Nigde —7.68 6.28 11.43° 0104 a 0.092-0.117 1.00
Fenitrothion
Ankara —5.96 5.40 6.04 0107 ¢ 0.099-0.116 5.63
Aksaray 0.54 2.33 6.22 0.081 c 0.060-0.105 4.26
Kirikkale 9.02 3.97 486 0097 ¢ 0.087-0.107 510
Kirgehir —6.31 6.26 140 0064 b 0.061-0.066 3.36
Konya 0.19 2.91 2569 0045 b 0.032-0.062 2.36
Nigde 0.50 3.49 329 0019 a 0.014-0.025 1.00
Fenthion
Ankara 9.74 3.26 19.708 0035 ¢ 0.032-0.037 2.91
Aksaray —3.95 6.38 150 0025 b 0.023-0.028 2.08
Kinkkale 9.40 2.62 5580 0.021 b 0.018-0.024 1.75
- Kirgehir 0.77 2.80 713 0032 ¢ 0.028-0.036 2.66
Konya 9.72 277 247 0020 ab 0.015-0.026 1.66
Nigde 8.61 1.89 260 0012 a 0.009-0.017 1.00

1 Her etkili madde igin ayni harflerle gbsterilen LDy, dederieri arasindaki fark Snemfi degitdir (p) 0.05).

2 Her il igin elde edilen LD;, degerinin denemede en kligilk olarak bulunan LDg, dederine bdlinmesiyle eide
edilmigtir.

3 Elde edilen yliksek X? dederleri heterojeniteyi gostermektedir.
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SEKIL 1. Orta Anadolu Bolgesinde tnemli kiglaklardan toplanan Kimil ergin popu-

lasyonlart Uzerinde dort farkll etkin madde kullanilarak saptanan lethal

dozlar ve F % 95 olasilikla glven siniriar

spOIN

pAucy  JIUeKIN SILAXMIY AoiDERY  DIDIUY

600D

LI00

5100

=T — 1 T T T o

......................................................................................................... 4¥00

(Je00q /1P By 0531
uonue(p

DAuUCY Jluesajy ey xy AoNoely oIDIuy

(Neoed /10 B 0ga1 "
QIDODXOIA(D

SpOIN DAUCY JIUSSNN BIDAAMY ADIDEAY  DNDIUY

T T T T T

T
vi00

5200 200

00 8

L m 1900 . 900

°00

800

.................................................................................................................. QWG

(3809 /10 O™ 0&AT

[ ANY)

uorygioajuai(o

DAucy JUBRIY  BIOAAMIN ADIDEXY  DIDIUY

S00

~S10

@0

8T 0

upjnsopuI(n

139



| |

BiTKi KORUMA BULTENI CILT: 34, NO: 3 - 4

Gizelge 2 incelendiginde, iller bazinda endosiilfan LDy, degerierinin 0.079-
0183 ug/bicek; Dioxacarb’in LD, degerlerinin 0.104-0.268 ug/bocek; fenitrothi-
on’un LDg, degerlerinin 0.019-0.107 ug/bdcek; ve fenthion’un LD, dederlerinin

0.012-0.035 ug/bdcek arasinda degistigi gérilmektedir.

Nigde populasyonunun denemeye alinan tiim etkili maddelere en duyarli oldu-
Qu anlagitmigtir. Fenitrothion etkili maddesinde ise direng emsali Ankara, Aksaray ve
Kirikkale populasyonunda sirasiyla 5.63, 4.26 ve 5.10 gibi ylksek bulunmustur.

Bununyanisira Aksaray’dan getirilen Kimil drneklerinden tesadufen gekilen 42
Ornekte ortalama agirlik 59.24 mg, Kirikkale’de ise 47 érnekte ortalama adirlik 60.76
mg."dir. Aksaray’daki erkek ve digilerin ortalama agirliklar ve standart hatasi sirasiyla
58.38 +0.99 ve 59.13 1 0.97; Kirikkale 6rneklerinde ise 60.2 +0.68 ve 61.4 +-0.85
olmustur. Her iki ildeki erkek ve disilerin tartimlar sonucu elde edilen agirliklar arasin-
daki fark 6nemli bulunmamistir (p? 0.05).

TARTISMA VE KANI

Orta Anadolu Bélgesinde hububat alanlarinda zarar yapan Kimil (Aelia rostrata
Boh.)'in kullanitan insektisitiere karsi duyarliliklannin arasgtirimasi amacina yonelik
olarak bu proje 1988-1992 yilian arasinda yurutlitmustir. Bolgemizde dnemli kiglak-
larin bulundugu Ankara, Aksaray, Kirikkale, Kirgehir, Konya ve Nigde illerindeki kig-
laklardan Eylui-Ekim aylarinda toplanan Kimit populasyonlarina endosulfan, dioxa-
carb, fenitrothion ve fenthion etkin maddelerine ait lethal doz degerleri saptanmistir.

Ddnya’da ve Uikemizde Kimil'in insektisitlere direnci konusunda bir arastirma-
yarastlanmamigtir. Bu nedenle, endostifan, dioxacarb, fenitrothion ve fenthion etkili
maddeleri ile Kimil mucadelesinin agirhikli olarak yapildigi 6 ilimizde ayri ayrt belirle-
nen Lethal Doz degerleri ilk degerler olarak onemlidir.

Kimil erginlerine karsi denemeye alinan dort etkin maddeden fenthionuntoksi-
sitesi en yuksek bulunmus, bunu fenitrothicn, endosulfan ve dioxacarb izlemigtir.

Yapilan ¢alismalar sonunda Nigde populasyenunun, onerilen tum etkin mad-
delere en duyarli oldugu anlasidmigtir. Nigde populasyonunun hassas ¢lkmasi (izel-
ge 1'de gorilecegi gibi muhtemelen mucadele yapiian alanin builimizde ¢ok az olma-
sindan ve Kimi populasyonlarinin ilag baskisinadaha az maruz kalmasindan kaynak-
lanmaktadir. Her ne kadar 1988-1989 yillan arasinda bu ilimizde Kimil icraat: yuksek
goriinmesine ragmen bu icraatin dnemti bir kismi Aksaray ilgesinde gergeklegmigtir.

Direng oranlan gdzonine alindiginda, endosulfan ve dioxacarb etkin maddele-
riyle iller bazinda elde edilen dederier arasindabu etkin maddeler ydninden henlz bu
asamada ciddi bir durumun olmadidi sdylenebilir. Fenitrothion’daise iller bazinda el-
de edilen LDy, de@erlerinin denemede en hassas bulunan Nigde populasyonundan
elde edilen LD, de@erine bolinmesiyle elde edilen oranin Ozellikle Ankara, Aksaray
ve Kirikkale populasyonlarinda 4-5 kata ulasmasi simdiden Uzerinde digUnulmesi ve
onlem alinmasi gereken bir durumdur. Nitekimson beg yillik sirede Kimil mucadelesi
tamamen Fenitrothion etkin maddesi ile ylrltilmustur (Gizelge 1).
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Ayrica Fenthion’da direng oranlar Ankara, Aksaray, Kirikkale ve Kirgehir illeri-
. mizde endosiilfan ve dioxacarb’a nazaran nispeten yuksek ¢ikmigtir. Bu durum muh-
temelen Fenthionun da organik fosfortu olmasi ve etki mekanizmasinin fenitrothion’la
benzer olmasindan kaynaklianabilir. '

Onimizdeki yillarda da Ankara, Aksaray, Kinkkale ve Kirgehir illerimizde hu-
bubat alanlarinda Kimil’a kargi sadece fenitrothion’la mucadele yapilmasi durumunda
bu populasyonlara bu etkin maddenin etkisiziigi gundeme gelebilecektir. Nitekim
Nightand Norton (1990) ayn! etkin maddenin yogun olarak ve dizenli kullaniimas! du-
rumunda zararhilarin daha ¢abuk direng olusturabildiklerini bildirmektedir.

Sonug olarak, su anda Devlet Miicadelesi olarak yUr(tiimekte olan Kirmit mi-
cadelesinde dnerilmekte olan beg etkin maddenin 6zellikle Ankara, Aksaray, Kirikka-
le olmak Uzere timiillerimizde munavebeli olarak belirli bir plan dahilinde kullanitmasi-
na acil olarak baglanmasi uygun olacaktir. Nitekim, Croft (1991) ilaglann rotasyonla
kullantlmasinin dayanikliigin geciktiriimesi ve etkili ilaglarin kullanim surelerinin uza-
tiimasinda dnemli oldugunu vurgulamaktadir.

TESEKKUR

Proje materyalinin toplanmasi ve cinsiyet aynmlannin yapilmasi sirasinda 6z-
veriyle katkida bulunan Entomoloji Subesinden Dr. Mimtaz Ozkan ile materyalin top-
lanmasinda yardimei olan Nigde, Aksaray, Kirgehir, Kirtkkale ve Konya il MidUrl(igU
Bitki Koruma Sube Mdurligu elemanlarina tesekkir ederiz.

SUMMARY

INVESTIGATION ON THE SENSITIVITY OF CEREAL BUG (AELIA ROSTRATA
BOH.) HARMFUL ON CEREAL FIELDS TO RECOMMENDED INSECTICIDES
IN CENTRAL ANATOLIA

Cereal bug (Aefia rostrataBoh.), one of the main pest of cereal fields, is locali-
zed in Central Anatolia. In the region, chemical treatments are regularly and intensi-
vely applied.

The aim of this project was toc determine the resistance level of cereal bug to
endosulfan, dioxacarb, fenitrothion and fenthion to find out alternative insecticides to
make the control effective when necessary.

Adults of Cereal bug which were collected from six different hibernation sites
of the region were monitored for resistance level to four active ingredients applying in
1 ul of acetone solutions to the vertex of each adult topically.

Nigde populations was generally the most susceptible to all insecticides tes-
ted. Resistance ratio of fenitrothion, has been widely used for years as government
control, in Ankara, Aksaray and Kirtkkale populations were 5.63, 4.26 and 5.10 res-
pectively.
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Although there has been no evidence of resistance by Cereal bug population
regardless of collection site, results have showed significant levels of variations in
susceptibility to four active ingredients among Ankara, Aksaray and Kirikkale popula-
tions. Alternating the use of pesticides with different modes of action must be putinto
practice to reduce resistance development in the region.
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