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Baglardan izole edilen kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.)
izolatlarinin bazi fungisitlere duyarhhklan iizerinde
arastirmalar '

A. Alev BURCAK" Nafiz DELEN®

SUMMARY

Investigation on the sensitivities of some fungicides against gray mold
(Botrytis cinerea Pers.) isolates isolated from vineyard

Botrytis cinerea isolates were collected from the vineyards in Manisa and Bursa in
1994-1996. Susceptibility of these 17 isolates against procymidone (Sunusclex 50),
iprodione (Rovral 50 WP), imazalil (Magnate 50 EC), carbendazim (Decrosal 50 WP),
myclobutanil (Systhane 12 E) was evaluated in terms of EDs, { a dosage by which mycial
growth was inhibited at 50 level )

According to the ED50 data most of the isolates were found to be sensitive to these
fungicides (EDsy <1.0 ug/ml ). The reaksion of 14 isolates to promydone, 15 isolates
toiprodionisolates to imazalil and myclobutanil, 2 isolates to carbendazim was sensitive
(EDsy<1.0 pg/ml), 1 isolates to procymidone, 2 isolates to iprodion was slighly (EDs, 1.0-
10.0ug/ml), 2 isolates of procymidone, 1 isolates of carbendazim was intermediately (EDs,
10.0-100.0 ug/ml) and 14 isolates to carbendazim was highly resistant (EDs<100.0 ug/ml).
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OZET

1994 - 1996 willarinda Manisa ve Bursa illerindeki baglardan toplanan
orncklerden toplam 17 tanc Botrviis cinerea Pers. izolati clde cdilmistir.Bu
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izolatlarin procymidone (Sumisclex 50), iprodione (Rovral 50 WP), imazalil
(Magnatc 50 EC), carbendazim (Dcerosal 50 WP), myclobutanil (Systhanc 12 E)'c
duyarhiik diizeyleri EDsy (misclyal gelisimi %50 cngelleyici doz) degerler
saptanmistir.

EDsy degerlerine gore 17 izolatin buyik ¢ogunlugu bu fungisitlere duyarls
bulunmustur. Procymidon’a 14 izolat, iprodion’a 15 izolat, imazalil ve myclo-
butanil’c 17 izolat ve carbendazim’c 2 izolat duyarli (EDs, <1.0 pg/ml ), | izolat
procymidon’a, 2 izolat iprodion’a dislk scviyede (EDsy 1.0-10.0ug/ml), 2 izolat
procymidon’a, | izolat carbendazim’e orta seviyede (EDs, 10.0-100.0 ng/ml), 14
izolat carbendazim’e yliksek seviyede dayanikli (EDse <100.0 pg/ml ) olarak
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Bag, Botrytis cinerea, fungisit, duyarlilik

GIiRIS

Ulkemiz i¢in Giziim, gerek i¢ ve gerekse dis tiiketim acisindan énemli bir
trtindiir ve bu triinde nitel ve nicel kayiplara yol acan pck ¢ok sorunla kars:
karstyadir. Bunlardan kursuni kiif ¢liriikligl (Botrytis cinerea Pers.) dogrudan
tirtinii ctkilediginden, dnemli ckonomik kayiplara yol agmaktadir.

Kursuni kif hastaliginin savasiminda da diger ttim konularda oldugu gibi
kimyasal savasim agirlik kazanmaktadir. Bitki korumada yogun ve bilingsiz pestisit
kullanimi etmenlerin ve zararlilarin pestisiticre karsi dayaniklilik, kazanmasina yol
acabilmektedir. Pestisitlere duyarlibk azalisi veya dayanikliik 1960’11 yillardan
itibaren giindeme gelmistir. Ozellikle ctki yeri spesifik olan (tck yer engelleyici)
sistemik fungisitlerin belli diizeylerde dayaniklhilik riskine sahip olabilmeleri
uygulama agisindan da bir sorundur.

Dayaniklilik, bir patojenin bir fungisitten giderck daha az ctkilenmesi, yani
duyarhilifinin azalmasidir. Olay genetiksel olarak idare edilmektedir ve genellikle
geriye dontstimstz bir reaksiyondur. Tcek yer engelleyict fungisitlerin fungal
organizmada dayaniklilik agisindan riskleri ¢ok yer engelleyici fungisitlere oranla
oldukga ylikscktir (Georgopoulos, 1982).

Ulkemizde bu hastalifa karsi dicarboximide, sulfamide, imidazole ve
anilinopyrimidine gurubu fungisitlerden procymidone, iprodione, dichlofluanid,
imazalil, pyrimcthanil, tolufluanid, cyprodinil+fludioxinil, ctkili maddcleri il
Trichoderma harzianum’u igeren bir biopreparat ruhsathidir (Anonymous, 1998).

Bu c¢alismada baglardan B.cinerea izolatlarinin toplanmasi ve scgilen
fungisitlere duyarlilik duzeylerinin  saptanmasi  hedeflenmistir.  Dicarboximide
gurubu fungisitlerden procymidone ve iprodione, imidazol gurubu fungisitlerden
imazalil bu konuda ruhsatli olduklari i¢in se¢ilmistir. Benzimidazole gurubu
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fungisitlerden carbendazim bu konuda ruhsatli olmamasma ragmen {retici
tarafindan kullanildigr bilindiginden ¢alismaya dahil cdilmistir (Erkan ve ark.,
1997). Calismaya alinan diger bir fungisit de, triazole grubu fungisitlerden
myclobutanil’dir. Tlrkiyc'de baglarda killlemeye (Uncinula necator) karsi ruhsat-
lidir. Bu fungisitin gurubu, ctki mckanizmasi, ctkili oldugu funguslar diistintilerck
ve yapilan On testlerde elde edilen bulgular nedeniyle ¢alismaya dahil edilmesi
uygun goriilmistiir. Nitckim crgosterol biyoscentezini engelleyen fungisitlerin bir
boliimiiniin Botrytis spp.’ve karsi kullamlabilir etkiye sahip olduklart Reinecke ve
ark.(1986), tarafindan yapilan bir ¢alismada da bildirilmcktedir.

Procymidone, koruyucu ve tedavi cdici bir fungisittir. Baglarda ve
seralarda ozellikle Botrytis’e kars: etkilidir. Iprodione, koruyucu ve tedavi edici
Ozclligi olan bir fungisittir. Funguslarda misclyum gelisimi ve spor ¢imlenmesini
cngellemektedir. Ozellikle Botrytis tiirlerine kars ctkilidir. Imazalil koruyucu ve
tedavi cdici ozellikleriyle sistemik bir fungisittir. Ergosterol bioscentezini cngeller.
Scbze, meyve ve turunggillerde hastalik ctmeni olan birgok fungusa ve 6zellikle
benzimidazole’lere dayaniklilk kazanms olan funguslara karsit etkilidir
{Anonymous, 1994). Carbendazim meyve ve sebzelerdeki patojenlerin ¢ogunu
kontrol eden sistemik bir fungisittir. Myclobutanil de funguslarda ergosterol
biyoscntezini engelleyen, meyve ve bagda ¢esitli hastaliklara karsi yilksck ctkiyc
sahip, sistemik bir fungisittir (Perrot, 1987; Orpin ve ark, 1986).

Bu calisma 1994-1998 yillar1 arasmda yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢aligsmada, 1994-1996 yillarinda Manisa ve Bursa illerindeki baglardan
1zole cdilen toplam 17 B.cinerea izolat1 (Cizelge 1) ile procymidone (Sumisclex
50), iprodione (Rovral 50 WP), imazalil (Magnate 50 EC), carbendazim (Derosal
50 WP), myclobutanil (Systhanc 12 [) aktif maddclerini i¢eren preparatlar
kullamilmastir.

Tiim denemelerde MM besiyeri (glucose 20g, asparagine 1,5g, K;HPO, 1 g,
MgS0, 7H,0 0,5¢g, FeCla 0,1g, yeast cxtract 1g, difco bacto agar 20 g, 1 1 distilc su,
sterilizasyondan sonra 0,3g streptomycin sulfate) kullamlmistir (Delen ve Ozbek,
1992). Hazirlanan besiyeri 1.5 atmosfer basing altinda 20 dakika otoklavda
tutularak sterilize edilmistir,

B.cinerea izolatlarini clde ctmek i¢in Bursa, Manisa illerindcki baglardan,
gidimlil drncklemeye gore, lzim ¢esidi, ckoloji ve hasat zaman gdz éniline
alinarak hastalik belirtisi gosteren yas fiziim 6rnckleri toplanmustir. Ornck alma,
hastaliin en yogun goriildiigii Eylil ve Ekim aylarmda yapilmistir.
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i . - yillar1 arasinda clde edilen B.cinerea izolatlanmin ilgelere ve
CIZELGE 1. 1994-1996 yill da clde edilen B latl lgel
yillara gére dagilinm

. . izolat sayis1
11 Lge
1994 1995 1996
Manisa Alaschir 1 2 2
Sarigil - - 3
Bursa Iznik 6 3 -
Toplam 7 5 5

Bu ornckler, 6nce kese kagidi igcine daha sonra da polictilen torbalara
konularak ctiketlenip buz kutusunda laboratuvara getirilmistir. Enfekteli kisimlar-
dan alevden gecirilmis steril bir bisturi yardumiyla 5-10 mm’lik pargalar, hastalikll
ve saglikl dokuyu igerceek sckilde kesilmistir. Kesilen parcalar %0.1°1ik NaClO
iginde 2-3 dakika ylizeysel dezenfeksiyona tabi tutulduktan sonra, steril destile
suda durulanmis, daha sonra steril bir pens yardimiyla 9 mm ¢aplt ve icinde 14 ml
MM besiyeri bulunan petrilere izolasyonlar yapilmustir. Petriler | hafta boyunca 20
°C’de 12 saat aydinlikta inkiibe edilmistir (Delen ve ark., 1986). Yapilan kontrol-
lerde saf gelisen koloniler, gelistikleri petrilerde oldugu gibi fungisitsiz ve MM
besiyeri iceren tiiplere aktarilmistir. izolatlar ortam yiizeyini tamamen kapladiktan
sonra, her izolatin bir tekrar1 4°C’de, bir tekrar1 da steril s1v1 parafin ilave edilmis
tliplerde oda sicakliginda saklanmistir (Dclen ve ark., 1984).

Elde cdilen izolatlarin tlir dizeyinde tanilamalarn yapilmistir. Tantlamada,
izolatlarin koloniyal gelismeleri, konidi 6zellikleri, izole edildikleri konukeu
kisimlar: dikkate alinmistir (Harvis, 1977).

[zolatlarin misclyal gelisimine fungisitlerin engelleyicilik  diizeylerinin
saptanmasinda MM besiyerinde, 20°C sicaklikta ve karanhikta gelistirilen 24-30
saat yash kultlirler kullanilmistir. Calismalarda toplam 17 B.cinerea izolati ycr
almistir. Ayrica bu denemelerde laboratuvar kosullarinda 5 etkili maddeyi igeren
fungisitlerin her birinin, én ¢aligmalarimiz sonucu saptanan O (kontrol), 1, 3, 10,
30, 100, 300 ug/ml’lik dozlar ile ¢alisilmistir. Fungisitlerin 1, 3, 10, 30, 100, 300
pg/ml’lik doz scrileri %99’luk ctil alkolde ¢oziilerck (Georgopoulos, 1976),
sterilizasyon sonrasi 60°C’ye kadar sogutulmus MM besiverine karistirtlmistir,
Fungisit igcren MM besiyeri, sterilize edilmis her petriye 14 ml gelecek bigimde
dagitilmigtir. Testlerin homojenligi ac¢isindan, tiim dozlari igeren her petri kabina
csit yogunlukta alkol isabet etmesine ¢zellikle dikkat cdilmistir.

Denemelere alinan izolatlarin her biri belirlenen bes fungisitin kontrol
dahil 7 farkli dozunda testlenmistir. Denemeler her fungisit ve izolat kombinas-
yonu i¢in 2°scr petri ve her petriye 3’cr misclyum diski konularak 6 tckerriirll
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olarak ac¢ilmistir. Laboratuvar kosullarinda yiriitiilen tiim denemeler tesadiif
parscllcrine uygun bicimde kurulmus ve dozlar ctkili maddc olarak verilmistir.

B.cinerea karanlikta spor olusturmadigindan (Harvis, 1977), B.cinerea’nin
MM besiyerinde ve karanbkta gelistirilmis, 24-30 saat yash kiltiirlerinin
¢evrelerinden, cork-bohrer ile alinan 4 mm ¢apli diskleri, fungisitlerin yukaridaki
dozlarini igeren ve igcermeyen (kontrol) petrilere, miselyal ylizeyi besi ortamina
gelecek sckilde, inokule edilmiglerdir. Petriler 20°C sicaklikta ve sporulasyona
geegmemesi i¢in karanlikta inkubasyona birakilmistir. inokulasyonu izleyen iigiincii
glin koloniyal gelismcler ¢ap Ol¢limil bigciminde degerlendirilmistir. Bu 6lglim
degerlerinin tekerrlir ortalamasindan yararlanarak, hesaplanan EDs, (miselyal
gelisimi 950 engelleyen doz) degerleri temel alinmis ve izolatlarin duyarlilik
diizeyleri diger bir ifadeyle fungisitlerin misclyal gelisimi engelleyicilik diizeyleri
saptanmustir. EDs, degerleri kontrole gore yiizde gelisim degerlerinin log-probit
kagida uygulanmasiyla bulunmustur (Becver ct al., 1989).

SONUCLAR
1994-1996 Yillarinda bag alanlarindan clde edilen B.cinerea izolatlarinin,

denemeye alman 5 fungisitin gesitli dozlarindaki miselyal gelisimleri dikkate
alinarak saptanan EDs, degerleri Cizelge 2°de gosterilmistir.

CIZELGE 2. [zolatlarin miselyal gelisimlerine gore saptanan EDs, degerleri (ug/ml)

. Fungisitler
[zolatlar - -
P Ip Im C M
171104 <] <] <] >300 <l
1Z504 <] < <| <] <l
12294 <l <l <l >300 <]
[Z494 <l <l <l >300 <]
12514 <1 <1 <1 >300 <]
1Z4/94 <1 <1 <1 > 300 <]
12705 <1 <1 <1 >300 <]
1Zg05 4.7 <l <l 67,5 <l
175505 <1 <] <] >300 <l
Ayos 13 1.35 <1 130 <1
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Cizelge 2'nin devam

. Fungisitler®*
Izolatlar* - -
P Ip Im C M
Ass 17,5 1,6 <] >300 <1
Asos <l <1 <1 <1 <1
Agos <1 <1 <1 120 <1
Asiog <l <1 <1 >300 <]
S196 <1 <] <1 260 <1
Sas96 <] <] <] 136 <l
Si96 <1 <l <1 220 <]

* A: Alagehir  Iz:{znik  S: Sanigol
*% P: Procymidone  Ip: Iprodione  Im: Imazalil C: Carbendazim M: Myclobutanil

Cizelge 3 incelenecek olursa; izolatlarm sirasiyla, imazalil ile myclobu-
tanil, iprodionc ve procymidone’a olduk¢a duyarli olduklart  goérlilmektedir.
Nitekim, tiim B.cinerea izolatlarinin imazalil ve myclobutanil i¢in saptanan EDs
degerleri Ipg/ml’den kiigiikken, iprodionc i¢in izolatlarin %1007t <1-3 pg/ml
arasinda, procymidonc igin ise, saptanan EDsy dedcrlerinin % 10070 <1-30 pg/ml
arasinda yer almistir.

B.cinerea izolatlarinin fungisitlere karsi duyarlilik diizeylerini daha iyi bir
sckildc ortaya koyabilmck ve fungisitler arasinda karsilastirma  yapabilmck
amaciyla Cizelge 3’deki verilerden harcket ederek, 3 yi1l boyunca elde edilen tiim
izolatlarin (toplam 17) her fungisit i¢in saptanan EDsy dcgcerlerinin yizde
dagilimlan ise Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4 incelenecek olursa; izolatlarin iprodione, procymidone, dzellikle
dc imazalil ve myclobutanil’c olduk¢a duyarli olduklarr gérilmcktedir. Nitckim
tim B.cinerea izolatlarinin 1imazalil ve myclobutanil i¢in saptanan EDs, degerler
lpug/ml’den kiigiikken, iprodione igin izolatlarin  994.4°1, <1-3 pg/ml arasinda,
procymidone i¢in ise, saptanan EDsy degerlerinin %100°0 <1-30 pg/ml arasinda
yer almistir. Bu arada izolatlarin procymidonc’a duyarlilik agisindan dalgalanma
gostermest  oldukga ilgingtir. Cizelge 4’de de  6zetlendigi  gibi  izolatlarin
%82.3 tinlin EDs, degeri 1 pg/ml’dan kiigiik iken, EDsy degeri 1-3 pg/ml arasinda
olan izolat saptanmamistir. Oysa, izolatlarin %35.9’unun ED;s degeri 3—-10 ng/ml
olmasina karsin, %11.8”inin EDs, degert 10-30 pg/ml arasinda bulunmustur. Diger
yandan izolatlarin az bir boltiimi (%11.8°1) carbendazim’e duyarl iken, izolatlarin
biiytik bir boliimiintin (%82.3’1) LEDsy degerinin 100 pg/ml’nin ¢ok {izerinde
oldugu saptanmistir. Bu bulgular carbendazim’in B.cinerea’nin miselyal gelisimi
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engelleyicilik diizeyinin diger fungisitlere gore oldukga diisiik oldugu ve patojenin
diger fungisitler kadar carbendazim’c duyarli olmadi@ kanisini uyandirmaktadir.

CIZELGE 3. B.cinerca izolatlarinin EDs; degerlerine gére dagilimu

Y1l | Fungisitler

izolat
sayisl

izolatlarin EDs, degerleri ‘ne gire dagilinm
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CIZELGE 4. 1994-1996 Yillarinda toplanan tiim izolatlarm EDs, degerlerine gore oransal

dagilimlart (%)
Fungisitler EDsq degerleri (ug/ml)’ne gire izolatlarin dagihimi (%)

<1 1-3 3-10 10-30 | 30-100 | 100-300 | >300
Procymidone 82.3 0.0 59 11.8 0.0 0.0 0.0
iprodione 88.2 11.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Imazalil 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Carbendazim 11.8 0.0 0.0 0.0 59 29.4 529
Myclobutanil 100 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
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TARTISMA ve KANI

Ulkemiz icin {iziim, gerek i¢c ve gerekse dis tiikketim agisindan énemli bir
rindir. Uzim ve tizimden elde cdilen diriinler degisik sckilde tliketime
sunulmaktadir. Ulke bagciligy; yetistiricilikten hastalik ve zararhlara uzanan,
trlinde nitel ve nicel kayiplara yol agan pck ¢ok sorunla karst karsiyadir. Bunlardan
B.cinerea’nin neden oldugu kursuni kiif ¢iirtikligli dogrudan tirlini ctkilediginden,
olgunlasmisg salkimlarda direkt olarak mahsul kaybina neden olmakta ve miicadele
yapilmadiginda, biiyiik ckonomik kayiplara yol agmaktadir.

Kursuni kiif (B.cinerea)’iin savagiminda, kiiltiirel bazi dnlemlerin alinmasi
Oncrilmekte is¢ de, diger konularda oldugu gibi kimyasal savasim agirlik
kazanmaktadir. Ozcllikle, son yillarda yas tiztimiin pazar agisindan daha cazip halc
gelmesi  nedeniyle, tireticiler bu  hastah@in  olusturdugu kayiplari en aza
indirgeycbilmek i¢in yogun ilaglamalar yapmaktadir. Yogun ve bilingsiz pestisit
kullanimi basta kalinti problemi olmak lizere, hastalik etmenlerinin ve zararlilarin
pestisitlere dayaniklilik kazanmas gibi pek ¢ok sorunun da ortaya ¢itkmasina neden
olmaktadir. Fungisitlerde duyarlilik azalisi veya dayamkhlik, kimyasal savagimi
olumsuz yoéndce ctkilcyen sorunlarin basinda gelmektedir.

Bu c¢alismada, baglardan B.cinerea izolatlarinin toplanmasi ve scgilen
fungisitlere duyarlilik diizeylerinin saptanmasi gergeklestirilmistir. Cizelge 1°de de
belirtildigi gibi 1994—1996 vyillarinda Bursa vc Manisa illerindcki baglardan izolc
cdilen toplam 17 B.cinerea izolati kullamlmistir. Elde edilen izolatlarin scgilen
fungisitlere duyarhlik diizeyleri saptanmisgtir.

Misclyumun duyarhlik dizeylerini belirlemck amaciyla testlenen 17 B.
cinerea 1zolatinin, misclyum gelisimini %50 cngelleyen doz (EDsy) degerlerine
gore imazalil, myclobutanil, iprodione ve procymidone’a (Cizelge 3) oldukca
duyarl olduklar1 gortilmektedir. Tiim B.cinerea 1zolatlarinin imazalil ve myclobu-
tanil i¢in saptanan EDs¢ degerleri 1 pg/ml’den kiiclik iken, iprodionc’da izolatlarin
%88.2°sinin 1 ug/ml’den kiiclk, %11.8’inin ise <1-3 ng/ml, procymidone da ise,
izolatlarin hepsinin EDs, degerlerinin 0-30 pg/ml arasinda yer almas: (Cizelge 4)
B.cinerea 1zolatlarinin adi gegen fungisitlcre duyarh oldugunu ortaya koymak-
tadir.

izolatlarin procymidone’a duyarhliklari incelendiginde (Cizelge 4);
1zolatlarin EDsy degerlerinin %82.3tintin 1 pg/ml’den kiigiik, %5.9™unun 3-10
ung/ml, %11.87inin isc 10-30 pg/ml arasinda yer aldigy goriillmektedir. EDsy degeri
[-3 ng/ml arasinda olan izolat isc saptanmanustir. Bu bulgular irdclendiginde
1zolatlarin procymidonc’a duyarhlik agisindan bir dalgalanma gosterdigi belirlen-
mektedir. Bilindigi gibi, B.cinerea heterokaryotik bir yapiya sahiptir (Kosuge ve
Hewitt, 1964; Caten ve Jinks, 1966). Patojenin misclyal hiicreleri ve sporlary farkls
karakterdeki ¢cok sayida cekirdegi icerebilmektedir. Bunun sonucunda da tek spor
kiltiiriinden clde edilen koloniler, yan baska bir ifadeyle izolatlar farklh 6zellikler
tasiyabilmektedir  (Hansen ve Smith, 1932). lizolatlarin farkli karakterdeki
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hiicrelerden olugmasi ¢alismamizda da goriildagi gibi, heterojen sonuglarin ortaya
¢tkmasinin nedenidir. Bu gline kadar yapilan bazi ¢alismalarda da benzer sonuglar
clde edilmistir. Delen ve ark.(1986), tarafindan bildirilen ve B.cinerea izolatlarinin
captan vec dichlofluanid’c duyarlihiklar ilc 1lgili bir ¢alismada laboratuvar
testlerinde, misclyal gelisimin ve spor ¢imlenmesinin ylksclen dozlarla paralel
bi¢cimde engellenmedigi saptanmistir. Aym durumun saksi denemeleri icin de $6z
konusu oldugu belirtilmistir. Daha 6nce scbze scralarindan clde cdilen B.cinerea
izolatlar1 ile yapilan bir calismada da heterojen sonuglarin elde edildifi aym
arastiricilar tarafindan bildirilmektedir (Delen ve ark., 1985).

Calismamizda iki ctkili madde (procymidone ve iprodione) ilc yer alan
dicarboximide gurubu fungal hiicrede niikleer fonksiyonlari, hiicre duvar sentezini
ve dier biyoscntez olaylarini ctkilemcktedir. Botrytis genusu funguslarin dayanikls
izolatlarinin laboratuvar denemclerinde kolaylikla clde edildikleri, son yillarda
tarlada da dayaniklilik olusumunun belirlendigi rapor cdilmektedir. Dicarbox-
imide’lere karst dayaniklilik ilk kez kuzey Avrupa bag bolgelerinde goriilmiistir.
Daha sonra da cesitli iilkelerde baglarda B.cinerea’nin dicarboximide’lere karsi
dayamklilik kazandig1 ortaya konmustur (Lcroux ve Gredt, 1981).

Beever ve Brien{1983) tarafindan yiiriitiilen bir ¢alismada, Yeni Zcelan-
da’da 18 konukc¢udan B.cinerea izolatlarin toplanmistir. Toplanan bu izolatlardan
bagdan ve g¢ilckten clde cdilenlerde dicarboximide’lere dayaniklilik bulunmustur.
Kredics ve Enisz(1987), dicarboximide ve benzimidazole gurubu i¢in izolatlan
EDsy degerleri 1.0 pg/ml ise duyarli, 1.0-10.0 pg/ml arasinda isc diistik dayanikl,
10.0-100,0 pg/ml arasinda isc orta, 100.0 pg/ml’den biiyiik isc yiiksck dayanikli
olarak simflandirmaktadir. Bu siniflandirmaya gore calismamizda yer alan toplam
17 1zolat dcgerlen-dirildiginde; dicarboximide gurubu fungisitlerden procymi-
donc’a 14 izolatin duyarl, | izolatin diisiik dayanikly, 2 izolatin isc orta dayanikli,
iprodionc’a 15 izolatin duyarli, 2 izolatin isc disiuk dayvanikli eldugu goriilmek-
tedir. Yapilan bu c¢alismada B.cinerea izolatlarindan dicarboximide gurubu
fungisitlere (procymidone ve iprodione) yiiksek dayanikli izolat saptanmamustir.
Her 1ki fungisit birlikte dcgerlendirildiginde, %85.29 gibi bir oranla duyarh
izolatlar ¢ogunlukta yer almigtir. Diisiik dayanikli izolat oran1 %8.82 olurken, orta
dayanikli izolatlar isc %5.9 olmustur.

Erkan ve ark. (1997) tarafindan, Giztimlerde kursuni kiif ¢lirtikl{igli etmeni
B.cinerea izolatlarmin bazi fungisitlere duyarhiliklarnn {izerinde yapilan bir
calismada, 1993 vc 1994 yillarinda clde edilen toplam 33 izolatin duyarlilik
diizeyleri saptanmustir. Dicarboximide gurubundan vinclozolin’e 25 izolat duyarl,
8 izolat diislik dayanikli, iprodionc’a 28 izolat duyarl, 5 izolat diisiik dayanikli,
procymidonc’a 29 izolat duyarli, 4 izolat diisiik dayanikli olarak saptanmistir. Bu
¢alismada da, duyarl izolatlar ¢ogunlukta bulunmus, az sayida izolat disiik
diizeyde dayanikli olmus ve yiiksck diizeyde dayanikli izolat isc bulunamamustir,

Dicarboximidc gurubunda ytiksck diizeyde dayanikli irklarin dogada nadir
olarak ortaya c¢ikmalarn bu wklarm diisik virulensliklerine, diisiik diizeyde
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dayanikli irklarmm dogada daha sik rastlanmalart da bu wrklarin virlilensliklerinin
nispcten 1yl olmasina baglamaktadir. Boylece gencllikle dicarboximide gurubu
fungisitlerin uygulandigi yerlerde diistik seviyede dayanikl irklar bulunmakta, bu
durum da B.cinerea’'nin kontroliindc basarisizlifa ncden olmamaktadir. Ayrica bu
fungisitlerin kullanilmadigi durumlarda da dustik seviyede dayanikli olarak tespit
edilen populasyonlar diisme egilimi géstermektedir (Beever ve ark., 1989).

Bu bilgiler 1s131inda ¢alismamn yiir(itiildiigi bag alanlarinda, bu fungisitlere
kars1 duyarlilik azalisinin simdilik énemli boyutlarda olmadig: ortadadir. Ancak,
Erkan ve ark. (1997), tarafindan yapilan ¢alisma ve bu ¢alisma dikkate alindiginda
duyarhlik azalisinin yillara gére artisi da dikkat ¢ekici bir husustur. Erkan ve
ark.(1997) nin bildirdigi caligmada 1993-1994 yillarinda baglardan elde edilen
izolatlarin iprodionc’a %84.8°1 duyarli, %15.2°s1 dusik dayanikli, procymidona
%87.9'u duyarh, %I12.1°1 diisiik dayanikli olarak saptanmisken, bu c¢alismada
1994-1996 yillarinda baglardan cldc cdilen izolatlarin iprodionc’a %88.2°sinin
duyarli %11.8°1 duisiik dayanikl, procymidonc’a %82.3°1i duyarly, %5.9°u diisiik
dayamkli, %11.8°1 ise orta dayanikli olarak saptanmistir. Bu verilere gore,
iprodionc’a karsi duyarlilik durumunda 6nemli bir degisiklik saptanmaz ikcn,
procymidone’da duyarli ve diisiik dayanikli izolat sayisinda azalma goriilmiistiir.
Erkan ve ark.(1997) bu fungisite orta dayanikli izolat saptamanuigken, bu ¢alismada
izolatlarin %11.8’1 orta dayanikli bulunmustur. Bir baska arastirma sonucunda clde
cdilen bulgular bizim clde cttigimiz bulgular: destckler nitcliktedir. 1983°de Yeni
Zclanda’da yapilan bir calismada baglardan toplanan 649 izolatin 150’si dicarbox-
imide’lere diisiik diizeyde dayanikli olarak saptanmistir (Beever and Brien, 1983).
1985°de tckrarlanan bir calismada dicarboximide gurubu fungisitlere dayanikl
B.cinerea izolatlarinin yaygmliginin %23.1°den, %55 diizeyine yiikseldigi bildiril-
mcktedir (Beever ve ark., 1989). Bu sonuglar, dicarboximide gurubu fungisitlerin
devaml kullanilmasi durumunda hizla duyarlilik azalisinin olugabilecegine dikkat
cckmektedir.

Dicarboximide’lerde patojenlere dayaniklilik kazanma riskinin orta diizey-
de oldugu bilinmektedir. Bu gurup fungisitler arasinda c¢apraz dayanikliligin
(Penrosc ve ark., 1985) oldugu da dostiniliirse, sorunun 6ncmi daha da
artmaktadir.

Biittin veriler irdelendiginde, bu giin i¢in énemli boyutlarda goriilimeyen
duyarhilik azalisinin, bu gurup fungisitlerin bir stratcji olusturulmadan kullanilmas:
durumunda tchlikeli boyutlara ulagabilecegi kanisini uyandirmaktadir.

Calismaya alinan imidazole gurubu fungisitlerden imazalil, ergosterol
biyoscntezini engelleyen sistemik bir fungisittir. Ozellikle benzimidazole gurubu
fungisitlerc  dayanikliik kazanmis olan funguslara karsi ctkili oldugu
bildirilmektedir (Anonymous, 1994). Bu ¢alismada imazalil’e duyarlilik diizeyleri,
clde edilen izolatlarin hepsinde EDsy degert 1 pg/ml’den kiiglik olarak saptanmistir.
Bu sonuglar irdelendiginde, bu fungisitin B.cinerea izolatlarina karst duyarhlik
azalisinin olmadig: gorilmektedir.
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Literatiir calismalarinda imazalil’in B.cinerea’ya duyarlilik azalisi ile ilgili
herhangi bir ¢alismaya rastlanmanustir.  Turunggillerde  Penicillium  spp.’nin
imazalil’c duyarlilik azalis1 ile ilgili yapilan g¢esitli aragtirmalarin (Tadco ve ark,
1988; Daveve ark., 1990; Bus, 1992) sonucunda ¢ok dusiik dayanikli irklara
laboratuvar kosullarinda rastlansa bile, turunggilden clde edilen izolatlarin hepsinin
imazalil’e duyarh oldu@u saptanmistir, Bu bulgular elde ettiimiz sonuglan
destckler niteliktedir. Nitekim bu beklenen bir sonugtur. Ciinkii  crgosterol
biyosentezi engelleyicilerinin  dayaniklilik riski, duyarlilifi azalmis hastalik
ctmceninin dogaya uyumunun azalmasi: ncdeniyle, cok distiktir.

B.cinerea izolatlarinin fungisitlere kars: duyarlilik diizeyini ortaya koymak
i¢in izolatlarin miselyal gelisimlerine gore saptanan EDs, degerleri incelendiginde,
myclobutanil’c izolatlarin %100°linlin EDs, degerinin Tug/ml’den kiictik oldugu
goriilmektedir. Bir bagka deyisle bu izolatlarin ttimii myclobutanil’c duyarhdir.
Nitckim Delen ve Ozbek(1992) tarafindan bildirilen bir calismada, myclobutanil’in
B.cinerea’ya ctkili olarak saptandig1 belirtilmektedir. Myclobutanil ile ilgili yapilan
literatiir caligsmalarinda, B.cinerea’nin myclobutanil’e duyarhilik azalisi ile ilgili bir
¢aligmaya rastlanmamustir.

Calismaya alinan diger bir fungisit, benzimidazole gurubu fungisitlerden
carbendazim’dir. Carbendazim’in B.cinerea’nin miselyal gelisimini engelleyicilik
diizeyi incelendiginde, 2 izolatin EDsy degerinin 1 pg/ml’den kiigiik, 1 1zolatin 30-
100 pg/ml, 5 izolatin 100-300 pg/ml arasinda, 9 izolatin ise 300 pg/ml’den biiyiik
oldugu goérillmektedir (Cizelge 3). Kredics ve Enisz (1987) tarafindan yapilan
siniflandirmaya gore bu izolatlarin %11.8°1 duyarli, %5.9°u orta dayanikli, %82.31
is¢ yliksck dayamikli olarak nitclendirilebilir. Bu  bulgular carbendazim’in
B.cinerea’nin misclyal gelisimi engelleyicilik diizeyinin ¢alismada yer alan diger
fungisitlere gore oldukca diigiik oldugu kamsmi uyandirmakta ve B.cinerea
1zolatlarinin bu fungisite kars: olduk¢a énemli oranda duyarlilik azalis1 gosterdigi
saptanmaktadir.

Benzimidazole gurubu fungisitlerin, 1970’lerin basinda dayanikliliin
gclismesine cgilimli oldugu ortaya ¢ikmustir. 1973’de Isvigre’de baglarda kulla-
mmindan iki yil sonra baglarm c¢ogunda Bo#ytis’in benzimidazole gurubu
fungisiticrle kontroliinde sorunlar oldugu tespit cdilmistir (Schiicpp ve Kliing,
1981). Benzer durum Avrupa’da  izim yetistirilen diger bolgelerde de
gbzlenmistir (Leroux ve Clerjeau, 1985). Daha sonra gerck baglarda, gerckse scbze
ve siis bitkilerinde benzimidazole’lere karsi dayanikliligin genis alanlarda meydana
geldigi bildirilmistir (Gullino ve Garibaldi, 1986). Ycni Zclanda’da yapilan bir
arastirmada, baglardan clde cdilen izolatlarin hemen hemen hepsi carbendazim’c
dayanikli (ECsy 100 pg/ml’den biiylik) olarak tespit edilmistir (Beever ve Brien,
1983). ftalya’da arastirmaya alinan tim baglarda benzimidazole’lere B.cinerea’nin
dayamiklilik kazandig1 saptanmistir (Gullino ve Garibaldi, 1985). Tirkiye'de bu
konuda daha déncc de belirtildigi gibi Erkan ve ark. (1997) tarafindan bir ¢alisma
yapilmis ve baglardan clde edilen 33 izolatin benzimidazole gurubu fungisitlerden
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carbendazim’e kars1 duyarhilik diizeyleri EDsy ve MIC degerleri temel alinarak
saptanmistir. Carbendazim’de bir izolatin EDsy degeri 10-100 pug/ml arasinda, 2
1izolatin isec 100 pg/ml’den biiylik bulunmustur. Diger tiim izolatlarin EDs,
degerleri 1pug/ml’den kiicUk olarak saptanmustir. Didcr bir deyisle izolatlarin %91°;
duyarlh, %30 orta dayanikli, %6°s1 isc yiiksck dayanikli olarak degerlendirilmistir.

Ayni bolgede 1993 ve 1994 yillarinda toplanan izolatlar ile yapilan
calismada sonuglar yukarida belirtilmis iken, yaptigimiz bu ¢alismada 1994 ve
1996 yillan arasinda ayni bolgeden toplanan izolatlarla clde cdilen sonuglara gore
%90.9 olan duyarli izolat orant %5.9’a, %3.0 olan orta dayanikli izolat oram
%5.9’a, %6 olan yliksck dayanikli izolat oranmin ise %88.2’ye yiikseldigi
gorlilmektedir. Bu benzimidazole’lere dayanikliligin nasil hizla arttigin1 gosteren
gergekten ilging bir sonugtur. Baglarda benzimidazole gurubu fungisitlerin ruhsatl
olmasa bile ¢aligmanin yapildigi yillarda yogun kullanildigini ortaya koymaktadir.

Benomyl’in pargalanma {iriinli ve carbendazim’in yapisi olugturan
mcthyl benzimidazole carbamate’in funguslara mutagenik ctkisi, duyarlilik
azalisinda 6nemlidir. Bu etki, fungisitin fungal hiicrede mitoz béliinme sirasinda
olusan 1Z iplik¢iklerindcki mikrotubillert olusturan protcin yapisindaki tubulinin
olusmasini cngelleme scklindedir. Benzimidazole gurubu fungisitlerc (benomyl,
carbendazim, thiabendazole) karst patojenlerin  dayaniklibk kazanma riski
yiikscktir ve popiilasyon iginde 1.3x107-8.5x10° olasilikla dayamkli bircyler
bulunabilmektedir (Davidse, 1982). Bu gurup fungisitlerin yiiksek seleksiyon
basinglar;, dusik diizeyde dayanikh ve duyarli bircylerin sclekte olmasina ve
dayanikli poptilasyonunun hizla olusmasina neden olabilmektedir. Biitlin bu
bulgular irdelendiinde tlkemizde de saptanan yiiksck dizeydeki dayaniklilik,
anlasilabilir nitclikte olmaktadir.

Sonu¢ olarak; bu caligmada elde edilen bulgular tekrar gézden gegirildi-
ginde; B.cinerea izolatlarimin procymidonc ve iprodionc’a uygulamada heniiz
sorun olusturacak diizeyde dayamklilik kazanmadiklari, ancak duyarlilik
azalislarimin  uygulamada sorun vyaratabilecek dayamklilik diizeyine dogru
yiiksclme cgilimi gosterdigi anlasilmaktadir. Dicarboximide gurubu fungisitlerinin
yaygin olarak kullanilmasinmm devam etmesi, bu fungisitlerin seleksiyon
basinglarinin da ctkisiyle kisa siircde dicarboximidc’lere dayanikli popilasyonun
pratikte sorun yaratacak diizeye ulasmasmna neden olabilecektir. Oniimiizdeki
yillarda bu konu ile ilgili daha fazla sayida izolatla ¢alismalarin yapilmas: daha
kesin sonuglarin clde cdilmesini  saglayacaktir. Bu nedenlerle kursuni  kif
hastali@inin ~ savasiminda; ctmenin dayanikli  popilasyonunun  olusumunu
cngellemek veya cn azindan geciktirmek amaciyla, fungisitlerin uygun programlar
cer¢evesinde kullanilmasi gerekmektedir. Bu amacla olusturulacak programlarda
asagidaki éneriler dikkate alinmalidir.

|. Hastaliklarla miicadelede kiiltiirel  6nlemler ¢ok 6nemli bir  yer
tuttugundan, titizlikle ve teknigine uygun sekilde B.cinerea agisindan da
yerine getirilmelidir. Bu nedenle, asmalarda glineslenme ve havalanmay:
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temin etmek i¢in iy1 bir yaprak ve dal seyreltmesi yapilmalidir. Asin
azotlu gilibrc kullanimindan kacinmahidir. Yas olarak pazarlanacak
tizimler sonbaharda fazla geciktirilmeden hasat edilmeli ve SO, gazi ilc
flimige cdilerck soguk hava dceposuna  yerlestirilmelidir.  Asmalar,
fizlimlerin  olgunluk mevsiminde fazla sulanmamahdir, fazla ¢iftlik
glibresinden ve asir1 azotlu gilibrelemeden kagimilmahdir.  Kiltiirel
Onlemlerin - basartyla  uygulanmast 1nokulum potansiyelini - azaltip,
konuk¢uyu daha dayanikli hale getireceginden kimyasal savasimin
basarisi da artacaktir,

2. Baglarda kiilleme ve salkim glivesi miicadelesi mutlaka yapilmalidir.

3. Savasim programlarinda yer alan ilaglamalarda ayni ctki mckanizmasina
sahip fungisitler ard arda kullanilmamalidir. Etki mekanizmasi farkli
fungisitlerin  doénlstimld  kullanilmalary, davamklilk  olusumunu
geciktirecektir.

4. Mlimkiin oldugunca ilaghh miicadeleden daha ziyade biyolojik kontrole
agithk verilmelidir. Ulkemizde 1997 yilinda Trichoderma harzianum’u
iceren bir biopreparat ruhsat almistir. Bu preparatin dayanmklilik olusum
riskinin azalmasina da ncden olabilecegi goz Online alinarak kullanilmas:
tesvik edilmelidir.
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