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Karadeniz Bolgesi’nde Elma i¢c kurdu [Cydia pomonella
L.)(Lep.:Tortricidae)] miicadelesinde ¢iftlesmeyi engelleme
yonteminin uygulanma olanaklari iizerinde arastirmalar

Musa Umit AVCT' Yasemin KAHVECI' Berika ERDEM!

SUMMARY

Research on the application possibilities of the mass trapping methods
against codling moth[Cydia pomonella L.) (Lep.:Tortricidae)] in the
Black Sea region

Apple production is important in the Black Sca Region especially in Amasya,
Tokat, Kastamonu and Samsun provinces. Many studies have been done on Cydia
pomonella which 1s the main pest of the apple orchards. The results of the studies provided
reduction of pesticide use and encourage economic pest management. It is recommended
that no pesticide usc against C.pomonella after this study. There are plenty of promising
developments on this subject in the world. These result would allow more beneficial
production because of less cost of pesticide. And the most important thing 1s reducing the
cnvironmental pollution.

This study were carried out in3-ha-apple orchards in 1996-1997 in the orchard of
mstitute. The apple orchard was very suitable for the study. Because [t was well isolated
against the contamination and 1t was big enough for the study. In the first year study was
postponed due to lack of the pheromone. Pheromone was provided in 1995 and the studics
have been done in 1996-1997 suitably.

The apple orchards was divided into three parts. The pheromone was applied to
the first and the biggest part of the orchard. The pheromone was applied after the first
C.pomonella was trapped by sex  trap. Including 165 mg active ingredient
(Codlemonisauate) in cach 1000 dispensers/ha were used. More pheromone was appliced at
the borders trees than central ones. The second part was selected from middle of the
orchard and smaller than the first onc. The Registered agrochemicals were applied in this
part. The third and the smallest part was sclected in the edge of the orchard and no
pesticide was used.
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The study was cvaluated by two ways. The first way was the comparison the
trapped C pomonella from sex trap which was placed in the middle of the each treatment.
According to the result of this cvaluation two adult males were trapped in pheromone
treatment, 58 adult males were trapped no pesticides treatment and 15 adult males were
trapped in last part in which registered agrochemicals were applied. In 1997, 0, 26 and 3
adult males were trapped respectively. The information was obtained from the study that
the copulation was prevented by the respect of trap process. The second evaluation was
done by counting the damaged ant undamaged fruits. According to this method there were
17.2% damaged fruit in pheromone treatment, 3.7% in registered agrochemicals treatment
and 40.9% in no pesticide treatment in 1996. The rate of the pheromone cffect was 57.5%.
In 1997, there were 28.7, 3.8 and 62.1% damaged fruit was counted respectively. The rate
of the pheromone effect was 52.8%.

Although all these results were not impressive, this result could be used in organic
farming and integrated pest control. Moreover this result would be very valuable for
farmers at the certain conditions.

OZET

Elma {retimi bélgemizin &zellikle gegit bolgesi olan Amasya, Tokat,
Kastamonu ve Samsun illerinde énemlidir. Elma bahgelerinin ana zararlisi olan
Elma ickurdu [Cydia pomonella L.y (Lep.:Tortricidae)] nun miicadelesine yonelik
olarak daha once birgok calisma yapilmustir. Calismalar sonucu ilag kullanimimi
azaltma ve yonetimli miicadele gibi gelismeler saglanmugtir. Bu calismada adi
geeen zararliya karsg: hig ilag kullanmadan micadele déngdrilmlstiir. Diinyada bu
yonde limitvar gelismeler vardir. Elde edilen sonuglar uygulanabildigi takdirde
ilaclama masrafi kalkacak, digcr yandan daha da oncmlisi kimyasallarin ¢evreye
olumsuz etkisi énlenecektir.

Calismalar 1996-1997 yillan arasinda Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstittistintin 3 ha’lik 30 yaslannda clma bahgesinde yiiriitilmiistiir. Bahge gerck
bliyliklikk gerekse etraftan bulasmalara karsi izole olusu nedeniyle bu ¢aligmalar
i¢in ¢ok uygundur. [k yillar materyal temin edilemedigi igin proje ertelenmistir.
Materyal 1995 yili sonlarmda temin edilmis ve caligmalar 1996-1997 yillarinda
amacia uygun sckilde yapilmistir.

Bahce 3°c aynlmistir. Birinci ve en biiyiikk kismma 1.6-1.35 ha’na
feromon yayilmigtir. Feromonlar bahceye asilan cinsel ¢ekici tuzaklara ilk kelebek
gelisinin ertesi glindi uygulanmistir. Hektara 1000 adet 165 mg ctkili madde igeren
dispenserlar kullanilmistir. Feromon uygulanirken kenardaki agaglara daha fazla
gelmesine dikkat edilmistir. Tkinci kisim daha kiiciik ve ortaya gelecck sckilde
secilmis ve teknik talimat uygulamasi yapihmstir. Uglincti ve en kiigiik parsel ise
bahgenin bir késcsine alinmis ve hig 1lag kullanmimanmastir.

Degerlendirme 2 Sckilde yapilmistir. Birincisi her karakterin ortasina
asilan cinsel cekici tuzaklara gelen kelebek sayilarmin karsilagtirilmasi. Bu
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degerlendirmeye goére 1996 yilinda feromonlu karakterdeki tuzaga yil boyunca 2
kelebek, ilaghdaki tuzaga 58 kelebek ve,ilaghdaki tuzaga 15 kelebek gelmistir,
1997 yilinda is¢c yine aym siraya gore 0,26 ve 3 kelebek gelmistir. Tuzak
yontemine gore bakildign zaman ciftlesmenin engellendigi goriilmektedir. ikinci
dcgerlendirme yontemi kurtlu-saglam meyve sayim yoéntemine gére yapilmustir,
Buna gore de 1996 yilinda feromonlu parsellerde %17.2 kurtlu meyve,ilaghda
93.7 kurtlu meyve ve ilagsizda 940.3 kurtlu meyve sayilmistir. Feromonlunun
ctki oram%.57.5 olmustur. 1997 Yilinda isc yinc ayni siraya gore %28.7, 3.8 ve
62.1 kurtlanma tespit edilmis ve u parselde ctki orani %52.8 olmustur.

Bulunan bu sonuglar ¢ok tatminkar olmamakla birlikte entegre miicadele
ve organik tarim yapilan bahgelerde bazi ilave tedbirler alinarak kullanilabilecek
durumdadir.

Anahtar kelimeler:Elma, Elma ickurdu, Cyvdia pomonella, sasirtma tcknigi,
miicadele, feromon

GIRiS

Elma yetistiricilidi Karademz Boélgesi igin oldukg¢a 6nem  tasimaktadir.
Bolgede 4.381.173 adet elma aZacindan yilda 138.832 ton dirlin almmaktadir
(Anonymous, 1999).Bélgede Elma uretiminin agirlikli olarak yapildigr iller
Amasya, Tokat, Kastamonu ve Samsun illeridir. Elma bahgelerinin ana zararlisi
durumunda olan Elma ickurdunu (Cydia pomonella L.) baski altinda tutacak yeterli
sayida dogal diismanin olmamasi bu zararliyla miicadeleyi daha énemli duruma
getirmektedir. Glinumizde kimyasal miicadelenin gerck ¢evre gerckse insan
saghigi agisindan sakincalarinin oldugu bilinmektedir. Bu nedenle kimyasal
milcadeleye alternatif miicadele yontemlerinin arastirilmas: zorunlulugu vardir. Bu
calismada alternatif miicadele yontemlerinden biri olan sasirtma tcknigi yontemi
kullaniimastir.

Bu yoéntemin csasi disiler tarafindan dogal olarak salgilanan feromonun
vapay yolla tirctilip bahg¢eyce yayarak crkeklerin giftlesmek igin disilere ulasmasini
cngellemeye dayanmaktadir. Bu yontem 1976 yilindan beri dis tlkelerde denen-
mektedir. Bu denemelerde Cydia pomonelia L., C.molesta, Anarsia lineatella 7.,
Synanthedon mvopaeformis Barrh gibi kelebek tlrlerinde bazi kosullarda olumlu
sonuglar almmistir. Elma ickurdu bu tcknigin uygulandig: tiirler arasinda cn basta
yer almaktadir. Charmillot(1982), isvi¢re’de Elma ickurdu miicadelesinde sasirtma
tcknigi ile yaptigi miicadelede %72 basari clde edilmistir. Uygulamalar genis
alanda yapmis hektara 10 ile 40-70 gr. arasinda degisen dozlar kullanmistir,
Pfeiffer(1993)’in yaptig1 ¢alisgmada Elma i¢ kurdu miicadelesinde 172 ml cinsiyet
feromonu igeren dispenserlerden hektara 1000 adet kullamlarak yapilan
miicadclede cinsel ¢ekici tuzaklara crkeklerin gelmedigi gortlmistiir. Fazla
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yogunluklarda birka¢ crkek bircy gelmistir. Hasat sonrasi zarar gérmiis meyve
sayimmina gore yillara ve yere gore degisik sonuclar ortaya ¢ikmugtir. 1989 yilinda
Dateville’de feromon uygulamasinda %0.9, tcrkedilmis bahgede %039.5 zarar
gérmiiy meyve bulunmus, Criglessville’de ise feromon uygulanan yerde %16
terkedilmis bahgede %626.5 zarar gérmis meyve bulunmustur. 1990 Yilinda ise
Daleville’de feromonluda %4.7, terkedilmis bah¢ede %58 zarar gdrmiis meyveye
rastlanmigtir.  Crigersville’de isc fecromonluda 917, terkedilmiste %20 zarar
gormiis meyve bulunmustur. Knigt(1995), Amerika’da Washington’da yapilan bir
calismada 1991-1993 villarmmda 7 clma bahgesinde fecromon uygulama maliyeti
hcktara 100%’a diistirilmiistiir. Bu diisirmedc feromon tiretiminin artisi, zararlinin
yogunlugunun dislsi rol oynanustir. Biyolojik miicadele yapilamayan zararlilara
kars1 crken déncmlerde inscktisit uygulanmistir. Feromon uygulamasi birkag yil
{ist {iste yapilirsa bagarmin daha da artacag: ortaya konmustur. Judd(1997), elma
bahgelerinde hasat sonrasi yere dokiilen meyvelerin toplanmasi, agaglara tuzak
bant takilmasi gibi kiiltlirel 6nlemlerle feromonla sagirtma teknigini entegre etmis
ve olumlu sonuglar almistir. Mctot organik trctim yapan bahgelerde uygulanabilir
bulunmustur. Yapilan caligmalarda larva yogunlugu 1990-1992 yillar1 arasinda
fcromonlu parscllerde %049.5'1ik bir azalma gosterdigi halde sahit bahgclerde
%37.7’lik bir artis gorilmiistiir.

Bu c¢alismada diinyada elde edilen tmitvar sonug¢lar dikkate alinarak,
tilkemizde de ilaglh miicadeleye alternatif miicadele metodu ortaya koymak
amagclanmistir. Ulkemizde bu calismaya paralel olarak yapilan asagidaki ¢alismada
bildirilen sonuglar alinmistir.

Hepdurgun(1999), 1996-1999 yillarinda yaptigi ¢alismalarda c¢iftlesmeyi
cngelleme parscllerinde kurtlanma oranlart sirasiyla 97.32, 35.01, 1.46, ve 11.92
olarak bulunmustur. Sahit parscllerde isc ayni siraya gére %18.03, 10.50, 13.91 ve
17.42 kurtlanma olmustur. Tuzak kontrollerinde feromonlu parscldeki tuzaklara
her y1l ¢ok az sayida bazi yillar hi¢ kelebek yakalanmamuisgtir.

MATERYAL ve METOT

Elma i¢kurdu ile bulagik 3 hektarhik bir bahge, Elma ickurdu cinsel ¢ekici
tuzaklarr, 165 mg. Codlemone ig¢eren 2950 adet kablo scklinde 10-15 ¢m
uzunlugunda 6zel yayicilar, termohigrograf, maksimum-minimum termometre,
rasat siperi, ilagh parsellerin ilaglamasinda kullanilan  yeteri kadar  pestisit
(inscktisit, akarisit ve fungusit) ve zararlilarin tim dénemleri ¢alismanin
matcryalini olusturmustur.

Calisma Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitisinlin yaklasik 3 hektar
bliylikligiindeki 225 agachk 30 yasindaki elma bahgesinde ylirlitilmiistiir.

Kelebek ugus baslangicini tespit etmek amaciyla etkili sicaklik toplami 80
glin/dereceye yaklastiginda cinsel ¢ekici tuzaklar her karaktere birer adet olmak
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tizerc asilmistir. Haftada iki defa yapilan kontrollerle ilk kelebek gelisi tespit
edilmistir.

Ik kelebek yakalanisindan hemen sonra bahgenin yaklasik olarak birinci
vil 1.35 ha, ikinci y1l 1.6 hektarlik kismina feromon, 1.05 hektarlik kismina ilagh
ve 0.35 hektarlik kisminda ilagsiz (sahit) olarak planlanmustir. flagh parsel
izolasyon gorevi yapacak sckilde yerlestirilmistir. Bir blokta tamamen sagirtma
teknigi, orta blokta tamamen ilag uygulamasi, diger blokta ise parselin biri sagirtma
tcknigi, orta parsel ilagl ve diger parscel sahit olarak belirlenmistir,

ilk kelebek yakalamisinin crtesi giinti feromon uygulamast yapilmistir. Bu
amacla hektara uygulanacak olan 1000 yayic1 (distaki agaglara daha fazla gelecek
sckilde) agaclarin her seviyesine baglanmistir. Bunun ig¢in traktér romorku ve
merdiven kullanilmistir. Feromon uygulamasi, feromonu imal eden firmanin
verdigi prosperktiisde belirtilen dozda yapilmistir. Feromon uygulamasi yapilirken
eldiven kullandinlmigtir. Uygulama bir defada yapilmis y1l boyu feromon etkinligi
siirmiistiir. [lagli parscllerin ilaglanmasi isc tcknik talimatimizin tavsiyeleri
dogrultusunda yapilmustir. Bu dogrultuda {i¢ kez ilag uygulanmugtir. Sahit
parscllerde hicbir inscktisit kullaniimamistir. Bah¢ede Elma karalckesi ilaglamasi
usuliine uygun olarak yapilmis, diger zararhilardan ozellikle Amerikan beyaz
Kelebegi (Hypahantria cunea) miicadelesi mekanik olarak yapilmistir.

Sayim ve degerlendirme icin iki yéntem kullanilmistir. Birinei yontem her
karakterin (feromon uygulamasi, ilagli parsel ve sahit) ortasina asilan bir cinsel
cekici tuzaklarda mevsim boyunca her hafta yapilan sayimlarla Elma i¢ kurdu
ergin yakalanisi izlenmistir. Mevsim sonunda bu tuzaklara gelen kelebek sayilari
karsilagtirilmis, tuzak mcsafclerinin birbirlerini ctkilemeyceck (100 m) aralikta
olmasma dikkat edilmistir.

Ikinci yontem ise Elma igkurdu ilag denemelerinde oldugu gibi mevsim
boyunca ve hasatta yapilan kurtlu- saglam mcyve sayim yontemidir. Bu amagla her
karakterin bloklarimi olusturan parsellerin (4-5 er parsel) ortasinda meyve tutumu
iyi olan birer agac isarctlenmistir. Isarctlencn agaglarin alti, haziran meyve
dokiimiinden sonra temizlenmis ve bu islemden sonra her hafta agaglarm altina
dokilen meyveler kurtlu- saglam olarak sayilip kaydedilmistir. Hasatta isc her
agacin tiim meyveleri hasat edilip sayilmis ve bu meyveler arasinda 200 adedi
tzerinde kurtlu- saglam sayimi yapilarak tim mevsim boyunca ve hasatta yapilan
sayimlar birlestirilerck  kurtlu meyve oranlari(%) {izerinden Abbott formiiliine
gbre ctki oranlar1 bulunmustur.

SONUCLAR

Tuzaklar 1996 yilinda 26 Nisan’da,1997 yilinda 24 Nisan’da asilmistir. [lk
kelebek yakalanisi 1996 yilinda 13 Mayis’ta, 1997 yilinda 15 Mayis’ta olmustur,
Feromon uygulamas: 1996 yilinda 14 Mayis’ta, 1997 yilinda 16 Mayis’ta
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yapilmistir. Ilagh parsellerde ilaglamalar 1996 yilinda 7 Haziran, 27 Haziran ve 17
Temmuz tarihlerinde; 1997 yilinda ise 9 Haziran, 27 Haziran ve 21 Temmuz
tarihlerinde yapilmistir

Hasat 1996 wilimda 30 LCylil, 1997 yilinda ise 22 Eylul tarihinde
yapilmsgtir.

Feromon ve ilag uygulanan bloklar ilc sahitte tuzaklara gelen kelebek
sayilar ile 1lgili sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.

CiZELGE 1. Samsun’da 1996 ve 1997 yillarinda yaplan Elma ickurdu (Cvdia pomonella
L.)'na kars1 sagirtma tcknigi ¢calisgmalarinda, feromon ve ilag uygulanan
bloklar ile sahitte eseysel ¢ekici tuzaklara yakalanan kelebek sayilari(adet)

Sayim Feromon| ilac | Sahit | Sayim Feromon |llac | Sahit
tarihi tarihi
13.5.1996 1 1 0 2541997 0 0 0
20.5.1996 0 1 4 28.4.1997 0 0 0
27.5.1996 0 0 1 05.5.1997 0 0 0
03.6.1996 0 0 3 12.5.1997 0 1 0
10,6.1996 0 ] 5 15.5.1997 0 ¢ 1
17.6.1996 0 0 1 20.5.1997 0 ¢ 0
24.6.1996 0 ] 0 02.6.1997 0 ¢ 2
01.7.19%6 0 2 5 09.6.1997 0 0 1
08.7.19%6 0 1 1 16.6.1997 0 0 3
15.7.16%96 0 2 5 23.6.1997 0 0 4
22.7.1996 0 0 9 30.6.1997 0 0] 3
29.7.1996 0 1 4 07.7.1997 0 0] 0
05.8.1996 0 1 6 14.7.1996 0 0] 2
12.8.1996 ] 4 7 21.7.1996 0 ¢ 4
19.8.1996 0 0 2 28.7.1997 0 ¢ 1
26.8.1996 0 0 0 04.8.1997 0 ] 3
01.9.19%6 0 0 3 11.8.1997 0 1 1
09.9.19%6 0 0 2 18.8.1997 0 0 1
01.9.1997 0 0 0
TOPLAM 2 15 58 TOPLAM 0 3 26
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Cizelge 1'de goruldugt gibi 1996 yilinda feromonlu bloktaki tuzaga
mevsim boyunca 2, ilaghidakine 15, ilagsizdakine ise 58 adet kelebek gelmistir,
1997 vilinda isc ayni siraya gore 0, 3 ve 26 kelebek gelmistir. Kurtlu-saglam
meyve sayimlarina gore yapilan degerlendirme sonuglar Cizelge 2°de verilmistir.

Cizelge 2°de gortildugh gibi 1996 yihinda ilagh, feromonlu ve sahitteki ortalama
kurtluluk oranlart %3.7, 17.2 ve 40.3 tespit edilmigtir. Etki oranlan ise ilagh blokta %90.5
feromonlu blokta %57.5 ohmustur. 1997 Yilinda isc yine ilagh, feromonlu ve sahitteki
kurtluluk oranlan sirasiyla %3.8, 28.7 ve 62.1 olarak tespit cdilmistir. Etki oranlari isc
ilagl blokta %93.3, feromonlu blokta %52.8 olmustur.

CIZELGE 2. Samsun’da 1996 ve 1997 yillarinda Elma I¢ kurdu (Cydia pomonella L) na
kars1 yapilan sasirtma teknigi ¢aligmalarinda kurtlu-saglam meyve sayim

sonuclari
1996 YILI
Yere dikiilen| Hasat edilen Toplam
= Kurtlu .
B meyva meyva mcyva Genel | mevve Etki
Karakter s = g = g = =] Y orani
= = S T = < = |Toplam| oram (%)
= = =0 = = s e (o)
& @ 2 73 oL »
L 88 624 11 2169 | 99 | 2793 | 2892 34 | 918
2 86 554 27 | 2635 | 113 | 3189 | 3302 34 | 912
ac 3 63 286 5 913 68 1199 1 1262 54 | 87.1
4 94 737 17 | 3283 | 111 | 4020 | 4131 27 | 929
Ort 3.7 | 90.8
L 55 171 5 115 60 286 346 17.3 | 58.7
2 | 259 | 644 46 874 | 305 | 1518 | 1823 16.7 | 57.0
Feromon 3 | 524 | 826 132 | 1898 | 656 | 2724 | 3380 194 | 53.7
4 | 356 | 999 71 1343 | 427 | 2342 | 2769 154 | 59.5
Ort 17.2 | 57.2
1 016 | 678 | 630 | 1470 | 1546 | 2148 | 3694 | 419 -
2 1212 1100 | 763 | 2012 [ 1975 3123 | 5098 | 38.8 -
Sahit 3 1916 | 678 | 630 | 1470 | 1546 | 2148 | 3694 41.9 -
4 Q1212 1111 | 763 | 2012 | 1975] 3123 | 5098 | 38.0 -
Ort. 40.3
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Cizelge 2 nin devanu

1997 YILI
E Yere dikiilen| Hasat edilen Toplam Kurtlu .
= meyvia meyva meyva Etki
= Genel | meyve
Karakter,| <« = £ = = = E orani
= T = T = T = [Toplam| oram (%)
i = )%n = )%D = )%I: (OA') o
- 7 - 7 L 5
] 2 47 - 48 2 95 97 2.1 96.4
2 7 98 2 298 9 396 405 25 | 96.7
ila 3 16 175 2 340 18 515 533 34 | 956
’ 4 L5 188 2 226 17 414 431 39 | 91.2
5 25 121 2 205 27 326 353 7.6 | 883
Ort. 3.9 | 937
1 171 287 3 140 | 174 | 427 601 28.9 | 537
2 147 | 253 6 114 | 153 | 367 520 204 | 41.2
3 109 | 216 13 46 122 | 262 384 3.7 | 59.1
Feromon.
4 159 | 343 7 60 166 | 403 569 20.1 | 47.7
5 20 52 1 13 21 65 86 244 | 62.4
Ort 28,7 | 52.8
l 67 28 L1 19 78 47 125 62.4
2 39 14 34 59 73 73 146 50.0
. 3 45 13 - - 45 13 58 77.6
Sahit _ :
4 21 10 17 21 38 31 69 555
5 31 7 6 13 37 20 57 64.9
Ort. 62.1
TARTISMA ve KANI
Elma i¢kurdu micadelesinde biyotcknolojik yoéntemlerden sasirtma

tckniginden vararlanma imkanlari bu calismanin ana konusu olmustur. Projenin
son iki yilinda denemenin kurulusu ve yiiriitiilmesi esnasinda higbir aksaklik

olmamig hedeflenen amaca ulasiimistir.

Degerlendirme; daha dncede belirtildigi gibi ikt yontemle yapilmastir.
Birinci yontemde: her karakterin ortasina asilan cinsel ¢ekici tuzaga gelen kelebek
sayilart karsilagtirilmasi. Cizelge 1'de goraldugi gibi 1996 yilinda feromonlu
bloktaki tuzaga 2 kelebek gelmis, bununda 1°1 feromon yayimindan énce, 1997
yilinda isc hig kelebek gelmemistir. Tlagsiz karckterdeki tuzaga isc 1996 yilinda 58,
1997 yilinda 26 kelebek gelmistir. Tuzaklara gelen kelebek sayilarina bakildiginda
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sasirtma tckniginin ¢ok iyi ¢alistiZi soylencbilir. Feromonlu parseldeki tuzaga
kelebek gelmeyisi erkek kelebeklerin disileri bulamadiklar: anlamima gelir. Tuzak
kontrolii ilc alinan bu sonuglar Trimble (1995) in ¢alismalarinda da goriilmcktedir.
Ad1 gecen arastiricinin ¢aligsmalarinda da tuzaklarda kelebek yakalanigi olmamustir.

Ikinci yéntem olan kurtlu-saglam meyve sayimna gore ise 1996 yilinda
feromonlu parselde %17.2, ilagsiz parsclde %40.3; 1997 yilinda feromonlu
parselde %28.7 ilagsiz parselde %62.1 kurtlu meyve tespit edilmistir. Etki oranina
bakildiginda fcromonlu parselde birinci yil %57.51, ikinei yil %52.3 ctki
goriilmektedir. Bu etki ticari elma bahgeleri i¢in yeterli degildir. Ancak sagirtma
tcknigi ilc miicadelede 6zcllikle ¢calisma yaptigumiz bahgede oldugu gibi yiiksck
yogunluklarda bu sonu¢ normal kabul edilebilir. Moffitt(1982)’de ABD’nin
degisik yerlerinde degisik dozlarla yaptigi calismalarla %40 ilc 89 arasinda degisen
cok farkl etkiler bulmustur. Bu ctki oranlar1 bah¢edeki yogunluk, ¢evre bulasmasi,
fcromon  yogunlugu gibi ctkenlere bagh  olarak  c¢ikmistir.  Nitckim  bizim
¢alismamizda ikinci yi1l sahitte kurtlanmanin daha ytliksck olusu feromonun ctkisini
dislirmiis ve ikinei yi1l daha dasik ctki alinmistir. Bahgede ikinei yvil kurtlanmanin
viiksck olusu kelebek popiilasyonu  artigindan  degil meyve azhigindan ileri
gelmigtir.  Buda Amasya misketi ¢esidinin  periyosite karakterinden ileri
gelmektedir.

Bu ¢alismada ortaya c¢ikan sasirtma tekniginin etki diistikl{igii her ne kadar
vogunluk fazlali@i ilc ilgili isc de, asagida belirtece@imiz ncdenlere de bagls
olabilir.

a) Elma bahgesinde azda olsa ¢iftlesebilen bireyler olmusg olabilir,
b) Cevreden veya diger bloklardan ¢iftlesmis bireyler gelebilir.

¢) Bu tlir micadelede viiksck c¢lma ickurdu crgin yogunlugunda disiik ctki
beklenebilir.

d) Sasirtma tekniginin genis alanlarda kapama olarak uygulanmasimndan
daha ctkili sonuglar alinabilir.

Sasirtma tcknigi ile miicadele yonteminde hig ilag kullanilmadig i¢in diger
zararlilarin kontrolii sorun olabilmektedir. Bunun i¢in 6zel tedbirler alinmalidir,
Nitckim, calisma yapilan bahgede Amerikan beyaz kelebegi  (Hyphantria
cunea)'ne karst yogun bir mekanik miicadele yapilmak zorunda kalinmistir,
Mckanik miicadclenin yeterli olmadigi zararlilara da spesifik ilaglarla miidahale
edilmelidir. Nitekim Judd(1997), calismalarinda alinacak kiiltlirel tedbirler ve diger
zararlilarla micadelclere yer vermistir. Bahgede ilag kullaniminin yapilmadid:
(feromonlu) bloklarda potansiyel zararhilardan kirrmzi Griimeegin - azaldi
gorlilmiistiir. Bu da olumlu bir sonug olarak kaydedilebilir.

Sasirtma teknigi uygulamasinda kullanilan feromon Tarimsal Arastirmalar
Genel Midiirliigiince temin edilmis, maliyeti bilinmediginden ekonomik analiz
vapilamamistir. Ancak ilagh miicadeleye gore bugtinkli kosullarda ¢ok pahal bir
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yontem oldugu bir gergektir. Williamson(1996) Washington’da yaptigi ¢alismada
klasik micadeleye gore hektara 188.23§ daha pahaliva mal oldugunu
belirtmektedir. Feromonun tilkemizde Gretimi olmadigr ve ithal edildidi i¢in daha
pahaliya gelebilir. Knight(1995), Washington’da yaptig1 bir ¢alismada feromon
uygulamasinin 2-3 vil yapilarak, yogunluk disirilince maliyetin azalacagimi
belirtmektedir.

Yapilan iki yillik c¢aligma sonuglarma bakildiginda, Elma ickurdu ile
miicadclede sasirtma tekni@i mctodunun tck basina kullanildifinda, o6zcllikle
yiiksek yogunluklarda, zarari ekonomik zarar esiginin altina diisiiremeyecegi
goriilmistir. Bu durumda ckonomik olarak trctim yapan bahgelerde bu metodun
bir ilagla takviye edilmesi gerekmektedir, Bu ilaglamanin hangi déle kars:
vapilmas: gerektigi, kag defa yapilmasi gerektigi, nasil dnlemler alinmasi gercktidi
konusunda bir ¢alisma daha yapilabilir. Kiiltlirel 6nlemleri i¢eren bir kombinasyon
lizcrinde ¢alisabilir.

Ayrica Elma igkurduna karsi 1lagsiz olarak milicadcle yapildiginda clma
baheesindeki diger zararlilara kars1 da gerek kiilttirel tedbir gerekse ilaglama olarak
bir 6nlem alinmasi gerckmektedir. Bu  Onlemler bahgcede olabilecck  diger
zararlilarin durumuna goére degerlendirilmelidir.

Sasirtma teknigi ile miicadelenin daha ucuza mal edilmesi i¢in feromonun
tlkemizde firctim yoluna gidilmelidir. Miicadelenin bélgescl veya havza diizeyinde
toplu yapilmasi, g¢evre bulagsmalarinin  6nlenmesi bakimindan &nemlidir,
Ulkemizde bu tir kapama miicadele igin tiriin planlanmas1 ve tireticilerin toplu
miicadeleye 0zendirilmesi gerekmektedir.

Elde edilen sonug iilkemizin bugilinkli kosullarmda hemen pratikte
kullanilacak diizeyde degildir. Ancak organik Urctim yapilan bahgelerde veya
ckonomik bahgelerde bir ila¢ takviyesi ile kullanilabilir, Kullanilmas1 durumunda,

a)Havza olarak kapama bir sckilde sasirtma tcknigi  kullanilmaya
caligilmali.

b)Birka¢ sene Ust tiste kullanarak popiilasyon diisiiriilmeli.

¢)Kiiltlirel 6nlemler ve mekanik miicadele ile takviye edilmeli.
d)Diger zararlilarin kontroli igin 6zcl dnlemler alinmali
¢)Kullanilirken ¢evrede bulunan agaglara daha ¢ok feromon yayilmali.
f)Feromon miktar: temin edilen firmanin 6nerdigi dozda olmali.

g)Bu uygulama diistik popiilasyonlarda daha iyi ctkili olacagindan boyle
durumlarda kullanilmalidir. Yiksck yogunluklarda bir ilag tavsiye edilmelidir.

Sonug olarak sasirtma tcknigi ile yapilan Elma ickurdu miicadelesinde
1996 yilinda alinan %57.5, 1997 yilinda alinan %52.3°ltik etki ¢ok tatminkar
olmamakla birlikte, ticari bahgclerde bir ilag takvivesi veya kultirel tedbirlere
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agirlik verilerck, organik tarim yapilan bahgelerde ise sadece kiltiirel tedbirlerle
takviye edilerek kullanilabilecek durumdadir.
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