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OZET

Bu calisma in ovo Ts: hormonu enjeksiyonunun soguk stresine maruz kalan etlik
piliclerde performans, kan lipid profili, asites olusumu ve oksidatif stabilite iizerine
etkilerini saptamak amaai ile yiiriitiilmiistiir. Bu amagcla, kontrol grubu disindaki dollii
yumurtalara kuluckanin 17. giiniinde 25 ng T: enjekte edilmistir. Her iki grupta,
civcivlerin yarisi standart sicakliklarda yetistirilirken diger yarisina erken (4-6. giinler
arasinda 20+1 °C) ve geg (35-37. giinler arasinda 15t1 °C) yaslarda diisiik sicaklik
uygulanmistir. in ovo T enjeksiyonu etlik piliclerin performansini 6nemli diizeyde
etkilememistir. Soguk stresi uygulamasi 21. giinde canli agirhg ve yem tiiketimini
azaltmis ancak yemden yararlanmayi etkilememistir. Soguk stresinden kaynaklanan
biiyiime performanstaki gerileme kesim yasina kadar telafi edilememistir. Oliim orani
bakimindan gruplar arasinda onemli bir farklilik olusmamistir ve asites kaynakh 6liim
goriilmemistir. Erken yaslarda, soguk stresi rektal sicakligi azaltirken in ovo Ts
enjeksiyonu hematokrit degerini artirmistir (P<0.05). Soguk stresine maruz kalan
piliclerde kalp orani 6nemli diizeyde yiikselmistir. Glukoz, trigliserit, kolesterol, yiiksek
yogunluklu lipoprotein (HDL), diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL) ve Ts diizeyleri in ovo
Ts enjeksiyonundan 6nemli diizeyde etkilenmemistir. Erken yasta soguk stresi trigliserit
diizeyini azaltmis ve kolesterol, HDL ve LDL konsantrasyonlarini arttirmistir (P<0.05). Geg
yasta soguk stresi sadece LDL diizeyini 6nemli diizeyde azaltmistir. in ovo T: enjeksiyonu
ve soguk stresi malondialdehit (MDA) ve trolox esdeger antioksidan kapasite (TEAK)
degerlerini etkilememistir. in ovo Ts ve soguk stresi uygulamalan etlik piliclerde oksidatif
hasara neden olmamistir.

ABSTRACT

his study was conducted to determine the effects of in ovo injection of T; hormone on

performance, blood lipid profile, ascites and oxidative stability in broilers exposed to
cold stress. For this purpose, fertile eggs except control group were injected with 25 ng Tz
on the 17t day of incubation. In both groups, half of the chicks were reared under at
standart temperatures while the other half was applied low temperature early (20+1°C
from 4 to 6 d old) and late (15+1°C from 35 to 37 d old) ages. In ovo T injection did not
significantly affect broiler performance. At 21 d of age, cold stress treatment decreased
body weight and feed intake but did not affect feed conversion ratio. Growth depression
due to cold stress might not be compensated until slaughter age. There was no a
significant difference in terms of mortality and no deaths from ascites have been
observed. At an early age, in ovo Ts injection increased hemotocrit value while cold stress
reduced rectal temperature (P<0.05). In broilers exposed to cold stress, heart ratio
significantly raised. The levels of glucose, triglyceride, cholesterol, high density
lipoprotein (HDL), low density lipoprotein (LDL) and Tz were not significantly affected by
in ovo Ts injection. Cold stress at an early age decreased triglyceride level and increased
cholesterol, HDL and LDL concentrations (P<0.05). Cold stress at late age only
significantly reduced LDL level. In ovo T injection and cold stress did not affect
malondialdehyde (MDA) and trolox equivalent antioxidant capacity (TEAC) values. In ovo
Tz and cold stress treatments did not cause oxidative damage in broilers.
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GiRiS

Troid hormonlan kanathlarda blyume, Ureme,
termoreguilasyon gibi bircok fizyolojik olayda etkin rol
alir, metabolik hizi diizenler ve yiiksek viicut sicakhginin
stirdiirilmesini saglar. Kanathlarda troid bezleri erken
embriyonik ddnemde gelisir. Embriyonun kese
solunumundan akciger solunumuna gectigi donemde
troid aktivitesinde belirgin bir artis olur (Wentworth and
Ringer, 1986; Darras et al., 2000; Malan et al., 2003;
McNabb, 2006).

Troid hormonlarinin protein ve lipit metabolizmasi
lzerine etkileri ¢ift yonludur. Disuk konsantrasyonlarda
anabolik, ylksek konsantrasyonlarda katabolik etki
gOsterir (Darras et al., 2000; Decuypere et al., 2005).

Etlik damizliklarda uzun yillardir canli agirhk ve
yemden yararlanma yoninde yapilan seleksiyon troid
fonksiyonunu olumsuz etkilemis ve hipotroidizme
neden olmustur. Bu durumun oOzellikle disik
sicakliklarda buyutulen etlik piliclerde asites duyarliligini
artirdigi bilinmektedir (Decuypere et al.,, 2003; Luger et
al, 2001; Malan et al, 2003; Hassanzadeh, 2009).
Yasanan bu olumsuz degisimin en biyik nedeni hizl
gelisen etlik piliclerin distik ¢evre sicakliklarinda oksijen
ihtiyaclarini karsilayamamalaridir.

Decuypere et al. (1994) yeme troid hormonu
eklenmesinin artan metabolik hiz ve oksijen tiiketimine
bagl olarak asites olusumunu artirdigini bildirmislerdir.
Luger et al. (2002) ve Akhlaghi et al. (2012) hipertroid
piliclerde asites duyarliliginin azaldigini saptamiglardir.
Konu molekiiler diizeyde incelendiginde soguga maruz
kalan civcivlerde UCP (uncoupling protein-eslesme
bozucu protein) ekspresyonu (mRNA) ve isi Uretiminin
arttigi ve bunun plazma T; konsantrasyonundaki
yukselme ile iliskili oldugu belirlenmistir (Collin et al,
2003).

Cevresel stresorler (soduk, sicak vb) kanath
performansini olumsuz etkiler ve énemli ekonomik
kayiplara neden olur. Genelde disuk sicaklklarda
blyitilen etlik piliclerde canh agirhk azalir, yem
tiketimi artar ve yemden yararlanma geriler (Deaton
et al, 1996; Pakdel et al., 2005; Pan et al., 2005;
Aksit et al., 2008). Etlik pili¢ Gretiminde soguk stresinin
performans lizerindeki etkileri stresin siddetine, maruz
kalma siiresine, pilicin yasina ve genotipine bagli
olarak degisebilir.

Embriyonik donemde hormon sistemleri ve gen
ekspresyonu metabolizmayi ve davranislar etkileyen
kritik etmenlerdir (McNabb, 2007). Bu baglamda,
prenatal ve erken postnatal donemlerde epigenetik
adaptasyon ile tavuklarin ileri yaslardaki soguk veya
sicak kosullara uyum yetenegi gelistirilebilir (Altan et al.,
2000; Shinder et al., 2002; Tzschentke, 2007). Nitekim,
erken yaslarda soguk stresine maruz kalan civcivlerde

sogugda toleransin arttigi ve termotolerans yeteneginin
gelistigi saptanmistir (Shinder et al., 2002; Yardimci et
al,, 2006; Shahir etal., 2012).

Bahadoran and Hassanzadeh (2010) erken yaslarda
soguk stresi uygulamasinin ileri yaslarda soguga
mukavemeti arttirdigini, ilk (3-4. glin) soguk stresine
gore ikinci soguk stresi uygulamasinin (28. giin) daha
disuk T; ve kortikosteron diizeyine neden oldugunu,
bu durumun asites sendromunu azaltan bir
adaptasyona yol actigini bildirmislerdir.

Tzschentke and Basta (2002) civcivlerde cikis sonrasi
5. gline kadar soguga dayaniklihigin yiksek oldugunu
(yaklasik %30), 5. glinden 10. giine kadar soguga
duyarhhgin %30'dan %14’e azalirken, yiksek sicakhga
duyarliigin %5’den %14’e arttigini 6ne stirmuslerdir.

Sunulan literatlr bilgileri dogrultusunda planlanan
bu calismanin amaci;

-Kuluckanin 17. giintinde T; /n ovo enjeksiyonunun
etlik pilic performansi lizerine etkilerini incelemek,

-In ovo T; enjekte edilen yumurtalardan cikan
civcivlere erken yaslarda soguk stresi uygulamasinin
etlik pilic performansi, asites olusumu ve oksidatif
stabilite Uzerine etkilerini saptamaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Hayvan Materyali ve Deneme Diizeni

Calismada 40 haftalik yastaki Cobb 500 genotipine
ait etlik damizlik tavuklardan elde edilen 440 adet
kuluckalk yumurta kullanilmistir. Standart kosullarda
kuluckalanan bu yumurtalar arasindan 17. glinde
lamba kontrolu ile segilen 390 adet dolli yumurtanin
yarisina hicbir uygulama yapilmazken, diger yarisina
0.1 ml de-iyonize su ¢ozeltisi icinde 25 ng Ts hormonu
(Sigma-Aldrich®) enjekte edilmistir. T ¢ozeltisi 1Tml'lik
(26Gx%2") insilin enjektorleri kullanilarak yumurtanin
dogrudan hava kesesine enjekte edilmistir. Kabukta
olusan delik sivi mum ile kapatilip yumurtalar tekrar
kulucka makinasina yerlestirilmis ve c¢ikisa kadar
tim yumurtalara standart kulucka prosedirleri
uygulanmistir. Her 2 deneme grubunda yumurtalardan
cikan civcivler (160’'ar adet) c¢alismanin hayvan
materyalini olusturmustur. Toplam 320 adet civcive
kanat numarasi takilarak bireysel olarak tartilmis ve
her biri 4 tekerrirll (20 civciv) 4 muamele grubuna
aynlmistir. Bu gruplar:

Standart kontrol (K): Kuluckada kontrol
grubundan elde edilen civcivler deneme siiresince
standart blylitme kosullarinda yetistirilmislerdir.

Standart T; (Ts): Kuluckada /n-ovo T; uygulanan
yumurtalardan ¢ikan civcivler deneme siiresince
standart blyltme kosullarinda yetistirilmislerdir.
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Soguk Stresi Kontrol (SSK): Kuluckada kontrol
grubundan elde edilen civcivlere 2 kez 3’er glnlik
periyotta diistk sicaklik (4-6.glinler arasinda 20+1°C ve
35-37.glnler arasinda 15+1°C) uygulanmustir.

Soguk Stresi T; (SSTs): Kuluckada /in-ovo T;
uygulanan yumurtalardan cikan civcivlere 2 kez 3'er
glinlik periyotta dislk sicakhk (4-6. giinler arasinda

20+1 °C ve 35-37. glnler arasinda 151 °C)
uygulanmistir.

Deneme tam c¢evre denetimli  kimeste
gerceklestirilmistir. Tim muamele gruplarina deneme
stiresince surekli aydinlatma (23K:1A) programi
uygulanmis ve su ile yem ad-libitum olarak

sunulmustur. Hayvanlar 0-10., 11-24. ve 25-42. glnler
arasinda sirasiyla baglatma (3025 kcal/kg ME ve %23,59
ham protein), blyiutme (3150 kcal’kg ME ve %21,18
ham protein) ve bitirme (3200 kcal’kg ME ve %20,29
ham protein) yemleri ile beslenmistir.

Piliclerin canh agirliklan bireysel olarak, yem
tiketimleri ise tekerrlir diizeyinde belirlenmistir.
Olumler ginlik olarak kaydedilmistir. Yemden
yararlanma canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve oltimler
dikkate alinarak hesaplanmistir.

Rektal Sicaklik Ol¢iimii ve Kan Analizleri

Denemenin 6. ve 37. glninde her muamele
grubundan rastgele 10 hayvan secilmis ve rektal
sicakliklar dijital termometre (HANNA HI 9040)
kullanilarak ~ dlctlmugstir. Rektal sicaklik  Slgimi
yapilan hayvanlardan kan ornekleri alinmis, bu amacla
denemenin 6. glinde 24 civcivden (6 civciv/grup)
servikal dislokasyon ile, 37. glinde ise 28 civcivin (7
pilic/grup) kanat damarindan kan ornekleri alinmistir.
Alinan kan o©rneklerinde hematokrit, T;, glukoz,
trigliserit, toplam kolesterol, HDL, LDL, MDA ve TEAK
analizleri yapilmistir.

Glukoz, trigliserit, kolesterol, HDL, LDL ve T;
hormonlarinin analizlerinde ticari kitlerden (Roche
Diagnostics, Roswell, GA, USA) yararlanilmistir. MDA
dizeyleri Draper and Hadley'in (1990) cift Isitma
yontemine gore belirlenmistir. Troloks esdeger
antioksidan kapasite tayini (TEAK), 6-hidroksi-2,5,7,8-
tetrametilkroman-2-karboksilik asit’e (Troloks) esdeger
total antioksidan kapasiteyi gosteren yontem ile (Re et
al., 1999) saptanmistir.

istatistik Analizler

Tesadlf parselleri deneme desenine gore 4
tekerrlirli olarak yiritilen denemeden elde edilen
veriler JMP paket programinda “Dogrusal Model”
kullanilarak  varyans analizine tabi tutulmustur
(JMP, 2007). Grup ortalamalan arasindaki farklarin
karsilastinlmasinda  t-testi, interaksiyon etkilerinin

karsilastirmasinda ise LSD testi uygulanmis, 6nem
diizeyi 0.05 olarak kabul edilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI

In ovo T3 enjeksiyonunun ve soguk uygulamasinin
etlik pilic performansi (zerine etkisi Cizelge 1'de
sunulmustur.

Gruplarin deneme basi (0.glin) canli agirhklan
birbirine benzerlik géstermis ve 6nemli bir istatistiki
farklilk olusmamistir  (P>0.05). Soguk uygulamasi
piliclerin canli agirhgini 6nemli diizeyde etkilemistir
(P<0.05). Standart kosullarinda yetistirilenlere (K ve T;
gruplari) gore soguk stresine maruz kalan piliglerin (SSK
ve SST; gruplari) 21. ve 42.glin ortalama canh agirhiklan
sirasiyla 761.50 g'dan 690.30 g'a ve 2811.84 g'dan
2702.01 g'a diiserek 6nemli diizeyde azalmistir (P<0.05).
Denemenin 21. giniinde soguk stresi*in ovo Ts
interaksiyonunun énemli oldugu belirlenmis T, SSK ve
SST; gruplarinin canh agirhklarinin (747.12 g, 682.10 g
ve 698.50 g) K grubuna (775.88 g) kiyasla onemli
diizeyde daha disiik oldugu saptanmistir (P<0.05).

Soguk stresi piliclerin sadece 0-21.glinler arasindaki
yem tuketimlerini 6nemli dizeyde etkilemistir.
Denemenin 4-6.glinleri arasinda soguk uygulanan
gruplardaki pilicler (SSK ve SST;) 6nemli diizeyde daha
az yem (965.73 g'dan 892.45 g'a) tiiketmislerdir (P<0.05).
Denemenin 0-21. glnleri arasindaki yem tiketim
degerleri bakimindan da soguk stresi*in ovo T;
interaksiyonun o6nemli oldugu belirlenmistir. Cizelge
1'de goruldigi Uzere piliclerin yem tiiketimleri K
grubuna (99243 g) kiyasla T; grubunda (939.03 g)
azalma egilimi gosterirken SSK ve SST; gruplarinda
(883.62 g ve 901.29 g) 6nemli diizeyde gerilemistir.
Yemden yararlanma ve 6lim orani ise gerek soguk
uygulamasindan, gerekse in ovo T; enjeksiyonundan
onemli diizeyde etkilenmemistir (P>0.05).

Soguk ve in ovo T; uygulamalarinin karkas, gégus ve
but randimanlari ile abdominal yag oranini etkilemedigi
ancak soguk stresine maruz kalan gruplarda kalp
oraninin 6nemli diizeyde (P<0.05) arttigi saptanmistir
(Gizelge 2). Bunun yani sira, karaciger orani bakimindan
soguk stresi*in ovo T; interaksiyonun 6nemli oldugu ve
T; grubuna gore SST; grubunda karaciger oraninin
onemli diizeyde yiikseldigi saptanmistir (P<0.05).

Cizelge 3'deki 6. gline ait rektal sicaklik ve
hemotokrit degerleri incelendiginde rektal sicakligin
soguk uygulanan gruplarda 6nemli diizeyde distugu,
hematokrit degerlerinin ise /n ovo T; uygulanan
gruplarda o6nemli dlzeyde arttigi gorilmektedir
(P<0.05). Buna karsin denemenin 37. giliniindeki rektal
sicaklik ve hematokrit degeri ise soguk veya /in ovo T;
uygulamalarindan etkilenmemistir (P>0.05).
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/n ovo T; enjeksiyonu denemenin 6. ve 37.
ginlerinde alinan kan orneklerinde saptanan
biyokimyasal parametreleri (Cizelge 4 ve 5) onemli
diizeyde etkilememistir (P>0.05). Soguk uygulamasi
ise 6. gunde trigliserit, kolesterol, HDL ve LDL
konsantrasyonlarinda ve 37. gin LDL dizeyinde
onemli diizeyde degisliklere neden olmustur (P<0.05).
Soguk stresine maruz kalan piliclerin kan trigliserit
diizeyleri azalirken (131.67 mg/dL'den 73.25'mg/dL’
ye) toplam kolesterol (156.25 mg/ dL'den 185.17
mg/dL’ye) ve HDL (133.25 mg/dL'den 162.0 mg/dL’ye)

konsantrasyonlari artmistir. Soguk uygulamasi 6. giin
LDL diizeyinde yukselmeye (19.33 mg/dL’'den 25.58
mg/dL’'ye), 37. glinde ise duslse (29.43 mg/dL’den
21.71 mg/dl’ye) neden olmustur (P<0.05). Toplam
kolesterol bakimindan soduk stresi*/in ovo Ts
interaksiyonun 6nemli oldugu ve T; grubuna ait
kolesterol diizeyinin SSK ve SST; gruplarininkine goére
onemli diizeyde disiik oldugu saptanmistir (P<0.05).
Soguk stresi veya in ovo T; uygulamasinin kandaki Ts,
MDA ve TEAK dizeylerine etkisi istatistiksel olarak
onemli degildir (P>0.05).

Gizelge 1. Soguk stresi ve /n ovo Ts uygulamasinin etlik pilic performansi {izerine etkileri (x+SE)
Table 1. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on broiler performance

Grup Canhi Agirlik, g Yem tilketimi, g Yemden Yararlanma, glg Of’al ::1%
0.giin 21.giin 42.giin 0-21.giin 22-42. giin 0-42. giin 0-21.giin | 22-42.qgiin | 0-42.gin | 0-42.giin
Soguk stresi
Stres - 4760:042 | 76150278 | 28118412737 | 9657311381 | 328765:5356 | 425339:4952 | 1352003 160:002 | 154001 | 4.0620.10
Stres + 48.10£0.27 680.30°+6.97 270201%+ 2862 892450+ 888 322361£5297 | 4116.07257.04 1392001 1.64£0.02 1582002 | 25020.10
InovoT;
Ti- 47.58:0.40 7289127.08 274853+ 27.75 938.03122.34 3269.51£56.18 | 4207.54262.12 1.38:0.01 1.63£0.02 1572002 | 28120.0
Ti+ 48.1320.30 7228127.08 2764211 29.12 9201621145 32417655250 | 41619125523 1362003 1.620.02 1552001 | 37520.10
Soguk stresi * inovo Ts
K 4730:0.72 775.88£10.12 28264413763 9924321261 32844359452 | 4276.86290.72 1362001 1.60£0.03 1542002 | 3752141
T 47902043 747.12°410.20 2797.00+ 39.99 939.03*+1598 | 3290.88:6668 | 4229915357 1342006 1.60£0.02 1542001 | 4382141
SSK 47861034 | 682.10°49.90 2672993873 | B8362°11404 | 32545917515 | 4138218109 | 139:0.00 1661003 | 1592002 | 1882141
SSTy 48353042 698.50°19.83 27319424221 901.264+10.90 319263:82.50 | 409392:91.01 1.39:0.02 1.630.04 1572003 | 3132141
Varyasyon kaynagi Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 03159 <0001 0.0063 0.0002 04410 0.1140 0.2994 0.2415 00774 0.2685
InoveTs 02115 05377 0.7102 02107 0.7358 05816 06789 06626 0.507 0.5066
Soguk stresi*inovo T, 09179 0.0249 0.2663 0.0220 06779 09871 0.8387 06473 06331 08248
@< Ayni situnda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 2. Soguk stresi ve in ovo Ts uygulamasinin kesim &zellikleri lizerine etkileri (x+SE)
Table 2. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on slaughter characteristics
Grup Karkas Gogus But AI?dominaI Karaciger Kalp
Randimani,% Randimani, % Randimani, % Yag Orani, % Orani, % Orani, %
Soguk stresi
Stres - 75.60+0.31 27.55+0.38 20.41+0.21 1.04+0.06 2.1440.05 0.52+0.02
Stres + 74.87+0.24 27.50+0.29 19.78+0.28 1.22+0.08 2.25+0.05 0.60°+0.20
inovoTs
Ts- 74.9940.25 27.03%+0.31 20.29+0.22 1.1240.08 2.1940.06 0.5540.02
Ts+ 75.48+0.31 28.022+0.34 19.90+0.28 1.14+0.06 2.20+0.04 0.574+0.02
Soguk stresi * in ovo T3
K 75.65+0.28 26.64+0.47 20.90+0.21 1.08+0.09 2.212%+0.08 0.5040.02
Ts 75.56+0.56 28.461+0.46 19.93+£0.30 0.994+0.07 2.08+0.04 0.55+0.03
SSK 74.34+0.32 27.42+0.38 19.69+0.29 1.15+£0.14 2.17264+0.08 0.61+0.03
SST3 75.39+0.29 27.58+0.47 19.87+0.50 1.29+0.08 2.322+0.05 0.60+0.02
Varyasyon kaynagi Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.0601 0.9097 0.0712 0.0762 0.1321 0.0056
inovoT; 0.2131 0.0334 0.2625 0.8237 0.9045 0.5351
Soguk stresi * in ovo Tz 0.1456 0.0718 0.1011 0.2554 0.0465 0.2389

ab: Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak nemlidir (P<0.05).
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Gizelge 3. Etlik piliclerde soguk stresi ve in ovoTs uygulamasinin rektal sicaklik ve hematokrit degerleri {izerine etkileri (x+SE)

Table 3. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on rectal temperature and hematocrit values of broilers

Grup 6. giin 37.giin
Rektal sicaklik,°C |  Hematokrit, % Rektal sicaklik,°C |  Hematokrit, %
Soguk stresi
Stres - 41.06°+0.10 23.05+1.17 41.42+0.05 21.05+0.70
Stres + 40.51°+0.10 24.10+1.40 41.44+0.06 21.10+0.56
inovoT;
Ts- 40.67+0.13 21.20°+1.28 41.43+0.05 21.15+0.75
Ts+ 40.90+0.10 25.95°+1.06 41.42+0.05 21.00+0.49
Soguk stresi * in ovo T3
K 41.05+0.12 19.70+1.69 41.46+0.09 20.60+1.33
Ts 41.07£0.16 26.40+0.65 41.37+0.05 21.50+0.05
SSK 40.29+0.15 22.70+1.89 41.40+0.07 21.70+0.73
SSTs 40.72+0.11 25.50+2.08 41.47+0.09 20.50+0.85
Varyasyon kaynagi Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.0003 0.5333 0.7933 0.9563
Inovo T3 0.1106 0.0073 0.8957 0.8694
Soguk stresi * in ovo Ts 0.1448 0.2504 0.2980 0.2541
ab. Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 4. Etlik piliclerde soguk stresi ve in ovo Ts uygulamasinin bazi kan parametreleri lizerine etkileri (6.giin) (x+SE)
Table 4. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on some blood parameters of broilers (6" day)
Grup Glukoz, Trigliserit, Kolesterol, HDL, l LDL, T3, MDA, TEAK,
mg/dL mg/dL mg/dL mg/dL mg/dL ng/mL nmol/ml mM
Soguk stresi
Stres - 258.33+4.34 | 131.67°+16.65 | 156.25°+7.31 | 133.25+7.37 | 19.33°+2.11 | 2.80+0.20 | 3.094+0.49 | 1.93+0.06
Stres + 256.00+5.16 73.25°+7.78 185.17°+4.75 | 162.00°+4.43 | 25.58°+1.72 | 2.82+0.24 | 2.65+0.67 | 1.90+0.07
Inovo Ts
Ts- 258.50+5.12 88.58+13.12 173.83+5.92 152.33+6.52 23.50+1.46 | 2.63+0.22 | 2.63+0.64 | 2.00+0.06
Ta+ 255.83+4.39 116.33£16.90 167.58+8.79 142.92+8.05 21424262 | 2.99+0.21 | 3.14+0.48 | 1.83+0.06
Soguk stresi * in ovo Tz
K 264.83+3.53 | 120.83+17.16 | 168.50°* +8.93 | 143.50+9.78 | 22.83+1.92 | 2.87+0.20 | 2.91+0.66 | 1.98+0.09
Ta 251.83+7.32 142.50+£29.64 144,00 £9.77 | 123.00£10.07 | 15.83+3.31 2.74+0.37 | 3.26+£0.76 | 1.88+0.09
SSK 252.17+9.32 56.33+6.84 179.17" £7.93 161.17+7.77 24174234 | 2.39+040 | 2.35+1.16 | 2.02+0.09
SSTs 259.83+4.98 90.17+£10.24 191.17° +4.67 162.83+5.04 27.00+£2.59 | 3.24+0.16 | 3.00£0.61 | 1.76+0.07
Varyasyon kaynad Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.7299 0.0044 0.0018 0.0027 0.0257 0.9693 0.6349 0.6584
InoveT: 0.6933 0.1430 0.4474 0.2763 04311 0.2455 0.5650 0.0561
Soguk stresi * in ovo T3 0.1368 0.7417 0.0349 0.2026 0.0724 0.1151 0.8588 0.3570
ab, Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
Cizelge 5. Etlik piliclerde soguk stresi ve in ovo Ts uygulamasinin bazi kan parametreleri tizerine etkileri (37.giin) (x+SE)
Table 5. The effects of cold stress and in ovo Ts treatment on some blood parameters of broilers (377 day)
Glukoz Trigliserit Kolesterol HD LDL, T3 TEAK
Gruplar ‘ mg!dl.’ ‘ rzg.-‘dL ' mg/dL ' mg.-‘:L mgfc;L ng.-"r;ﬂ. l MDA, nmol/mi mM '
Soguk stresi
Stres - 236.36+2.87 | 89.43%7.10 | 106.64+4.49 | 84.71+£3.68 | 29.43°+3.17 | 3.0320.16 2.91+0.82 1.92+0.07
Stres + 239.00+3.78 | 84.69+10.91 | 103.64+4.38 | 90.29+3.47 | 21.71°£1.78 | 2.86%0.13 2.85+0.77 2.01+£0.09
inovo Ts
Ta- 238.14+3.96 | 84.79+8.75 | 105.64+4.15 | 86.6413.91 | 27.64+3.00 | 2.96+0.12 2.57£0.76 2.00£0.09
Ta+ 237.+ 2,66 89.69+9.41 104.64+4.74 | 88.36£3.36 | 23.50+2.42 | 2.92+0.17 3.19+0.82 1.93%0.07
Soguk stresi * in ove Ts
K 235.71+4.64 | 85.71£10.04 | 108.29+7.76 | 83.43+6.77 | 33.57+4.79 | 2.92+0.20 1.66+0.19 1.854+0.06
Ts 237.00£3.75 | 93.14£10.62 | 105.00+5.14 | 86.00£3.49 | 25.29+3.87 3.1320.25 4.15%£1.53 1.98+0.13
SSK 240.57+6.67 | 83.86+15.18 | 103.00£3.64 | 89.86+4.15 | 21.71£2.10 | 3.00+0.14 347+£1.49 2.15+0.15
S55T: 237.43+4.06 | 85.67+17.21 | 104.2948.43 | 90.71+£5.90 | 21.71+£3.05 | 2.71+0.23 2.23+0.47 1.87+0.06
Varyasyon kaynad Onemlilik (P degeri)
Soguk stresi 0.5958 0.7928 0.6493 0.2986 0.0420 04188 0.9602 0.3855
In ovo T; 0.8518 0.7325 0.8793 0.7466 0.2599 0.8559 0.5734 0.4985
Soguk stresi *inovo Tz 0.6565 0.8351 0.7287 0.8715 0.2599 0.2510 0.1009 0.0796

2b; Ayni stitunda farkli harflerle isaretlenen ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemlidir (P<0.05).
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TARTISMA ve SONUC

Bu calismada, /7 ovo T3  enjeksiyonu ile
olusturulan hipertroididen yararlanarak civcivlerin
soguk  stresine  mukavemetlerinin  artinlmasi
amaclanmistir.

Erken yaslarda uygulanan soguk stresi. optimum
sicaklikta biyutmeye gore 21. giin canh agirhdr ve
yem tiketiminde azalmaya neden olmus fakat.
yemden yararlanma dederini etkilememistir. Soguk
stresi uygulanan etlik piliclerin  42. gin canli
agirliklarinin  6nemli diizeyde disiik olmasi erken
yaslarda olusan performanstaki gerilemenin ileri
yaslarda  telafi  edilemedigini  gOstermektedir.
Bulgularimizin aksine. Yardimci et al. (2006) kisa streli
soguk stresinin etlik pili¢ performansini
degistirmedigini, Shahir et al. (2012) erken yaslarda
soguk stresi uygulamasinin canh agirhk. yemden
yararlanma ve karkas ozelliklerini olumlu etkiledigini,
Nguyen et al. (2015) ise sojuga adapte olan etlik
piliclerde ileri yaslarda canh agirhgin arttigini ve
yemden yararlanmanin iyilestigini bildirmislerdir.
Shinder et al. (2002) ile Bahadoran and Hassanzadeh
(2010) erken yaslarda soguk stresi uygulamasinin
performans Uizerinde Onemli bir etkisi olmadigini,
ancak final canl agirhginin kontrol grubuna gore daha
yuksek oldugunu belirtmislerdir.

Bu arastirmada /n ovo T; enjeksiyonunun canli
agirhk Gzerine o6nemli bir etkisi saptanamamis,
buna karsin soguk stresi*/n ovo Ts; enjeksiyonu
interaksiyonunun, 21. gin canli agirhgi ve yem
tiketimine olan etkileri 5nemli bulunmustur. Standart
blyiltme sicakliginda T; /in ovo enjeksiyonu 21. glin
canli agirhginda 6nemli diizeyde (P<0.05) azalmaya
neden olurken, soguk stresi kosullarinda T; /n ovo
enjeksiyonu ile canli agirliktaki ve yem tiiketimindeki
bu azalma telafi edilebilmistir.

Chang et al. (2003) yeme Tj ilave edilen civcivlerde
7-15 gunlik doénemde canli agirhigin ve yem
tiketiminin  azaldigini, yemden yararlanmanin
iyilestigini bildirmislerdir. Bu sonuglar bulgularimizi
kismen desteklemektedir. Benzer olarak Akhlaghi et al.
(2009) hipotroid grupta canli agirhgin. kontrol ve
hipertroid gruplara gore daha yiiksek oldugunu, canli
agirliktaki artisin viicutta daha fazla su tutulmasina,
yag dokusundaki artisa veya lipid metabolizmasindaki
ve mobilizasyonundaki azalmaya bagh oldugunu ifade
etmislerdir.

Shahir et al. (2012) erken yaslarda soduk stresine
uyum saglayan pili¢lerde diisiik Ts konsantrasyonunun
enerji tasarrufu saglayarak canli agirlik ve yemden
yararlanmayi iyilestirdigini bildirmislerdir. Akhlaghi et
al. (2012) igme suyuna T, ilave ederek olusturulan

hipertroidizmin soguk stresinin neden oldugu asites
olusumunu azalttigini, 42. giin canli agirhginin
maternal hipertroidizmden etkilenmedigini, fakat
soguk stresinin hem hipertroid, hem de kontrol
grubunda canli agirlikta azalmaya neden oldugunu
bildirmislerdir. Bu sonu¢ c¢alismamizda saptanan
bulgularla uyumludur.

Soguk stresi uygulanan piliclerin kalp oraninda
onemli dlzeyde bir artis saptanmasina ragmen,
deneme gruplarinin hi¢birinde asites kaynakli 6lim
gézlenmemistir. /n ovo T; hormonu enjeksiyonu etlik
piliclerde kalp oranini etkilememis ve asitese neden
olmamistir. Oysa literatur bilgileri T ilavesinin kalp
agirhginda artisa neden oldugunu gostermektedir
(Chang et al, 2003; Decuypere et al, 1994).
Calismadaki olim oranlan etlik pilic yetistirme
standartlari ile uyumludur.

in ovo T; enjeksiyonu ile hipertroid civciv Uretilerek
soguk stresine duyarliligin azaltilmasi amaclanan bu
calismada, Ts; /n ovo enjeksiyonunun civcivlerde (6.
glin) ve piliclerde (37. glin) plazma T; dlzeyinde bir
artisa neden olmadigi gorulmustir.

Soguk stresi uygulanan dénemde civcivlerin rektal
sicakliklari azalmistir. Fakat T; /n ovo enjeksiyonu
ile rektal sicakliklardaki bu azalma (yaklasik 0.5°C)
kismen telafi edilebilmistir. Etlik piliclerin (37. giin)
rektal sicakliklari bakimindan gruplar arasinda fark
bulunmamasi civcivlere erken yaslarda uygulanan
soguk stresine adapte olduklarini géstermektedir.

Galismanin 6. guniinde yapilan kan analizlerinde
soguk  stresi  uygulamasinin  civcivlerin  lipit
metabolizmasini 6nemli dizeyde etkiledigi, in ovo Ts
enjeksiyonu etkisinin ise 6nemli olmadigi belirlenmistir.
Erken yaslarda soguk stresi uygulamasi 6. glinlik
yastaki civcivlerin  plazma trigliserit ~diizeyinde
azalmaya, Kolesterol, HDL ve LDL konsantrasyonlarinda
ise artisa neden olmustur. Bulgularimizla uyumlu olarak
Zhang et al. (2014) soguk stresine maruz kalan etlik
piliclerde karaciger dokusunun hasar goérdiiguni ve kan
HDL ile LDL diizeylerinin arttigini bildirmislerdir. Fakat
Chen et al. (2012) yad metabolizmasinin vicut
sicakliginin siirdiirilebilmesi icin cok 6nemli oldugunu,
sogukta vicut sicakhginin - korunmasi icin lipid
katabolizmasinin arttigini, dolayisiyla etlik piliclerde 24
saat soguk stresinden sonra kan lipidlerinin (trigliserit,
kolesterol, HDL ve LDL) azaldigini ifade etmislerdir.
Shim et al. (2006) ise, trigliseritlerin en 6nemli enerji
kaynadi oldugunu bildirerek isi stresine maruz kalan
etlik piliclerde kolesterol diizeyi artarken trigliserit
diizeyinin azaldigini saptamislardir.

Bulgularimizi destekleyen Nguyen et al. (2015)
soguk stresine maruz kalan etlik piliclerde kolesterol
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Uzerine Etkileri

ve kreatin kinaz degerlerinin arttigini belirtmislerdir.
Cordeiro et al. (2013) troid hormonlarinin lipid sentezi
ve lipid oksidasyonu arasindaki dengeyi diizenleyerek
lipid metabolizmasini etkiledigini, hipotroidizmin
kolesterol diizeyini artirdigini bildirmislerdir. Ancak bu
bulgu, T; /n ovo enjeksiyonunun kan lipidleri diizeyini
etkilemedigi bulgumuzla uyumlu degildir.

Organizmada oksidasyon/antioksidan dengesinin
bozulmasi oksidatif strese neden olur. MDA dlzeyi
doku ve organlardaki lipid peroksidasyonunu gosteren
onemli biyoparametredir. Calismamizda /n ovo T;
enjeksiyonu ve erken yaslarda soguk stresi uygulamasi
gerek civciv doneminde gerekse ileri yaslarda MDA ve
TEAK diizeyleri tGzerinde onemli bir etki yaratmamistir.
Bu bulgular in ovo T; uygulamasinin ve soguk stresinin
deneme siiresince etlik piliclerde oksidatif hasara neden
olmadigini gostermektedir. Benzer sekilde Lin et al.
(2008) uzun sureli hipertroidizmin tavuklarda lipid
peroksidasyonuna neden olmadigini ve kanatlilarda
hipertroidizmin  neden oldugu oksidatif strese
duyarliigin  memelilere gére daha az oldugunu
bildirmislerdir.
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