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Erzurum ilinde fasulye tohumlarindan
izole edilen funguslar

Erkel DEMIRCI' Ayse CAGLAR'

SUMMARY

Fungi isolated from seeds ot bean in Erzurum province

In this study, total of 57 sced samples of bean (Phaseolus vulgaris L.) from four
districts of Erzurum were investigated during September, 1995. The seeds were transferred
to potato dextrosc agar and fungi were isolated and identificd. As a result of this study,
eighteen fungi were determined on the seed samples. Of fungi isolated from seeds,
Alternaria alternata was found in 50.9% of the samples, Aspergillus spp. in 47.4%, Botrytis
cinerea in 3.5%, Cladosporium spp. in 63.2%, Colletotrichum lindemuthianum in 10.5%,
Fusarium acuminatum in  1.8%, F.eguiseti in 50.9%, Fproliferatum in 3.5%,
Foerticillioides in 1.8%, Penicillium spp. in 91.2%, Phoma glomerata in 1.8%,
P.medicaginis in 1.8%, Rhizoctonia solani in 12.3%, Rhizopus stolonifer in 96.5%,
Stemphylivm botrvosum in 7.0%, Trichoderma spp. in 5.3%, Trichothecium roseum n
5.3% and Ulocladinm atrum in 5.3%. In addition, the infection ratio of sceds was also
determined by using three different surface disinfected treatments.
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OZET

Bu ¢alismada, Erzurum ilinde dért ilgeden LEyltl 1995°te toplanan 57 adet
fasulye (Phaseolus vulgaris L.) tohum 6rnegi incelenmistir. Tohumlarda bulunan
funguslar, patates dckstroz agarda izole edilmis ve tanilanmistir. Calisma sonucu,
tohum 6rneklerinde 18 fungus belirlenmistir. incelenen tohum orneklerin,
%050.9 unun Alternaria alternata, %47.4™Untin Aspergillus spp., %3.5’inin Botrytis
cinerea,  %63.2°sinin  Cladosporium  spp., %10.5’inin  Colletotrichum
lindemuthianum, %1.8’inin  Fusarium acuminatum, %509 unun  Fl.equiseti,
%3.57inin  F.proliferatum, %1.8’inin Foverticillioides, %91.2°sinin  Penicillium
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spp., %1.8°inin  Phoma glomerata, %1.8’inin  P.medicaginis, %]12.3’lintin
Rhizoctonia solani, %96.5’inin Rhizopus stolonifer, %7.0°sinin  Stemphylium
botrvosum, %S5.3'Unlin Trichoderma spp., %5.3°Untn Trichothecium roseum ve
%5.3"Untin Ulocladium atrum ile bulasik oldugu saptanmistir. Ayrica, t¢ farkll
vilizeysel dezenfeksiyon uygulamasina bagh olarak, tohum bulasiklik oranlari da
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Phaseolus vulgaris, Fasulyc, Tohum, Fungus, Erzurum.

GiRis

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), bir ¢ok tilkede oldugu gibi, Ulkemizde de
halkin 6nemli bir gida kaynagini olusturmaktadir. Erzurum ilinde, 1994 yilinda
fasulye {iretimi 2.432 ton olarak gergeklesmistir (Anonymous, 1996).

Fasulyede ¢ok sayida fungusun tohumla tasindigi bilinmektedir. Nitekim,
lilkemizde yapilan c¢aligmalarda, fasulyc tohumlarindan ¢esitli funguslar izole
edilmistir (Gobelez, 1956; Temiz ve Fesli, 1974; Maden ve Iren, 1984). Fasulye
tohumlarindaki funguslarim zayif ¢imlenmeyc, agirlik kaybina, biyokimyasal
degisikliklere, mikotoksin olugumuna, tohum renginde degisime ve kizigmaya
ncden oldugu bildirilmistir (Weidenbormer and Hindorf, 1989). Ayrica, genelde bir
ckim nodbeti bitkisi olan fasulyede, tohumla tagman etmenlerin $nemli verim
kayiplarina neden olabilecegi bildirilmektedir (Maden ve [ren, 1984).

Bu ¢alisma ile, Erzurum ilinde fasulye tohumlarinda bulunan funguslarin
ve farkll yiizeysel dezenfeksiyon uygulamalarima bagh olarak tohum bulasiklik
oranlarinin saptanmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT

Erzurum ilinde, 1995 Yilimn cylil ayinda, fasulye yetistiriciligi yapilan
Narman, Oltu, Olur ve Ispir ilcclerinden 57 adet tohum ornegi almmuistir.
Tohumlar, izolasyon yapilincaya kadar 5°C’de muhafaza edilmistir.

Tohum 6rnekleri, 25”er tohum igeren li¢ alt 6rnege ayrildiktan sonra, her
alt ornege farkli ylizeysel dezenfcksiyon uygulanmistir. Yiizeysel dezenfcksiyon
{Weidenborner and Hindorf, 1989); steril saf su igerisinde li¢ dakika tutmak (A), 10
dakika %10°luk ticari gamasir suyu i¢erisinde tuttuktan sonra li¢ dakika steril saf su
ile durulamak (B), 40 dakika %10’luk ticari ¢amasir suyu uygulamasmi takiben tg
dakika steril saf su ile durulamak (C) scklinde uygulanmistir. Yizcyscl
dezenfcksiyon uygulamalarmi takiben, bakteriyel kontaminasyonu clemine ctmcek
icin 50 mg/l streptomycin slilfat ilave cdilmis patates dekstroz agar (PDA) igeren 9
cm capindaki petri kaplarina 5’cr adet tohum yerlestirilmis ve petrl kaplan
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20£2°C’dc, her biri 36 W olan 1ki florcsans lamba ilc aydinlatilan ortamda 12 saat
avdinlik, 12 saat karanlikta 6-8 giin siire ile inkibe edilmistir.

Inkiibasyon periyodu sonunda, geliscn fungus kolonileri, dogrudan
dogruya stereomikroskop veya preparat yapmak sureti ile de 151tk mikroskobunda
incelenerck, mevcut literatiire (Domsch ct al., 1980; Gerlach and Nirenberg, 1982;
Hasenckoglu, 1991) goére tanilart yapilmistir. Ayrica, Rhizoctonia solani Kithn
izolatlarmin anastomosis grubu (AG) belirlenmistir (Demirci and Déken, 1995).
Tanis1 yapilamayan veya kusku duyulan izolatlar ise PDA’da kiiltiire alinmis ve
konu uzmanlarma goénderilmigtir. Bu surctle, incclencn tohum  Orncklerinin
bulasiklik ylizdeleri ve uygulanan yiizeysel dezenfeksiyon yontemlerine gore de
tohum bulasiklik oranlar1 saptanmistir.

SONUCLAR

Caligmada, Narman’dan 18, Oltu’dan 12, Olur’dan 10 ve Ispir’den 17
olmak iizere toplam 57 tohum 6rnegi incelenmistir. Tohum &rneklerinde saptanan
funguslar, omcklerin bulasiklik yiizdeleri, uygulanan yiizeysel dezenfcksiyon
yontemlerine bagl olarak ilgelere gore tohumlarin bulagiklik oranlan Cizelge 1°de
verilmistir.

Bu sonuglara gore, émeklerin biiylik bir cogunlugunun Rhizopus stolonifer
Lind (%96.5) ve Penicillium spp. (%91.2) ile bulasik oldugu goriilmektedir.
Bulasik 6rnek siralamasinda, Cladosporium spp. (%63.2), Alternaria alternata
(Fr.) Keissler (%50.9), Fusarium equiseti (Corda) Sacc. (%50.9) ve Aspergillus
spp. (%47.4) funguslarinin ikinci sirada bulundugu saptanmistir.

Fasulyede 6nemli patojenlerden olan R.solani, omcklerin %12.3linde,
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. and Magn.) Bri. and Cav. isc %10.5"inde
bulunmustur. Ayrica, R.solani izolatlarmin timiiniin AG-4’c ait oldugu
saptanmistir.

Botrytis cinerea Pers., Fusarium acuminatum Ell. and Kcllerm., Fusarium
proliferatum (Matsushima) Nirenberg, Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg,
Phoma glomerata (Corda) Wollenw. and Hochapfcl, Phoma medicaginis Malbr.
and Roum., Stemphylium botryosum Wallr., Trichoderma spp., Trichothecium
roseum (Pers.) Link ve Ulocladinm atrum Preuss turlerinin herbirine %10°dan az
rastlanmistir.

Tohumlardan izole edilen funguslarin ilgelere gore dagilimina
bakildiginda, A.alternata, Aspergillus spp., Cladosporium spp., F.equiseti,
Penicillium spp., R.stolonifer ve Sbotryosum’un Ornek alman tlim ilgelerdeki
tohumlarda ylizcysel dezenfeksiyon uygulamalarina bagli olarak, degisik oranlarda
bulundugu saptanmistir. Bu funguslar disindakiler ise bazi ilgelerden alinan
tohumlardan farkli oranlarda izolc cdilmistir (Cizelge 1). Yizeysel dezenfeksiyon
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uygulamasma bagh olarak, tohumlarm %1l0’undan fazlasindan izole cdilen
funguslar, Cladosporium spp., Penicillium spp. ve R.stolonifer’dir. Tohumlardaki
bu oranda bulasiklik, gencllikle ¢amasir suyu ile muamcle edilmemis alt 6rneklerde
ortaya ¢ikmustir.

Tohum bulasiklik oranlari; Cladosporium spp. icin Narman’da %16.0;
Penicillium spp. i¢in Narman’da %30.9, Oltu’da %21.3, Olur’da %13.2 ve ispir’de
%21.6; R. stolonifer icin Narman’da %19.3, Oltu’da %21.0, Olur’da %28.8 ve
[spir’de %18.6 olarak belirlenmistir. Sadcee, gamasir suyu ile 10 dakika muamele
¢dilmis olan ve Narman’dan alinan alt 6rneklerde, tohumlarm 9%15.1%inin
Penicillium spp. ilc bulasik oldugu saptanmistir. Ozcellikle, R.stolonifer’in hizli
geliserek, 2-3 glin icerisinde petriyi doldurmasmdan dolay1r tohumlardaki yavas
gclisen  funguslarin belirlenmesi  glic olmustur.  Nitckim, C.lindemuthianum,
F.proliferatum, F.verticillioides, P.glomerata, P.medicaginis ve R.solani, sadece
camasir suyu ile 10 veva 40 dakika yizeysel dezenfcksiyona tabi tutulan alt
orncklerden izole cdilmistir. Bu funguslanin tohumlardaki bulagiklik oraninin ise
her birinde %10'un altinda oldugu saptanmustir (Cizelge 1).

Calismada saptanan  funguslardan  A.alternata,  C.lindemuthianmum,
F.equiseti ve R.solani, Ozellikle degisik tipte semptomlar gbzlenen tohumlardan
clde cdilmistir. Bu tlrlerden A.alternata ve Fl.equiseti belirli bir siirt olmayan
ylizeysel kahverengi lekeli, C.lindemuthicmim yuvarlaga yakm kahverengi lekeli,
R.solani isc iccriye ¢Okmis belirli bir simirt olmayan kovu kahverengi lckels
tohumlardan izolc edilmistir.

TARTISMA ve KANI

Erzurum ilinden toplanan fasulyc tohumlarinda 18 fungus saptanmistir. Bu
funguslardan A.alternata (Maden ve liren, 1984; Tylkowska, 1984), B. cinereua
(Maden ve Iren, 1984; Tylkowska, 1984), C.lindemuthianum (Maden ve Iren,
1984; Tylkowska, 1984; Shyam and Chakraborty, 1985), F.acuminatum (Maden ve
ircn, 1984), F.equiseti (Maden ve Iren, 1984; Del et al., 1991), R.solani (Maden ve
[ren, 1984; Shama, 1989; Tylkowska, 1984) ve S.hotryosum (Maden ve Iren, 1984;
Tylkowska, 1984)'un fasulyede patojen tirler oldugu ve fasulye tohumlarmdan
izole edildigi bildirilmistir.

Bu ¢alismada, patojen funguslardan A.alternata ve F.equiseti, diger tiirlere
oranla fasulyc tohumlarindan daha yiiksck oranda izole edilmistir. Cesitli
calismalarda da benzer sonugclar rapor edilmistir (Maden ve iren, 1984; Tylkowska,
1984; Dcl et al., 1991). Patojen funguslarla bulagik veya enfekteli tohumlar
inokulum kaynagi olarak rol oynamakta ve bu tohumlarda ¢imlenme orani
diismektedir. Nitckim, C.lindemuthiamm ilc enfekteli tohumlarda, saglikli olanlara
gore cimlenmede %20-25 oraninda disiis oldugu bildirilmistir (Shyam and
Chakraborty, 1985).
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CIZELGE 1. Erzurum ilinde fasulyc tohumlarinda saptanan funguslar, bulasik émck yiizdeleri ve farkl yiizeysel
dezenfeksiyon uygulamalarinda ilgelere gore tohum bulagiklik oranlari

Fungus Tiirleri Bulagik llceler -
drnck (%) Narman Oltu Olur Ispir
Alternaria alternata (Fr.) Keissler 50.9 2°ABCT 2 ABC 2 BC 1 AC
Aspergillus spp. 47.4 2 ABC 2 ABC 2 BC 2 ABC
Botrytis cinerea Pers., 3.5 1 A 0 0 0
Cladosporium spp. 63.2 3A2BC 2 ABC 2AB1C 2AC 1B
Colletotrichum lindemuthianum (Sacc. And Magn.) Bri. and Cav 10.5 2 BC 0 0 0
Fusarium acuminatum Ell. and Kellerm. 1.8 1 A 0 0 0
Fusarium equiseti (Corda) Sacc, 50.9 2AB1C 2 ABC 1 A2BC 1 ABC
Fusarium proliferatum (Matsushima) Nirenberg 3.5 0 0 0 | B
Fusarium verticillioides (Sacc.) Nirenberg 1.8 0 1B 0 0
Penicillivum spp. 91.2 3AB2C 3A2BC 3A2BC 3A2BC
Phoma glomeratu (Corda) Wollenw, and Hochaptcl 1.8 1 B 0 0 0
Phoma medicaginis Malbr. and Roum. 1.8 0 1 B 0 0
Rhizoctonia solani Kithn 12.3 1 BC 1B2C 0 1B
Rhizopus stolonifer Lind 96.5 3A2BC 3A2BC 3A2BC 3A2BC
Stemphylivm botryosum Wallr, 7.0 1 AC 1B 1C 1C
Trichoderma spp. 5.3 1 A 0 0 1 B
Trichothecium roseum (Pers.) Link 53 LA2B 0 0 2AB1C
Ulocladium atrum Preuss 5.3 1 AB 2B 0 0

0 = Bulasik degil, 1= Tohumlarin % | inden az1 bulasik, 2= Tohumlarin % 1-107u bulasik, 3= Tohumlarin % 10 undan fazlas: bulasik.
A= Camagir suyu ile muamele edilmemis, B= 10 dakika %10"Tuk ticari ¢amagir suyu ile muamele edilmis, C= 40 dakika %610 luk ticari ¢amasir suyu

ile muamcle cdilmis.




Fasulycde onemli patojenlerden bir digeri de R.solani olup, fasulye
tohumlarindan elde edilen izolatlarin timiiniin AG-4’¢ ait oldugu saptanmustir,
Ulkemizdc, fasulyce tohumlarindan AG-1’c ait bir izolat, fasulyc bitkilerinden ise
cogunlukla AG-4’¢ ait izolatlarin elde edildigi bildirilmistir (Demirci and Déken,
1995). Turkiye'de fasulye tohumlarinda R.sofani’nin AG-4’c ait 1zolatlar: ilk kez
bu ¢alisma ile belirlenmistir.

Fasulye tohumlarindan patojen tiirler yaninda, ¢esitli depo funguslar da
izolc cdilmigtir. Penicillium spp. ve R.stolonifer Omcklerin tamamina yakininda,
Aspergillus spp. ve Cladosporium spp. ise hemen hemen yarisinda saptanmastir,
Diger funguslar isc daha diisuk oranda 1zole cdilmistir (Cizelge 1). Bu funguslarin
bir kisminin mikotoksin olusumuna neden oldugu bilinmektedir. Aspergillus
tirlcrinin - olusturdugu mikotoksinlerin  insanlarin  karaciger, boébrck ve  sinir
sisteminde Onemli zararlara neden oldugu bildirilmistir (Weidenboémer and
Hindorf, 1989). Yapilan c¢csitli ¢alismalarda, fasulye tohumlarnda Aspergiffus
{Sanchis ct al., 1988; Tseng ct al., 1995; Tseng ct al., 1996) ve Penicillium
(Sanchis ct al.,, 1988; Tseng ct al., 1996) yaninda, patojen funguslardan Alternaria
(Sanchis ct al., 1988) ve Fusarium (Tseng ct al., 1995} cinslerine ait baz tiirlerin
de cesitli mikotoksinler olusturdugu saptanmstir. Ydérede, fasulye tohumlarinda
Alternaria, Aspergillus, Fusarium ve Penicillium tirlerine sik rastlanilmasi bu
acidan da dislindiiriictidiir.
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