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Juvenil hormon analogu methoprene’in Pamuk yaprakkurdu
|Spodoptera littoralis Boisd. (Lep.:Noctuidae)]’na etkileri:
I. Pupa ve yumurtalara etkiler'

Erhan KOCAK? Neset KILINCER®

SUMMARY

Investigations on the effects of juvenile hormone analogue methoprene
to of cotton leafworm [Spodoptera littoralis (Boisd.)(Lep.:Noctuidae)] :
I. Effects on pupae and eggs

The experiments were carricd under the controlled laboratory conditions of
24=2°C temperature, 60£5 RIl and 14:10 h photoperiod between 1991-1993 in Ankara
University, Agricultural Faculty, Plant Protection Department. Juvenile hormone analogue
methoprenc whose cffect has been proved against closed site pests was tested on pupac and
eges of Spoadoptera littoralis  which is the important pest of cotton and vegetables in
Turkey. Treatments were as topical application to 1-4 days old pupac and dipping to 1-3
days old eggs. According to the results, 1 day old pupac and eggs were determined as more
susceptible to methoprene than 4 days old pupae and 3 days old eggs, respectively. Pupa-
adult intermediates occurred.
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OZET

1991-1993 Yillarinda vyapilan bu c¢alismada Spodoptera littoralis’in
pupalarina topikal aplikasyon ve yumurtalarina daldirma scklinde juvenil hormon
analogu mecthoprene uygulanmistir. Bir ginliik pupalar ile bir ginlik yumurtalar
bilesige ¢ok duyarli olmuslardir. Oysa 3 glinlik yumurtalar daha az duyarli
olurken, 4 giinlik pupalar bilesige duyarsiz olmuslar ve uygulanan en yiksck
dozdan (20 pg) bile ctkilenmemislerdir.

Anahtar kelimeler: Juvenile hormon, methoprene, Pamuk yaprakkurdu,
Spodoptera littoralis

GiRis

Bocceklerin yumurtadan ergin oluncaya kadar gelisimleri juvenil hormon
(JH) ve ckdizon hormonu tarafindan kontrol cdilmektedir. Bu iki hormon viicutta
daima denge halindedir. Bu iki hormondan birinin normalden fazla veya cksik
olusu normal gelismeyi geciktirir veya durdurur. Bu durum boceklerle savasta
bdceck hormonlarmin kullanilmas: fikrini uyandirmisgtir.

Juvenil hormon analoglari (JHA) ile yapilan ¢alismalar ve pratikte kullanil-
malar1 dinyada énemli bir konuma gelirken Glkemizdeki durum bu gelismelerden
uzak gorinmektedir. JHA’larinin lepidopterlere ctkileri ile ilgili birgok arastirma
yapilmistir. Ozellikle kritik periyotlarda uygulandiklarinda baskalasimi cngelleye-
rek yiiksek bir morfogenctik ctkiye sahip olduklart (Slama, 1971; Sundaramurthy,
1976), davranis degisimlerinc neden olmadan spermatogencz ve oogencez’i ctkile-
yerck steril bircyler olusturduklar: (Mctwally 1978; Brown and Brown, 1982),
yumurtalarda embriyo gelisimini durdurduklart (Ascher and Eliyahu, 1988) ve
ovisidal etkilerinin inscktisidlerden daha yiiksck oldugu (E1-Guindy ct al., 1983)
belirtilmektedir.

Pamuk yaprakkurdu polifag bir zararhdir ve Glkemizde en ¢ok pamukta
zarar yapmasina ragmen zaman zaman da scbzelerde 6zellikle yaz sonu ve
sonbaharda Onemli  zararlar  yapabilmcktedir.  Scbzclerde kimyasal preparat
kullanimmin sakincali oldugu doénemlerde alternatif savasim  yontemlerinin
uygulanmasi dnem tasimaktadir.

MATERYAL VE METOT

Pamuk yaprakkurdu’nun yetistirilmesi

Yetistirmede kullanilan her tiirlii malzeme %10’ luk sodyum hipoklorit ilc
dezenfekte edilmistir. Larvalarin bakteriyel ve viral etmenlerden korunmas:
amaciyla ikinci donemde %1, 3.-4. donemlerde %2 ve 5.-6. donemlerde %3’ 1k
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formalin soliisyonu larvalarin {izerine puskirtilmistiir (Atallah and Esaac,
1973).Yumurtadan yeni ¢ikan larvalar ince samur fir¢a ile toplanarak i¢i su dolu
kavanozdaki maydanoz demetinin (zerine yaklasitk 100 larva olacak sckilde
aktarilmislardir. Larvalar 3-4. doneme geldiklerinde (Kiray, 1963), tabanina 1-2 cm
yliksckliginde talas vayilmis olan 18x25x6 ¢cm boyutlarinda ve i¢crisinde mayda-
noz bitkisi olan plastik kiivetlere 30 adet larva olacak sckilde aktarilmiglardir. Son
déncme dogru her kapta 10 larva olacak sckilde dizenleme yapilmistir. Kaplarin
fizeri ttilbent ile Ortiilmiistiir. Larvalar talasa girip pupa olduktan 3-4 gilin sonra
toplanip cinsiyctlering ayrildiktan sonra 10%arli gruplar halindc kavanozlara
konulmuslardir. Yaklasik 3 cm genislikte zikzak scklinde biikiilmiis yagl kagitlar;
cikacak kclebegin diger pupalara zarar vermemesi, tutunarak kanatlarimi kurutmas:
ve yumurta birakmasi amaciyla kavanoz igerisine uzatilmistir. Kelebeklerin besin
ihtiyacini karsilamak i¢in %20’lik seker sollisyonu verilmistir.

Pupalara topikal aplikasyon yapilmasi

Bu ¢alismada bir ve dort ginlik pupalarin abdomen ventralinin ucuna
{Abdallah et al., 1975) 0.02, 0.2, 2 ve 20 pg /pl olacak sckilde mikroaplikatérle 1l
hacimde uygulama yapilmistir. Kontrollere is¢ Tul hacimde ascton uygulanmustir,
Uygulamadan sonra cinsiyctlerine, yaslarina ve dozlara gore gruplar halinde,
tabaninda yaklasik 1 ¢m kahnhginda talas olan 10x20x6 ¢m boyutundaki plastik
kaplara konulmuslardir. Kaplarin tizeri tiilbent ile kapatilmistir. Cikan kelebek-
lerden her yas ve her doz igin 5 erkek ve 5 disi alinarak 1 litrelik kavanozlara 1
crkek ve 1 disi olacak sckilde konulmusglardir. Kavanozlarin i¢ine zikzak scklinde
yagh kagit sarkitilarak kelebeklerin yumurtalarmi bu  kagitlara birakmalan
saglanmistir.

Pupa iizerindeki etkilerinin belirlenmesi

Pupa yas1 ve doz seviyelerinin kelebek ¢ikig oranina ctkilerini belirlemek
icin normal ¢ikig gésteren kelebekler dikkate alinmistir.

Uygulama yapilmig pupalardan ¢ikan bircylerin yumurta birakmalarma
(fckondite) ve birakilan yumurtalarm agilmasina (fertilite) bakilarak asagida verilen
denkleme gore (El-Guindy and Bishara, 1976) sterilite oran1 belirlenmistir.

axb
Sterilite oram =100 - ( ——— x 100 )
AxB

a : Uygulama yapilan disinin birakti1i yumurta sayisi
b : Uygulamadaki yumurta acilim orani

A : Kontroldeki diginin biraktig1 yumurta sayisi

B : Kontroldcki agilma orani
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Uygulama sonucu meydana gelen pupa-crgin arasi dénemler Abdallah ve
ark. (1974) tarafindan gelistirilen skala sistemine gére belirlenmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Topikal aplikasyon sonucu meydana gelen pupa-ergin arasi donemler ve
skala degcrleri

Skala |
degeri | Ozellikler
0 Normal ergin
1 On kanatlar: ayrilmis crgin. Cogunlukla apikal agis1 yukari ya

da asagiya dogru kivrik.

2 On ve arka kanatlar1 hafifee burusmus. Tkinci ¢ift kanatlar
normal erginlerinkinden daha kisa. Abdomeni daha kiigiik ve
kanatlar tarafindan ortilmemis

3 Erginin kanatlan siddetli sckilde burusmus, biikiilms ve skor
2°den daha kisa. Renk tamamlanmamis.

4 Thorax tergum’u ortasinda veya agiz parcalarn ve bag {izerinde
pupa kiitikiilas: olan crgin.

5 Abdomeni tamamen pupaya ait olan ergin

6 Thorax bacaklari, bas ve uzantilan (antenler, gozler, agiz

pargalar1 vd.) hari¢ tim viicut pupa kiitikiilas: ile kaplanmas.

7 Gozler ve kismen de bacaklarin farklilasmasiyla pupa kiitiktlasi
catlamus.
8 Bastan basa pupa kiitikiilasi var. Fakat ergin basmin 6n

kisminin ortaya ¢ikmasi ile kiitikiila ¢atlamis.

9 ‘Tamamcn pupa

Yumurtalara etkisinin belirlenmesi

Plastik kiivetlere birakilan kelebeklerin, zikzak scklindeki 3 c¢m genigli-
ginde olan Whatman’in 1 no’lu filtre kagidina yumurta birakmasindan sonra filtre
kagitlar her sabah degistirilmistir (Shaaya and Pisarcv, 1986). Denemede | ve 3
glinliik yumurtalar kullanilmistir. Yumurta kiimelerinin {izerini 6rten killar ince bir
firga ile dikkatlice kaldirilmistir. Yumurtalarin daha iyi bir sckilde maniplasyonu
bir igne ile binokiiler mikroskop altinda yapilmustir. Bir¢cok katmandan olusan
kiimelerin {ist katmanlan alinarak temel katman brrakilmistir. Bazi  sckilsiz
yumurtalar, kabuk ddékintiiler1 ve kiiglik parcalar kiimeden uzaklastirlmisgtir,
Yumurta kiimesi 150’den fazla yumurtadan olusuyorsa kullanilmistir. Bilesigin 2,
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20, 200 ve 2000 ppm’lik dozlarda su ile yapilan emiilsiyonlar 8 tekerrtirlii olarak
kullanilmmstir. Dozlarin her tekerriirinde ayni kiimeden yumurtalar kullanilmugtir,
Makasla kesilerck kiimeden ayrilan tekerriirler, uglarindan bir pens il tutularak
soliisyona 1 saniye siire ile daldirilmislardir. Kontroller ise suya daldirilmistir,
Muamcle cdilmis olanlar, tabanlar filtre kagidi kapli petrilere konulmuslardir.
Yumurtalarin agilmasindan sonra larvalarin ka¢gmasm Onlemek ic¢in kiimelerin
ctrafi vazclinle ¢evrilmistir (Ascher ct al., 1979). Yumurta {izerindcki ctkiler:
belirlemek igin, her kiimede yumurtadan ¢ikan larvalar sayilmistir.

Bu ¢alisma 24+2°C sicaklik, %60=5 orantili nem ve 14 saat 1siklandirilan
iklim odasinda ylrutilm{stiir.

SONUCLAR

Topikal aplikasyon sonucu meydana gelen kelebek ¢ikis oranlan Cizelge
2’de yer almigtir, Uygulanan dozun artmasma ters orantili olarak 1 gilinliik
pupalarda kelebek cikisi azalmistir. Cikis oranlart arasindaki fark énemli (P<0.05)
bulunmustur. Oysa, bilesigin aktivitesini gdsteren Cizelge 1°deki ortalama skala
degerlerine gore, 4 glinliik pupalarda fark dnemsiz (P>0.05) olmustur(Cizelge 3).
Yani 4 glinliik pupalar en yiiksek dozdan bile etkilenmemiglerdir.

Bir glinlik pupalarda 0.02 pg ve 0.2 pg uygulanmis pupalardan ¢ikan
kelebeklerin biraktigi yumurtalar agilmazken 2 pg ve 20 pg dozlarinda ise yumurta
birakma cngellenmistir. Boylece tiim dozlar 1¢in sterilite %100 olmustur. 4 Ganllik
pupalara yapilan uygulama sonucu meydana gelen sterilite. oranlan sirasiyla
kontrol, 0.02 pg, 0.2 ug, 2 pg ve 20 pgigin 22.4, 66.3, 76.9, 77.6 ve 100 olmustur.

CIZELGE 2. Spodoptera littoralis'in 1 ve 4 giinliik pupalarina methoprene’in topikal
aplikasyonu ile meydana gelen kelebek ¢ikis oranlari (%)

1 Giinliik Pupalar 4 Giinliik Pupalar
Dozlar | Uygulama | Cikan | Kelebek | Uygulama | Cikan | Kelebek
(ng) |vapilan pupa | kelebek cikis yapilan kelebek cikis
SaYy1s1 sayist | oram (%) | pupa sayis1 | sayist | orani (%)
0.02 44 39 88.6 54 50 92.5
0.2 31 18 58.0 37 33 89.1
2 30 3 10.0 37 36 97.2
20 30 - - 37 34 91.8
Kontrol 28 26 02.8 38 37 97.3
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CIZELGE 3. Topikal aplikasyon sonucu pupa yasi ve dozlara bagh olarak methoprene’in

aktivitesim gosteren skala degerleri

1 Giinliik Pupalar 4 Giinliik Pupalar
Dozlar Pupa Toplam | Ortalama Pupa Toplam | Ortalama
(ng) adedi skala skala adedi skala skala
degeri degeri degeri degeri
0.02 44 45 1.02 54 33 0.61
0.2 31 87 2.80 37 10 0.81
2 30 171 5.70 37 9 0.24
20 30 247 8.23 37 15 0.40
Kontrol 28 18 0.64 37 9 0.23

Yumurtalara yapilan uygulamadan sonra glinler ile dozlar arasindaki
interaksiyon 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur. Yani dozlar aras: fark glinden giine
degismemcktedir. Bu nedenle birinei ve liglineli glinlin csas ctkileri (tiim dozlar
dahil) karsilastirnlmis ve bu degerler Cizelge 4’de verilmistir. Interaksiyonun
oncmsiz  ¢itkmasmim nedeni, tck tck birinet ve Gglincli  glinlerdeki  dozlar
birbirleriyle karsilastirildiklarinda, birinci glinde agilma oranlan diisiik olmakla
birliktc dozlar arasindaki farkin sabit kalmasidir. Yani hem giinler hem de dozlar
arasidaki fark énemlidir (P<0.05).

CIZELGE 4. Yumurtalarin farkli methoprenc konsantrasyonlarina daldirilmasi sonucu
birinei ve tiglineii giindeki tiim doz degerlerinin birlikte yumurta acilim
oranlar1 (%)

DOZLAR
KONTROL 20 ppm 200 ppm 2000 ppm | 200000 ppm
7729 £10.05 | 67.48 £17.19 |49.17£20.90 | 12.09£17.07 1.65+4.11
a a b ¢ ¢

TARTISMA ve KANI

Pupalara yapilan topikal aplikasyon sonucu 1 glnliik pupalarin metho-
prene’e ¢cok duyarli olduklan saptanmistir. Konsantrasyonun artigia ters orantili
olarak kelebek ¢ikist azalmigtir. Buna karsilik 4 glinliik pupalarda kelebek ¢ikist,
uygulanan en yiiksek doz olan 20 pg’dan bile etkilenmemigtir (Cizelge 2). Kelebek
cikislarindan yola ¢ikilarak, 1 giinlikk pupalardaki 6liim orani 0.02 pg, 0.2 pg, 2 pg
ve 20 pg’da sirasiyla %11.4, 41.94, 90.0 ve 100 olurken aymi sekilde Pamuk
yvaprakkurdu'nun 1 glinliik pupalarina mcthoprenc ilc topikal aplikasyon vyapan
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Metwally (1978)° ¢ goére, 6lim oranlar 0.2 pg, 2 ng ve 20 pg’da sirasiyla %36, 84
ve 64 olmustur. Aynm arastirmacinin 5 gilinliilk pupalara yaptigi uygulama sonu-
cunda isc ¢lim oranlart ayni dozlarda sirasiyla %0, 20 ve 24 olmustur. Outram
(1972), Choristaneura fumiferana’nin 1 glinliik pupalarimda JH konsantrasyonunu
artirarak  kclebek  ¢ikisint  azaltmistir. Yine, Outram (1973), Choristoneura
Jumiferana’nin 2 ginlik pupalarmin diisiik dozlarla muamele edilmesiyle kelebek
cikisinin engellendiging, 4 ve 6 gunliik pupalarm isc JH'a ¢ok toleransli olduklarini
belirterck sadece yiiksck dozlarda kelebek ¢ikisinin etkilendigini kaydetmistir.

Uygulama yapilan 1 glinlik pupalarda, dozlarin artmasiyla birlikte
pupadan ¢ikan crginlerde fekondite ve fertilite tamamen cngellenmistir. Buna
kargin 4 giinliik pupalar daha toleransh olmuslar fakat onlarda da fekondite ve
fertilite kontrole gore daha dusik olmustur. Outram (1973), Choristoneura
Sfumiferana nin 2 ve 4 glinliik pupalarina yaptigi uygulamayla kelebeklerin ¢ok az
sayida canli yumurta biraktiklarini, 6 glinlik pupalardan ¢ikan crginlerin ise
normal sayida yumurta biraktiklarini fakat yumurta agilim oranlarinin digtugtint
kaydctmcktedir. Radwan ve ark. (1978) nimn bildirdigine goére, 1 ginlik Pamuk
vaprakkurdu pupalarina uygulanan 0.2 pg juvenoid dozuyla fekondite ve fertilite
siddetli sekilde etkilenmistir. Ayrica Abdallah ve ark. (1975), Gelbic ve Metwally
(1981} ilec Chakravorty ve Roychoudhury (1986), 1 glinliik pupalarin 4 giinliik veya
daha yash pupalara oranla daha duyarl oldugunu bildirmektedirler.

Gelbic ve Metwally(1981)°¢ gore, Pamuk yaprakkurdu’nda sperm olusumu
larva ve pupa donemlerinde meydana gelmekte fakat bu olusum pupa déneminde
hiz kazanmaktadir. Bu arastiricilarin 1 saatlik pupalara yaptiklari mecthoprene
uygulamasi 1ile spermatogonia’da pycnos’lar ve spermatosid’lerde necros’lar
olusmustur. Ayrica csey hicrelerinin bélinmesi  azalmis ve top  scklindeki
spermatid’lerin olgun spermatozoa’lara déntisiimiinde (spermatceliosis) bozukluklar
mcydana gelmistir. Bu nedenle  erkekler tarafindan dollenmis disilerin biraktid
yumurtalarin agilabilirligi azaltilmis veya sifira indirilmistir.

Pupalara methoprence’in topikal aplikasyonu sonucu meydana gelen pupa-
crgin ara doncemlerine karsilik gelen skala degcerlerine baktifimizda 1 giinllik
pupalar i¢in bu degerler 0.02 pg, 0.2 pg, 2 ng ve 20 pg’da sirasiyla 1.02, 2.80,
5.70 ve 8.23 olurken (Cizelge 3); Abdallah ve ark. (1974), vine Pamuk vaprakkur-
du’nun yeni olugmus pupalarma yaptiklar: topikal aplikasyon sonucu 0.039 pg,
0.156 pg, 0.313 pg, 1.25 pg, 2.5 pg ve 20 pg dozlarinda JH II icin skala degerleri
sirasiyla 1.0, 3.5, 5.2, 9.0, 9.0 v¢ 9.0 ; JH igin isc skala degerleri sirasiyla 0.0, 0.0,
0.0, 1.4, 2.3 ve 5.6 olmustur. Methoprene’in aktivite derecesi JH dan biiyiik, JH
[["den kiiglik olmustur.

Bilesige vamit vermeyen 4 gilinlik pupalarda aradénemler meydana
getirilememistir. Buna karsihik 1 ginlik pupalar bilesige duyarli olduklarindan
pupa-crgin arast donemler meydana gelmistir. Ayni sckilde Abdallah et al.(1974),
Pamuk yaprakkurdu’nun yeni olusmus pupalarina yaptiklan JH ve JH I
uygulamalariyla pupa-crgin aras1 donemler meydana getirmislerdir.
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Yumurtalara yapilan daldirma uygulamas: sonucu 1 giinlik yumurtalar
daha duyarli bulunmustur. Benskin ve Vinson (1973), Heliothis virescens yumur-
talarinin birakildiklarr ilk 12 saat i¢indc juvenoidlere daha duyarli oldugunu
kaydetmektedirler. Abdallah ve ark. (1975) na goére, Pamuk yaprakkurdu’nun yeni
birakilan yumurtalarr 2-3 ginliik yumurtalardan daha duyarli olmustur. Ayni
sekilde Gelbic ve Matolin (1984), juvenoidlerin Pamuk yaprakkurdu’nun yeni
birakilmis yumurtalarinin agilimini cngelledigini belirtmektedirler.

Mandal ve Choudhuri (1984)’c goére, methoprene konsantrasyonunun artisi
ve Earias vitella’nin yumurta yasinin azalmasiyla ovisid etki artmistir. Ascher ve
Elivahu (1988), Pamuk yaprakkurdu’nun yeni brrakilmis yumurtalarinin juvenoid
Sumitomo S-31183’{in 0.05 ppm’in Gizerindeki tiim dozlariyla %90°dan fazlasinin
élduginti fakat 2-3 glinlik yumurtalarin 100 ppm’den bile ctkilenmedigini
saptamislardir. Aym aragtirmacilar JHA larmin birgogunun blastokinezden dnce
(cmbriyo gelisiminin yaklasik yarisinda) uygulandiginda picogram aralifinda ctkili
olduklar i¢in konvensiyonel kontakt ctkili inscktisidlerden ¢ok daha giiglti ovisid
ctki gésterdiklerini belirtmektedirler. Ayrica ovipozisyondan 6nce yapilan juvenoid
uygulamalarinin, yumurtada protcinli zamk bariyerinin olmasi ve mikrofil’in de
{istte yerlesik olmasindan dolay: etkisiz kaldigim fakat bazi JH ve JHA’larinin
buhar basinglart araciligryla belirli mesafelerde ovisid etki  gdsterdiklerini
kaydetmektedirler.

Juvenil hormon analoglari, belirli perivotlarda etkili oluglar: nedeniyle ¢ok
bilingli sckilde kullanilmahdirlar. Ozelliklc diger inscktisidlerin - yaninda
kullaniimalariyla gelecek  nesillere  aktarimi  sonucu  popiilasyon  scviyesinin
diistirilmesinde 6nemli rol oynayabilceccklerdir.
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