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Tane Heterojenitesi ve Farkli Anaglarin
Papazkarasi Uziim Cesidi Tane Ozelliklerine Etkisi

Effect of Berry Heterogeneity and Different Rootstocks on
the Berry Characteristics of the Papazkarasi cv.
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Elman BAHAR Deneme Kirklareli ili Pinarhisar ilcesinde Irem Camlica Bagcilik ve Sarapgilik Ltd. Sti. baginda
ilknur KORKUTAL? yuratilmustar. Bitkisel materyal olarak on yasinda olan; Papazkarasi/1103P, Papazkarasi/110R

ve Papazkarasi/420A asi kombinasyonu omcalar secilmistir. Calismada farkli anaglara asili

. H 1
Semih ERISKEN Papazkarasi Uzim gesidi salkimlarindan alinan tanelerin &zellikleri belirlenmis ve tane

1: Tekirdag Namik Kemal heterojenitesinin tane 6zelliklerini nasil etkilediginin ortaya konmustur. Bu amacgla, hasat edilen
Universitesi, Ziraat Fakiltesi, salkimlardan alinan taneler boyutlarina goére siniflanmistir; <12 mm (B2); 12,01-14,00 mm (B3);
Bahce Bitkileri B6lim, 14,01-16,00 mm (B4); 16,01-18,00 mm (B5) ve =218 mm (B6). Ayrica kontrol (B1) boyut grubu
Tekirdag, Tirkiye toplam tane sayisinin tane boyutlarina dagitilmasiyla olusturulmustur. Tane 6zelliklerini ortaya

koymak igin; tane eni-boyu, tane yas ve kuru agirhgi, 100 tane agirligi, tane hacmi ve 100 tane
hacmi kriterleri incelenmistir. Ayrica; tane ozkUtlesi, % kuru agirhk, TKA/TH, seker
konsantrasyonu, tanede seker miktari, 1g tanede seker miktari ile verim belirlenmistir. Sonug
olarak, disiik vigora sahip 420A anacinin tane 6zellikleri agisindan saraplik gesitlerde istenilen
en dusuk degerlere sahip oldugu; ote yandan tane 6zkitlesi, % kuru agirhk ve TKA/TH
degerlerinin de ylksek olmasi sebebiyle 6ne ¢iktigl belirlenmistir. Tane boyutlari agisindan da en
yiksek tane sayisinin 12,01 mm ile 18,00 mm arasinda yer alan boyut gruplarinda oldugu
saptanmistir. Uziim kalitesi acisindan bu boyutlar arasindaki taneler, yiiksek kaliteli olmamakla
birlikte sarap tretimi icin idealdir. Ote yandan B2 (<12,00 mm) ve B6 (>18,00 mm) boyut
gruplarinda istenilen tane sayisina erisilememistir.

Anahtar kelimeler: Anag, Tane heterojenitesi, Otokton, Papazkarasi, Vitis vinifera L.

ABSTRACT

The trial was conducted in the vineyard of irem Camlica Bagcilik ve Sarapgilik Ltd. Sti. in the
Pinarhisar district of Kirklareli province. As plant material, ten-year-old grapevines of the
Papazkarasi/1103P, Papazkarasi/110R, and Papazkarasi/420A graft combinations were
selected. The study examined the characteristics of berries from clusters of the Papazkarasi

Bu arastirma 3. Yazarin Yiiksek Lisans Tezinin grape variety grafted onto different rootstocks, revealing the impact of berry heterogeneity
(YOK Tez No: 760210/ Tarih: 21.07.2022) bir on their features. For this purpose, the berries taken from the harvested clusters were
kismuclr. classified according to their size: <12 mm (B2); 12.01-14.00 mm (B3); 14.01-16.00 mm (B4);
Gelis Tarihi /Received Date 16.08.2024 16.01-18.00 mm (B5); and 218 mm (B6). Additionally, the control (B1) size group was formed
Revizyon Talebi /Revision Request  26.08.2024 by distributing the total number of berries according to their sizes. To determine berry
Son Revizyon /Last Revision 24.09.2024 . R - .

Kabul Tarihi /Accepted Date 30.09.2024 characteristics, berry width-length, fresh-dry berry weight, 100-berry weight, berry volume
Yayin Tarihi /Publication Date 01.01.2025 (BV), and 100-berry volume criteria were examined. Furthermore, berry skin area (BSA),
Sorumlu Yazar/Corresponding author: berry density, % dry weight, BSA/BV, sugar concentration, sugar content in the berry, and
llknur KORKUTAL sugar content per g of berry, along with yield, were determined. As a result, it was found
ggi':;]s':%E;g_aé?h”a'?“':dzgrrkutal Le that the 420A rootstock, with low vigor, had the lowest values desired in wine grape varieties
Erisken. S. (2025). Effect of Berry in terms of berry characteristics; on the other hand, it stood out due to its high berry density,
Heterogeneity and Different Rootstocks on % dry weight, and BSA/BV values. In terms of berry size, the highest number of berries was
the Berry Characteristics of the Papazkarasi found in the size groups between 12.01 mm and 18.00 mm. Although the berries in these
cv.. Research in Agricultural Sciences, . . . . . .

56(1),1-11. size groups are not of the highest quality, they are ideal for wine production. On the other

hand, the desired number of berries could not be reached in the B2 (<12.00 mm) and B6

) OO (218.00 mm) size groups.
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Giris

Anaglarin olusturdugu kok sistemi; omca ile topragi birbirine
baglayarak, omcanin toprak Ustl organlarinin dikey
gelisimini saglamakta (Creasy & Creasy, 2018) ve fotosentez
drdnlerini depolayan bir organ olarak da goérev yapmaktadir
(Keller, 2015). Vitis cinsi icerisinde yer alan anag cesitlerinde
kok sisteminin yatay (yayilma) ve dikey (derinlik) dagilimi,
topraktan su ve besin maddeleri aim oranini belirlemekte
(Malamy & Benfey, 1997; Smart vd., 2006), dolayisiyla
omcanin blylime ve performansi asilandigl anagtan
etkilenmektedir (Peccoux vd., 2018; Marin vd., 2021;
Migicovsky vd., 2021). Bu faktorler arasinda; topragin
fiziksel-kimyasal 6zellikleri, isleme, su absorbsiyonu ve suyun
tasinmasi, gecirimsiz veya sikistirilmis katmanlarin varlgi,
dikim sikhgi, kok hastaliklari ve bagdaki yabanci ot tirleri vb.
bulunmaktadir (Eshel & Beeckman, 2013). Yilmaz ve
Dardeniz (2009), anaclarin filoksera ve nematodlara karsi
koruma saglamasinin yaninda, bazi ozellikleriyle asilanan
cesidin verim, kalite ve vejetasyon siresine etkili oldugunu
ifade etmislerdir. Toprakta bulunan N, K, Ca, Mg, P, Na, Fe
ve Zn besin elementlerinin omca tarafindan alinma seviyeleri
de anaca gore degismektedir (Kocsis & Lehoczky, 2002;
Theocharis vd., 2024). Ancak Gzim kalitesinde en etkili
faktorin anac oldugunu belirten Wooldridge vd. (2016)' nin
aksine Keller vd. (2012) iklim kosullarinin daha kritik bir
etkiye sahip oldugunu bildirmislerdir. TGm bunlarin yaninda,
Ozellikleri daha az bilinen vyerel c¢esitler s6z konusu
oldugunda, bu etkiler kalemin genotipik 0Ozelliklerinin
ayrintili bir sekilde anlasilmasini engellemektedir (Candar
vd., 2022).

Kaliteli Gzim hasat etmek, bagcilligin en 6nemli hedefidir.
Ancak, UzUm tanesinin gelisim ve bilesimi cok cesitli
faktorlerin etkisi altindadir (Yilmaz & Dardeniz, 2009). Bu
dogrultuda Champagnol (1998), tane boyutunun kaliteyi
etkileyen temel belirleyici oldugunu ayni zamanda;
Harbertson ve Keller (2012) de tane boyutunun anaclardan
etkilendigini belirlemislerdir. Krstic vd. (2005) ve Migicovsky
vd. (2021), tane agirhginin anaglardan %1,21-%1,39
oraninda etkilendigini kaydetmislerdir. Ausari vd. (2024)
Sauvignon Blanc c¢esidini 7 farkh anaca asiladiklarinda,
salkimdaki tane sayisinin 92-130 adet ve 100 tane agirhginin
100-131 g arasinda degistigini bildirmislerdir. Striegler vd.
(2005) 110R ve 44-53M anaglarina asili omcalardan elde
edilen tane agirligi degerinin nerdeyse ayni oldugunu (1,37
g), Freedom anacinin ise taneleri daha irilestirdigini (1,50 g)
belirlemislerdir. Ayrica salkimdaki tane sayisinin 81-96 adet
arasinda degistigini ifade etmislerdir. Krstic vd. (2005) 1103P
anacinin Chardonnay cesidinde orta irilikte, Syrah cesidinde
ise kliclk boyutlu taneler olusturdugunu bildirmislerdir.

Tanelerin boyutlarina gore ayrilmasi, sarap bilesiminin daha
iyi yonetilmesini saglayabilir. Secilen kiclk tanelerden
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yapilan saraplarin, teorik olarak sarap dreticilerinin yogun
duyusal oOzelliklere sahip kirmizi saraplar elde etmesini
saglayacagl 6n gorllmustir (Kontoudakis vd., 2011). Bazi
arastirmacilar ise, tane boyutunun sarabin aromatik
bilesenlerine buyUk etkide bulunmadigini veya temelde
etkisinin olmadigini iddia etmislerdir (Walker vd., 2005; Holt
vd., 2008). Ancak Melo vd. (2015) tane agirhginin sarap
stiliyle iliskili oldugunu ve klglUk veya orta boy tanelerden
yapilan saraplarin daha iyi olabilecegini bildirmislerdir.
Syrah/99R asi kombinasyonuna sahip omcalarin dogu ve bati
yonlerinden tane 6rnekleri alan Hunter vd. (2015) taneleri
agirliklarina gore 4 gruba; 1,00-1,50 g veya daha az; 1,51-
2,00 g arasinda; 2,01-3,00 g ile; 3,01-4,00 g ayirmislardir.
Sonucta, biyilk tanelerin dusik kalite 6zelliklerine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar, kaliteli sarap elde
etmek icin, tane agirligini ve tane boyut degiskenligini
azaltmayi 6nemli bulmuslardir. Tane boyutunun sarap kalite
faktorl oldugu disiinen Melo vd. (2015), Syrah GzUm cesidi
tanelerini caplarina gore; kiictk (<13 mm), orta (13-14 mm)
ve bilyilk (>14 mm) olmak Gzere gruplamislardir. Salkimdaki
kiicUk tanelerin sayisinin fazla; blylk tanelerin sayisinin
daha az oldugunu ifade etmislerdir. Tane agirligiyla, tane
hacmi ve tane kabuk alani arasinda pozitif korelasyon
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica 1 kg GzimUn tane sayisinin
artisiyla; agirlik, hacim ve tane kabuk alani arasinda negatif
bir egilim olacagl kaydedilmistir. Chen vd. (2018) hasat
edilmis Cabernet Sauvignon Uzim g¢esidi salkimlarindan
ayrilan Gzim tanelerini 3 farkl boyut grubuna ayirmislardir.
Kuglk (0,75g), orta (0,76-1,25g) ve buylk (>1,25g) olarak
olusturulan tane gruplarinin en yogun olani orta grup
olmustur.

Tane kabuk alani, tane boyutu kicildikce azalmistir. Kiglk
boyuta sahip tanelerin daha derin ve doygun renge sahip
oldugu, bu nedenle sarap Uretiminde daha fazla tercih
edilebilecegi ifade edilmistir. Ote yandan heterojenitenin
nihai sarap kalitesi acisindan ©6nemli sorunlara yol
acabilecegi de belirtilmistir. Korkutal vd. (2023). Cabernet
Sauvignon/1103P  omcalari  Uzerinde, organik ve
konvansiyonel yetistiricilik yapilan iki bagda, farkli stres
gruplari ile farkli arazi ve toprak tipindeki salkimlardan
aldiklari taneleri 4 ayri ¢cap grubunda toplamislardir. Bu
boyut gruplar; 10mm-12mm, 12mm-14mm, 14mm-16mm
olarak ayrilmistir. Sonug olarak; 10mm-12mm tane boyut
grubunun istenilen tane o6zelliklerini tasidigl, Kirag Arazi-
Ylzlek Toprak grubunun kiglk taneler verdigi ve Stres 2’nin
tane kabuk alani ve tane kabuk alani/tane eti hacmi
degerlerini  ylkselttigini  belirlemislerdir. Ote yandan
Unltsoy (2019), Merlot Gziim cesidinde 4 farkli toprak
isleme ve 4 farkli salkim seyreltmenin heterojen tane
boyutlarina sahip Merlot cesidinin tane eni-boyu, tane
agirhgl, tane hacmi, tane kabuk alaninin korumali toprak
isleme ile arttigini bildirmistir. En kaliteli saraplk o6zellik



taslyan tane boyutunun 10-12 mm oldugunu ifade etmistir.
Tum bunlara ek olarak tane agirligi Gzerine birden fazla
faktorin etkili oldugu unutulmamalidir. Salkim igindeki
taneler arasinda, omca Uzerindeki salkimlar arasinda,
bagdaki omcalar arasinda tane agirliklari degisken olabilir
(Shellie, 2010; Pisciotta vd., 2012).

Son yillarda daha gozle gorilir hale gelen iklim degisikliginin
negatif etkileri, biyocesitlilik ve otokton (yerel) cesitlerin
onemini daha da artirmaktadir (Ergll vd., 2011; Yilmaz vd.,
2020; Candar vd., 2021a). Surdurilebilir bir bagcilik icin,
otokton cesitlerin o yorede vyillar boyu gelistirmis oldugu
adaptasyon kabiliyeti ve genetik cesitliliginden yararlanmak
gereklidir (Candar vd., 2021b). Bu kapsamda degerlendirilen
Papazkarasl GzUm cesidi Trakya yoresine 6zgl otokton bir
cesittir (Erse¢c & Demirci, 2023).

Saraplik Gzim yetistiricilig§inde amac, kalitesi yiksek Gzim
yetistirmektir. Tane boyutlarinin da kaliteyi etkiledigi bir cok
arastirmada vurgulanmistir (Gil vd., 2015). Bu arastirmada;
tane boyutlarinin tane ozelliklerinde nasil bir farklilik
olusturdugu ve ayni zamanda farkli anaglara asilanmis
Papazkarasi c¢esidinin  karakteristik &zellikleriyle, tane
boyutlarinin ne sekilde etkilesimde oldugu belirlenmeye
calisiimistir.

Materyal ve Yontemler
Deneme yeri

Arastirma, Kirklareli'nin Pinarhisar ilgesine bagl Poyrali
Koéyi’'nde bulunan irem Camlica Bagcilik ve Sarapgilik Ltd. Sti.
baginda yuratilmastdr. Arazi 41° 61’ 23.26 N enlem ve 27°
61’ 89.00 E boylamda ve denizden 304 m yuksekligindedir.
Denemede 1103P, 110R ve 420A anaci Uzerine asll
Papazkarasi GzUm cesidine ait 10 yasindaki omcalar
kullanilmistir. Asmalarin dikim sikligr 2x1 m ve cift kollu
Kordon Royat terbiye sekline sahiptir, bagda sulama ve
glbreleme islemi yapilmamaktadir.

Yontem

Deneme, Tesadlf Bloklari Deneme Desenine gore kurulmus
ve toplam 144 omcayla (3 anac¢ x 4 tekerrir x tekerrirde 12
omca) calisiimistir. Arastirma, bagdan hasat edilen salkimlar
ve bu salkimlardan alinan tanelerde yUrtttlmustdr. Sira bas!
ve sira sonundaki omcalar deneme disi birakilmistir.
Denemede omca basina 10 salkim olmak Gzere toplam 1440
salkim alinmistir. Bu salkimlardan biri tesadfi olarak
secildikten sonra toplam 144 salkimin taneleri elekle
boyutlarina ayrilmistir. Bu sekilde 5 boyut grubu ve her
gruptan taneler alinarak da Kontrol grubu olusturulmus;
taneler toplam 6 boyut grubunda toplanmistir.

Tane Boyut Gruplari:

B1 (Kontrol): Karisik boyutlu tanelerden olusturulan grup,
B2: Tane ¢ap1 £12,00 mm,

B3: Tane ¢api1 12,01-14,00 mm,

B4: Tane ¢api 14,01-16,00 mm,

B5: Tane ¢api 16,01-18,00 mm,

B6: Tane capi 218,00 mm olan tanelerden olusan gruptur.

Bu islemden sonra Kontrol dahil olmak Uzere her ebat
grubundan 10 adet tane oOrnegi alinarak tane ozellikleri
belirlenmistir.

Anaglar:

1103P anaci: Vitis berlandieri Resseguier No.2 x Vitis
rupestris du Lot melezidir.

110R anact: Vitis berlandieri Resseguier No.2 x Vitis rupestris
110 Richter melezidir.

420A anaci: Vitis berlandieri x Vitis riparia 420A Millardet et
de Grasset melezidir (Plantgrape, 2024).

istatistik analiz

MSTAT-C Istatistik Paket Programi verilerin
degerlendirilmesinde kullaniimis (MSTAT-C, 1990) ve anag
ile tane boyutlari arasinda olusan farkliliklari belirlemek igin
LSD testi yapiimistir.

Arastirmada incelenen Kriterler

iklim verileri: 2014 ile 2021 yillari arasina ait iklim verileri
Kirklareli Meteoroloji Midirltgi’'nden alinmistir (KMM, 2022).

Tane Eni-Boyu (mm): Tane eni ve boyu dijital kumpasla
olctlerek mm olarak kaydedilmistir (OIV, 2009).

Tane Yas-Kuru Agirligi (g): Salkimdan ayrilan taneler 0,01g
hassas terazide tartiimis ve kaydedilmistir. Ayni taneler 65-
70°C’'de 72 saat sire ile etivde kurutulmus ve kayit altina
alinmistir (OIV, 2009).

100 Tane Agirligi (g): 100 tanenin agirligi dlctlerek, degerler
g olarak kaydedilmistir (OIV, 2009).

Tane Hacmi (cm?3): Her bir grupta yer alan 10 adet tane cam
mezUrde su tasirma yontemiyle, tasan su hacmi dlctlmustar
(Olv, 2009).

100 Tane Hacmi (cm?): Tane hacmi dlgimindeki islem bu
kez 100 tane igin tekrarlanmistir (OIV, 2009).

Tane Ozkiitlesi (g/cm?): Olciilen tane yas agirligi / tane hacmi
oranlanmistir (OIV, 2009).
% Kuru Agirlik: Asagidaki esitlikle hesaplanmistir.

% Kuru agirlik =Tane kuru agirhigi (g) x 100/ Taneyas agirligr (1)

Tane Kabuk Alani (cm?): Tane kabuk alan;
TKA=4mr? (2)
formilUyle hesaplanmistir.
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Tane Kabuk Alani/Tane Eti Hacmi (TKA/TH) (cm?/cm3):
Hesaplanmis olan degerler formulde vyerine konarak
oranlanip katsayi olarak ifade edilmistir;

TKA/TH = (41r2) / (4/3mr3) (3)

Seker Konsantrasyonu (g/L): Olgiilen SCKM (°Brix) degerleri
Blouin ve Guimberteau (2000) cizelgesi yardimiyla g/L
cinsinden ifade edilmistir.

Tanede Seker Miktari (mg/tane): Carbonneau ve Bahar
(2009)’a gore hesaplanmistir;

Tanedeki seker miktari (mg/tane) = [1/1,3 x Seker
(g/L)] x [1/100 x 100 tane agirligi(g)]

Gram Tanede Seker Miktari (mg/ 1 g-tane): 1 g tanedeki mg
seker miktari formilden hesaplanmistir.

(4)

1 gtanede seker miktari (mg/g tane) = Tanedeki seker

) .y 5
miktari / tane yas agirlig ()

Verim (kg/omca) :Tum deneme omcalarinin salkimlari tek
tek hasat edilip omca basina verim hesaplanmistir.

Bulgular
iklim Verileri

Yari kurak-az nemli iklim kusaginda yer alan Kirklareli, Trakya
Bolgesi icinde yer alir. Pinarhisar ilgesi, ilin gineydogusunda
yer almaktadir ve daha cok karasal iklime sahiptir (Sekil 1).
Uzun yillar (2014-2020) ve deneme yili (2021) verileri
incelendiginde, 2021 yilinda ortalama sicakligin uzun yillar
(14,26°C) ortalamasindan 0,38°C daha distk oldugu
gbrulmistir. Uzun yillar en ¢ok yagis Ocak ayinda (89,84
mm) gerceklesirken, 2021 yilinda Aralik ayinda (192,90 mm)
gerceklesmistir. En dlstk yagis miktari uzun yillar Agustos
(17,33 mm) ayinda iken 2021 yilinda bu yagis Temmuz (0,4
mm) ayinda gerceklesmistir. Uzun yillar toplam yillik yagis
miktart 634,71 mm iken 2021 vyilinda uzun vyillar
ortalamasindan 278,49 mm daha fazla yagis dusmdistir,
kisacasi 2021 vyili yagisli uzun vyillar ortalamasindan daha
yagisli bir yil olmustur. 2021 yili son (¢ ayina ait nispi nem
verileri eksiktir (KMM, 2022).

Salkimdaki Tanelerin Caplarina Goére Gruplandiriimasi

Her anac grubuna ait Papazkarasi ¢esidi salkimlarindaki tane
boyutlari oransal dagilimi Kontrol (B1) hari¢ incelenmistir
(Sekil 2). Boyut Ana Etkisi (BE) acisindan 14,01-16,00 mm
(B4) grubunun (%41,70) 6n plana ciktigl gortlmdstir. Bu
boyutu 12,01-14,00 mm (B3) grubu (%25,54) ile 16,01-
18,00mm (%20,27) (B5) grubunun izledigi goérilmustdr. Son
grubu B2 (£12,00 mm) (%8,07) ve B6 (>18,00 mm) (%4,24)
boyutlari olusturmustur. Her {c¢ anacgta da B4 (14,00-
16,00mm) tane boyut grubunun en yogun oldugu tespit
edilmistir. 1103P anacinda B5 boyutunda (%25,51) diger
anaclara gore daha fazla yogunluk oldugu gortlmustir. Her
anacin 14 mm’den buyidk tane orani 1103P %72,40; 110R
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%65,60 ve 420A %61,17 olmustur (Sekil 2). Bu arastirmada
anaclarin tane iriligine etkisinin yaklasik %7,5 oldugu
bulgusunun Gazioglu Sensoy ve Balta (2010)nin %10
dolayindaki bulgusuyla ayni yonde oldugu belirlenmistir.
Arastirmada 420A anacinda (20 Haziran-25 Haziran) tane
boyutlari kictlme egilimi gosterirken 110R anacinin (22
Haziran-1 Temmuz) en kliclik ebat gurubunda diger anaclara
gore en yiksek tane sayisinin bulunma sebebinin tozlanma
zamani farkliligr kokenli olabilecegi distintlmustlr (Pisciotta
vd., 2012).

Uzun Yillar 2014-2020

50 mmmm Ort. Sicaklik (°C) 200

mmmmm Aylik Ort. Rlzgar Hizi

40
Ort.Nispi Nem (%) 150
30 —e— Aylik Toplam Yagis (mm)
100
50
0
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Ort.Nispi Nem (%) 150
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Sekil 1.
Kirklareli uzun yillar (2014-2020) ve 2021 yili bazi iklim
verileri

Papazkarasi Gzim gesidi tane eni degerlerine Anag Ana Etkisi
(AE) istatistik olarak dnemli bulunmustur (Tablo 1). 1103P
anaci en ylksek (14,74 mm), 420A anaci ise en dusik (14,49
mm) tane eni degerine sahiptir. 110R anaci bu iki deger
(14,70 mm) arasindadir. Boyut Ana Etkisi (BE) acisindan B6
boyut grubu (18,36 mm) en blylk tane eni degerine sahip
bulunmustur. En kiclk tane eni degeri B2 boyut grubundan
(10,82 mm) alinmistir. Goruldiga Gzere tane boyut gruplari
ile tane eni degerleri dogru orantilidir.

Tane boyu Uzerine AE, BE ve bunlarin interaksiyonu
onemlidir (Tablo 1). AE acisindan en biyilk tane boyuna
sahip anag¢ tane eninde oldugu gibi 1103P anacidir
(14,40mm), en kiclik tane boyu degeri de 420A anacina
(14,00mm) aittir. BE agisindan da B6 boyut grubu (17,86mm)
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en blyUk tane eni degerine sahiptir. En kiiclk tane eni degeri
B2 boyut grubuna (10,55 mm) aittir. Ana¢c x Boyut
interaksiyonu acisindan da tim anaclarla B6 boyut grubu
interaksiyonunun en ylksek degerde oldugu belirlenmistir.

AE acisindan incelendiginde 110R anaci (1,89 g) tane yas
agirhginin en yiksek oldugu kaydedilmistir (Tablo 1). En
distk tane yas agirligl degeri de 420A anacina (1,74 g) ait
bulunmustur. BE bakimindan da B6 boyut grubu (3,00 g)
diger boyut gruplarindan daha vyliksek agirliga sahip
olmustur. En hafif tane boyut grubu da B2 (0,71 g) grubudur.
Anag x Boyut interaksiyonu agisindan da tim anaglar ve B2
interaksiyonu en hafif tanelerden olusmustur. Tane boyut ve
tane yas agirhgi dogru orantili bir seyir izlemistir.

Tane boyutlari (BE) agisindan B2 grubu (0,16 g) en kiglk
tane kuru agirligl degerine sahiptir (Tablo 1). Anag x Boyut
interaksiyonu acgisindan da en klclk deger 420A x B2
interaksiyonundan (0,16 g); en blylUk deger 1103P x B6
interaksiyonundan (0,86 g) alinmistir. Tane kuru agirligina
anaclar istatistik olarak 6nemli etkide bulunmamistir.

Yiz tane agirhgr degerleri tane yas agirhig degerleri ile
benzerdir (Tablo 1). AE acisindan en distk 100 tane agirligina
420A anacl (173,88 g) sahiptir. BE acisindan da B2 boyut
grubu (71,10 g) en dislk 100 tane agirhig degerindedir.

Tane hacmine AE istatistik olarak 6nemsiz bulunurken, BE
onemlidir (Tablo 1). En kiclk tane hacminin B2 boyut
grubunda (0,63 cm?) oldugu kaydedilmistir. En biyiik tane
hacminin de B6 boyut grubuna ait oldugu ortaya konmustur.
Anag x Boyut interaksiyonu agisinda en kiglk degerler tim
45
40
35
30
25
20

15

10

B3

Sekil 2.
Salkimdaki tanelerin boyut gruplari

anaclarin x B2 interaksiyonundan (420A-0,60 cm?®; 110R-
0,63 cm?; 1103P-0,67 cm?) elde edilmistir.

Tane hacmi degerlerine paralel olarak AE, BE ve bunlarin
interaksiyonlarinin 100 tane hacmi degerlerine istatistik
olarak 6nemli etkide bulundugu gorilmdustdr. AE acisindan
en kiiciik 100 tane hacmi degeri 420A anacina (159,93 cm?)
aittir. BE acisindan yine B2 boyut grubu (63,39 cm?) en kiicik
100 tane hacmine sahip bulunmustur. Ana¢ x Boyut
interaksiyonu agisindan da tim anacglarin B2 ile
interaksiyonu (60,01; 63,16 ve 66,99 cm?) degerleri en kicik
100 tane hacmi degerinde olmustur.

BE ve Anag x Boyut interaksiyonu tane dzkitlesine istatistik
olarak 6nemli etkide bulunmustur(Tablo 2). En yuksek
degere sahip olan boyut grubu Kontrol (B1) olmustur. B1
boyut grubu (1,18 g/cm?) tim boyutlara sahip tanelerden
olusturulan gruptur. Anaclarin da tane ozkitlesini etkiledigi
ancak bunun istatistik olarak dnemli olmadigi anlasiimistir.
interaksiyonlar incelendiginde 1,28 g/cm? degeriyle 110R x
B1 interaksiyonunun en yiksek tane &zkutlesine sahip
oldugu gorilmustir. Bunun aksine en dusik tane ozkitlesi
degerinin alindigl interaksiyonun da 420A x B6 (0,96 g/cm?)
oldugu kaydedilmistir.

EA % kuru agirlik Gzerine 6nemli etkide bulunmustur (Tablo
2). En yuksek kuru agirlik degerlerine B6 (%25,26), B5
(%24,56) ve B1 (%24,50) boyut gruplari sahiptir. Bunu B3
(%23,76) ve B4 (%23,66) gruplari izlemis, son grupta da
%21,96 degeriyle B2 boyut grubu yer almistir. Boyutu buyik
tanelerin % kuru agirlik degerinin biyik oldugu sdylenebilir.

41,7

B4

e 1103P

e 110R

[ 420A

—e—BE

4,42

B6

B5
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Tablo 1.
Anaglara ve tane boyut gruplarina gére degisen tane eni-boyu, yas ve kuru agirhgi, 100 tane agirligi, tane hacmi ve 100 tane
hacmi degerleri

Anag B1 (K) B2 B3 B4 B5 B6 AE
= 1103P 14,51 10,94 12,89 14,77 16,85 18,46 14,74°
§ g 110R 14,05 10,88 12,99 15,06 16,83 18,40 14,70%
= 420A 14,12 10,65 12,69 14,86 16,39 18,23 14,49°
BE 14,23¢ 10,82f 12,85¢ 14,90° 16,69° 18,36°
AE LSDo,01=0,55; BE LSDo,01= 0,72
=3 1103P 14,47° 10,758 12,58f 14,349 16,36° 17,89° 14,40?
% E 110R 13,67¢ 10,618 12,53f 14,644 16,20b¢ 17,74° 14,23%
& 420A 13,25¢ 10,28" 12,191 14,434 15,90¢ 17,94° 14,00°
BAE 13,80 ¢ 10,55f 12,43¢ 14,47¢ 16,15° 17,862
AE LSDo0,01=0,71; BE LSDg,01= 0,93; Anag x Boyut interaksiyonu LSDo,01= 0,44
= 1103P 1,6° 0,8° 1,3¢ 1,6° 2,6° 3,3 1,86%
oz 5 110R 1,9° 0,7 1,2¢ 1,9°¢ 2,6° 3,22 1,89°
=R 420A 1,8° 0,7¢ 1,2¢ 1,8° 2,4 2,5° 1,74
BE 1,77¢ 0,71¢ 1,21° 1,75¢ 2,55° 3,00°
AE LSDo,01= 0,32; BE LSDo,01= 0,32; Anag¢ x Boyut interaksiyonu LSDo,01= 0,32
) 1103P 0,40% 0,168" 0,29¢f 0,38%f 0,65 0,86° 0,46
g 5 110R 0,43¢ 0,158 0,30°f 0,44° 0,62¢ 0,75% 0,45
o 420A 0,46 0,16" 0,27% 0,43¢ 0,61¢ 0,66 0,43
BAE 0,43¢ 0,16° 0,29¢ 0,41° 0,63° 0,76°
BE LSDo,01=0,11; Anag x Boyut interaksiyonu LSDo,01= 0,11
@ w 1103P 164,17¢ 76,77° 125,79¢ 159,52¢ 263,70° 328,83° 186,46
g 5 110R 185,20¢ 65,28¢ 122,59¢ 189,07¢ 257,78° 315,63° 189,26°
SR 420A 181,71¢ 71,25° 115,30¢ 177,51¢ 243,03° 254,47° 173,88°
BAE 177,03¢ 71,10° 121,234 175,37¢ 254,84° 299,64°
AE LSDo,01=32,13; BE LSDo,01=32,13; Anac x Boyut interaksiyonu LSDo,01=32,13
£ 1103P 1,57¢f 0,67" 1,098 1,63¢f 2,465 3,142 1,76
< ”’g 110R 1,44 0,63" 1,088 1,76 2,37 3,02° 1,72
s 420A 1,48 0,60 1,018 1,64 2,21¢ 2,65° 1,60
BAE 1,50¢ 0,63 1,06¢ 1,68° 2,35° 2,942
BE LSDo,01=0,30; Anag x Boyut interaksiyonu LSDo,01=0,23
o F 1103P 157,03 66,99" 108,94¢ 162,75 246,19 314,24° 176,02°
£ é 110R 144,28 63,16" 107,518 176,38¢ 236,75 301,79° 171,65
= s 420A 148,40f 60,01" 100,768 164,42¢f 220,98¢ 265,00P 159,93
BAE 149,91¢ 63,39f 105,74¢ 167,85¢ 234,64° 293,682

AE LSDo,01=30,8; BE LSDo,01= 30,81; Anag x Boyut interaksiyonu LSDo,01=23,64

ah: Bir stitun veya satirda bulunan kuguk harfler farkli ise istatistik olarak farklidir. BE= Boyut Ana Etkisi, AE=Anac¢ Ana Etkisi, YE= Yil Ana Etkisi, Ana¢ x Boyut
interaksiyonu=Anag x Boyut interaksiyonu
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Tablo 2.
Anaclara ve tane boyut gruplarina gére dedisen tane ézkiitlesi, % kuru agirlik, TKA/TH, seker konsantrasyonu, tanede seker
miktari, 1g tanede seker miktari degerleri

Anag B1(K) B2 B3 B4 BS5 B6 AE
B 1103P 1,05%f8 1,15Pcde 1,15%cd 0,98 1,07¢¢fe 1,05%f8 1,07
E § é, 110R 1,28° 1,03¢f 1,14bcde 1,07¢¢efs 1,09¢¢efs 1,05%fe 1,11
© 420A 1,22% 1,192 1,14bcde 1,08¢¢efs 1,10¢cef 0,968 1,12
BE 1,18? 1,12%¢ 1,15% 1,04 1,092 1,02¢
BE LSDo0,01=0,21; Anac X Boyut interaksiyonu LSDo,0s= 0,12
oL 1103P 24,6 21,4 22,8 23,6 24,7 26,1 23,86
3 = 110R 23,3 22,6 24,8 23,4 24,0 23,8 23,65
== 420A 25,5 21,9 23,7 24,0 25,0 25,9 24,33
BE 24,50° 21,96° 23,75% 23,66 24,56° 25,26°
BE LSDo,0s=2,10
ERR) 1103P 6,5 3,7 5,1 6,7¢ 8,80 10,4° 6,87°
%; 5 % 110R 6,2¢ 3,6 5,1" 7,1° 8,6 10,1° 6,76%
KRS 420A 6,3 3,4 4,9" 6,7¢f 8,2¢ 9,3 6,46°
BE 6,33¢ 3,57 5,02¢ 6,83¢ 8,54° 9,912
AE LSDo0,01=0,77; BE LSD0,01=0,77; Anag X Boyut interaksiyonu LSDo,0s= 0,44
;30 - % T 1103p 4,16 5,53 4,70 4,11 3,58 3,30 4,23°
E § E “é 110R 4,28 5,64 4,72 4,00 3,63 3,35 4,27
cos L 420A 4,24 5,73 4,82 4,10 3,71 3,49 4,35°
BE 4,23¢ 5,63° 4,75° 4,07¢ 3,64¢ 3,38
AE LSD0,01=0,25; BE LSD0,01=0,25
§> 1103P 200,8 195,4 196,5 199,7 203,5 220,1 202,66
% é g 110R 200,3 190,9 194,0 196,5 197,4 204,5 197,26
é 420A 194,0 188,6 194,4 194,8 196,3 211,7 196,62
BE 198,34° 191,63 194,95° 197,02° 199,03° 212,11°
BE LSDo,05=21,91
p é 3 1103P 253,7 115,3 190,1 2449 412,3 556,8 295,51°
gE %; 110R 286,6 96,3 183,2 286,1 391,0 497,9 290,17%
" % = 420A 271,9 102,8 173,0 265,4 367,5 414,7 265,89°
BE 270,75¢ 104,77¢ 182,08¢ 265,49° 390,27° 489,792
AE LSDo,01=62,74; BE LSDo,01= 81,78; Anag X Boyut interaksiyonu LSDo,01= 62,74
K é B 1103P 154,5 150,3 151,2 153,6 156,5 169,3 155,89
% E ﬁa 110R 154,1 146,8 149,2 151,2 151,8 157,3 151,74
oy % £ 420A 149,2 145,1 149,5 149,9 151,0 162,9 151,25
BE 152,57° 147,41° 149,96° 151,55° 153,10° 163,16°

BE LSDo,0s=16

ah: Bir stitun veya satirda bulunan kuguk harfler farkli ise istatistik olarak farklidir. BE= Boyut Ana Etkisi, AE=Anac Ana Etkisi, YE= Yil Ana Etkisi, Ana¢ x Boyut
interaksiyonu=Anag x Boyut interaksiyonu
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Tane kabuk alani (TKA) Gzerine AE, BE ve Anac¢ x Boyut
interaksiyonu istatistik olarak dnemli etki yapmistir (Tablo
2). TKA'nin en buylk oldugu ana¢ 1103P anaci (6,87
cm?/tane), en kiciik oldugu anag da 420A olmustur. Ote
yandan en blylk TKA’na sahip olan boyut B6 (9,91
cm?/tane), en kicik boyut B2 (3,57 cm?/tane) grubudur.
interaksiyonlar incelendiginde 1103P x B6 (10,4 cm?/tane)
ve 110R x B6 (10,1 cm?/tane) interaksiyonlarinin TKA'nin en
blylik oldugu; B2 boyut grubunun tim anaclarla gosterdigi
interaksiyonlarin da en kigik degerde oldugu ortaya
konmustur. Blyuk tanelerin daha biyuk bir ¢ozlicli/coziinen
madde orani oldugundan ve kabuklardan ¢ikarilan ¢oziinen
maddeler daha kolay seyreltilecegi bulgusuyla paralel sonug
elde edilmistir (Matthews & Anderson, 1988).

TKA/TH Gzerine AE ve BE etkisi 6nemli bulunmustur (Tablo
2). AE acisindan 6ne c¢ikan ana¢ 420A anacidir (4,35
cm?/cm?3), B1 disindaki tim gruplarda bu anacin TKA/TH
yikseltici etkide bulundugu goérilmustir. Bu anacin
ardindan 110R (4,27 cm?/cm?3) anaci ve onun ardindan da
1103P (4,23 cm?/cm?) anaci gelmektedir. BE acisindan bu
degerin en yiksek oldugu boyut grubunun 5,63 cm?/cm?
degeriyle B2 boyut grubu oldugu gortlmastir. En kiclk tane
kabuk alanina sahip olan B2 boyut grubunun TKA/TH
oraninin en ylksek oldugu kaydedilmistir. TKA/TH oraninin
tane irligine gore degistigini belirten Roby ve Matthews
(2004) ile Roby vd. (2004) ile bulgular ayni yéndedir.

Seker konsantrasyonuna BE istatistik olarak 6nemli etki
yapmistir (Tablo 2). Seker konsantrasyonunun en yiksek
oldugu grubun B6 boyut grubu (212,11 g/L) oldugu
saptanmistir. Diger seker konsantrasyonu degerleri ise diger
onem grubunda yer almislardir ve bu degerler birbirine
nispeten yakindir. Anac x Boyut interaksiyonu seker
konsantrasyonlari Uzerine etkisi istatistik olarak 6nemsiz
olmakla beraber 1103P anacinin tim boyut gruplarinda
seker konsantrasyonunun diger anaclardan yuksek oldugu
gorilmektedir. Genel olarak tane boyutlarindaki artisla
seker konsantrasyonu artisi dogru orantilidir.

AE acisindan tanede seker miktarinin anaglardan etkilendigi
gorilmustir (Tablo 2). En yiksek degere 1103P anacinin
(295,51 mg/tane), en dusik degere de 420A anacinin
(265,89 mg/tane) sahip oldugu gorGlmustir. BE
incelendiginde B6 (489,79 mg/tane)’'nin en yuksek degeri,
B2 (104,77 mg/tane)'nin en dislik tanede seker miktari
degerini verdigi saptanmistir. B1 (270,75 mg/tane) ile B4
(265,49 mg/tane) boyut grubu arasinda istatistik fark
gorilmemistir. Genel olarak tane boyut artisiyla tane seker
miktari artisi belirlenmistir.

BE incelendiginde en yiksek gram tanede seker miktari B6
(169,3 g) tane boyut grubunda belirlenmistir (Tablo 2). Diger
boyut gruplarinda 1 g tanedeki seker miktari birbirlerine
yakin degerde bulunmustur.

Verim acisindan dislk-orta vigorlu 420A anacinin (Zhang
Research in Agricultural Sciences

vd., 2016) 2,03 kg/omca degeri ile en yiksek degeri aldig
kaydedilmistir. Gucli vigora sahip (Theocharis vd., 2024)
olan 110R anacinin veriminin ise 1,96 kg/omca oldugu
belirlenmistir. En distk verim degerinin de yuksek vigorlu
(zhang vd., 2016) 1103P (1,57 kg/omca) anacina ait oldugu
saptanmistir.

Sonug ve Oneriler

1103P anacl, 420A ve 110R anaglarina gore 100 tane hacmi,
tane kuru agirligl, tane hacmi, tane eni-boyu, TKA, seker
konsantrasyonu, tanede seker miktari, g tanede seker
miktari degerleri agisindan en yiksek sonuglari vermistir.
Elde edilen bu degerler distk verim ile iri taneli salkimlarin
oldugunu gostermesi bakimindan énemlidir. Bunun yani sira
1103P anacinin tane vyas agirhg ve % kuru agirhk
degerlerinde ortalama degerlerde kaldig gorilmektedir.
Bununla birlikte 100 tane agirhigi, tane ozkitlesi, TKA/TH
degerleri acisindan diger anaclardan dusik degerler 1103P
anacindan alinmistir. Bunun aciklamasi; 1103P anacinda
tane sayisinin az ancak iri tanelerinin fazla olmasidir.

110R anacinin diger anaclardan daha dengeli sonuclar
verdigi belirlenmistir. Salkimdaki tane sayisi degerleri 1103P
ve 420A anaclarindan daha disUktir. 110R anaci; 100 tane
agirhgi, 100 tane hacmi, tane kuru agirhigi, tane hacmi, tane
Ozkutlesi, tane eni, tane boyu, TKA, TKA/TH, seker
konsantrasyonu, tanede seker miktari ve g tanede seker
miktari degerleri ortalardadir. Ancak tane vyas agirhig
acgisindan en yiksek degeri almistir. 110R anacina ait en
distk degere % kuru agirlik sahiptir. Tane yas agirligi ile %
kuru agirligl arasinda belirgin bir fark vardir. Bunun tane
seker konsantrasyonunun distk olmasindan kaynaklandigi
distnulmastir. Tane 6zellikleri agisindan 1103P anacindan
farkli etki yaratmamis ancak 420A anacindan daha az sayida
ve daha iri taneler vermistir.

420A anaci en yuksek verimin alindigl anactir ve en yiksek
salkimdaki tane sayisina sahiptir. Bu da salkimin biyik ve
Uzerindeki tane sayisinin fazla, ancak boyutunun kiclk
oldugunu gostermistir. 420A anacinin tane oOzellikleri
acisindan en distk degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.
Ote yandan tane o&zkitlesi, % kuru agirlk ve TKA/TH
degerleri goze carpmaktadir. Gram tanede seker miktari
acisindan 110R anacliyla arasinda ¢ok fark gorilmemistir. Bu
da iki anacin benzer 6zelliklere sahip oldugunu gostermistir.

Genel olarak tim anaglarin tane boyutuna gore oransal
dagilimina bakildiginda, B3 ve B4 boyut grubunun yogun
oldugu gorulmustir. BE agisindan B6 boyut grubunda c¢ap
artisina paralel olarak 100 tane agirligl, 100 tane hacmi, tane
yas agirhgl, tane kuru agirligl, tane hacmi, % kuru agirlik, tane
eni, tane boyu, TKA, seker konsantrasyonu, g tanede seker
miktari ve tanede seker miktari degerlerinin en ylksek
oldugu gorilmustir. B2 boyut grubu bu kriterlerde en disik
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degerleri almistir. Ancak TKA/TH degerlerinin en yiksek
oldugu boyut grubu B2’dir ve tane oOzkitlesi ile TKA/TH
kriterlerinde tane boyutu buyldikce degerlerin disttgi
saptnamistir. Tim bunlarin yaninda, tane o6zkitlesinin en
yUksek oldugu boyut grubu B1 (Kontrol) grubudur.

Sonu¢ olarak, tim anaglarda tane boyutlarina gore en
ylksek tane sayisi 12,01 mm ve 18,00 mm arasinda (B1, B3,
B4, B5) olcUlmastir. Saraphk Gzim kalitesi icin  bu
boyutlardaki taneler (ylksek kaliteli olmamakla beraber)
sarap Uretimi icin ideal kabul edilmektedir. Belirtilen tane
boyut gruplari disinda [£12,00 mm (B2) ve 218,00 mm (B6)]
istenilen tane sayisi elde edilememistir. Ancak, taneleri
boyutlarina gore siniflandirma el ile yapildiginda maliyetlidir
ve uzun slUrmektedir. Eger boyutlandirma otomatik
yapilacak olursa oldukca basit hale gelecektir. Oncelikle
saraplk GzUm, ardindan sarap kalitesi acisindan; taneleri
boyutlarina  gbére  siniflandirmanin  faydali  olacagi
dustndlmustar.
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