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UV VE IR KATKILI POLIETILEN ORTULERIN SERA
DOMATESINDE FUNGAL HASTALIKLARIN
GELiSIMINE ETKiSI

A.llyas GIGSAR' M.Timur MOMOL?

OZET

Deneme 1992 vyili ilkbahar ve sonbahar vyetistrme dénemlerinde

Antalya'da yuritildo. likbahar yetistirme déneminde ultraviole+infrared absorberi
(UVA+IRA) katkill (260-330 nm dalga boylar arasindaki 1sik gegirgenligi %3,
gorulebilir bdlgede 151k gegirgenligi %52) ve katkisiz polietilen film ile ortuld iki
serada Argus F, domates ¢esidi yetistirildi. Her iki serada da Alfernaria yaprak
lekesi (Alternaria solani) hastalhd goéruldi. Yetigtirme ddnemi sonunda en
ylUksek hastalik siddeti UVA+IRA katkili serada %23.4 ve katkisiz serada %27.4
oldu. Sonbahar déneminde ultraviole absorberi (UVA) katkili (alt 1sin gegirme
sinin 330 nm), ultraviole + infrared absorberi (UVA+IRA) katkill (260-330 nm
dalga boylan arasindaki 151k gegirgenligi %3, gorllebilir bdlgede 151k gegirgenligi
%52) ve katkisiz polietilen film ile drtult {i¢ serada U¢ domates ¢esidi ; Garanto
F,, Dario F, ve Monado F, yetistirildi. Kahverengi kuf (Fulvia fulva) ve Alternaria
yaprak lekesi (Alternaria solani) hastahdi gorlldh. - Garanto F, g¢esidinin
Kahverengi kiife dayanakl oldugu belirlendi. Hastalik siddeti Dario F, ¢esidinde
Monado F, g¢esidine gére ve UVA+IRA katkili polietilen serada dider iki seraya
gore daha dusik gerceklesti. Yetistirme ddnemi sonunda Kahverengi kaf giddeti
(Fulvia fulva) UVA+IRA, UVA ve katkisiz polietilen seralarda sirasiyla %21, %33
ve %43 olarak olglldd. Alternaria yaprak lekesi (Afternaria solani) siddeti
- yetigtirme doénemi sonunda UVA, UVA+IRA ve katkisiz polietilen seralarda
sirasiyla %3.7, 6.1 ve 7.5 olarak diglldu. Hastalik modelini belirlemek igin
slctlen hastalik siddetine ait verilere Monomolekuler, Logistic ve Gompertz
-modelleri uygulandi. Hastalik gelisim egrisini en iyi tamimiayan mode! olarak
Gompertz segildi.

1 Zirai Miicadele Aragtirma Enstitiisii - Diyarbalar

2 Cornell University, New York State Agricultural Experiment Station Geneva
Campus, Geneva, NY, USA 14456-0462
Yazinin Yayin Kurulama Gelig Tarihi (Received) : 15.6.1995

159



Temmuz — Aralik 1995

GIRIS

Ulkemizdeki tbplam sera alani 1993 yill verilerine gére 111136.51 da'dr.
Bu alanin %23.14'0 cam ve %76.86's1 ise polietilen seradir(Karatas ve
Besirodlu, 1992)".

Seralar gok sayida hastalik etmeni ve zararlinin istemis oldugu uygun
cevre kosullanim sadlayan ortamlardir. Ozellikle polietilen seralarda etkili bir
havalandirma sisteminin bulunmamasi ve yetigtirme hatalan bu etmenlerin -
etkinligini artirmaktadir. Ureticiler ise bitki hastaliklariyla savasimda yogun
olarak pestisit kullanmaktadirlar, Klasik savagsim yoéntemlerden pestisit
kullamminin birgok sakincali yonleri oldugundan, son yillarda diger kontrol
yontemlerine ilgi artmig ve arasgtiricilar biyolojik dengeyi korumayi amaglayan
galismalara yonelmislerdir. '

Funguslarin yayilmasinda eseysiz Uremenin ¢ok etkin oldugu gergektir.
Gunku fungus yasaminda eseysiz Ureme birgok kez tekrarlanabildigi halde
eseyli Greme fungusiann gogunda yilda bir kez olmaktadir. Cesitli etkenlerin
etkisiyle miselyumun otfolize udramasi sonucu ortaya ¢ikan bazi maddeler
sporulasyonu uyarmaktadir. Bu durum miselyumun ultraviole (UV) isinlarina
ugratiimasiyla Gremenin uyariiginda da bdyledir. isinlar hlcreyi olduriirken
ortama bazi maddeler verirler, bunlar da tiremeyi uyarirlar. (Bora, 1873)%. Cok
sayida fungus, sporulasyon igin UV is1gina ihtiya¢ duy maktadir(Tuite, 1969).

Serada yetistirilen Grtnierde dnemli zararlara yol agan ve sporulasyon igin
UV 1sidina ihtiyag duyan funguslara kargi ultraviole absorberi (UVA) katkili
plastik sera igerisinde sporulasyon Onlenmesi ve sekonder enfeksiyonlarim
azaltimasi da ilag tuketimini- azaltmay! ve dodal dengeyi koray! amaglayan
yéntemierdendir.

Honda and Yunoki(1977), alt 1sik gegirme sinin 390 nm olan UVA ve ait
11k gegirme sinir 300 nm olan katkisiz vinyl film ile 6rttlo seralarda yaptiklan
caligmada Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) de Bary'nin apotesyumlarnin UVA
serada, katkisiz serada olugsanlara gdre daha klgUk c¢aplt ve askospor
olusturma yetenedinde olmadigini saptamiglardir. Honda et al. (1977), alt 1sik
gegirme simin 390 nm olan UVA ve alt 1sik gegirme sinin 300 nm olan katkisiz
vinyl film ile drtlla iki serada yetigtirilen hiyar ve domateste Kurguni kif (Botrytis
cinerea) siddetini UVA serada, katkisiz' seraya gére daha dusik oranda
saptamislardir. Sasaki and Honda (1985), laboratuvarda yaptiklan g¢aligmada
Alternaria dauci (Kihn) Grovers & Skolko, A.porri (Ellis) Cif., A.solani (Ellis

' KARATAS, H. ve Q:BEsiROGLU, 1992, Turkiye seraciiginda bblgelere gére yilhik
geligme hizlannin saptanmasi Gzerinde aragtirma. Seracilik Aragtirma EnstitiisG
1993 Y Galisma Raporu. Antalya..

* BORA, T.,1973. Fungus Fizyolojisi Ders Notu.E.U.Ziraat Fakiltesi- iZMiR. 54 s.
160



BITKI KORUMA BULTEN! CILT 35, NO 34

&Martin) Sorauer, Botrytis squamosa Walker'in sporulasyon igin gereksinim
duydukiari 1$131, kuigtk farkliiklarla 340 nm'den daha kisa.dalga boyundaki UV
bélgesi olarak saptamiglardir. Serada yaptiklar galigmada ise; bu funguslann
neden olduklari hastalikiarin gelismesi, alt 1stk gegirme sinin 390 nm olan UVA
ve alt 1sik gegirme sinirt 300 nm olan katkisiz viny! film ile 6rtilt seraya gore
etkili olarak engellenmigtir. Honda and Nemoto (1985), Celtik fide yaniklidi
(Pyricularia oryzae Cavara) hastalik siddetini UVA seradaki fidelerde, katkisiz
. seradaki fidelere gore %10 daha az saptamiglardir. Elad et al. (1988), UVA ve
infrared absorberi (IRA) katlah plastik seralarda hiyarda Kurguni kif (B.cinerea)
Ozerinde yaptiklar calismada; IRA plastigin bitki tizerindeki nemlilik sUresini
kisaltt§ini, fakat hastalik geligimi igin optimum sicaklik - stiresini uzathigini
_saptamiglardir. Vakalounakis (1991),domates seralarindan elde edilen 59 adet
Alternaria solani izolatindan timintin 310/400 nm 1gik veren floresan lamba
altina yerlestirilen katkisiz plastik film altinda, 7 adedinin her dalga boyundaki
Igik altinda ve karanlikta sporulasyon yaptiini 52 adedinin ise 360 nm'den
daha kisa i1sinlan gegirmeyen UVA plastik film altinda sporulasyon yapmadigini
saptamigtir. Alt 1gin gegirme sinin 385 nm olan UVA ve alt 1gin gecirme sinin
290 nm olan katkisiz plastik serada yapti§ ¢alismada domateslerdeki hastalik
siddeti, katkisiz plastik serada, UVA seraya gtre %45 daha fazla olmustur.
Vakalounakis (1992), IRA katkih ve katkisiz plastik seralarda yapti§i ¢alismada;
Alternaria yaprak lekesi (A.solani), Kahverengi kiif {(Cladosporium fulvum) ve
Kursuni kuf (B.cinerea)'in IRA serada katkisiz plastik seraya gére %40-50 daha
az olustugunu saptamistir. Ayrica iIRA serada hasadin dijer seraya gére 60-70
giin erken bagladi§ini belirlemigtir.

UV - stabilizatorleri, plastiklere, polimerlerin UV iginlarindan olumsuz
sekilde etkilenmesini dnlemek igin katiimaktadir. Bunlann sintflandirimasi,
stabilizatdrlerin engelledigi fotokimyasal bozulma tarlerine gére yapitimaktadir.
Bu stabilizatdrler suniardir:

- UV 181k absorberleri,
- Enerji transfer ajantan (Quencher),
- HALS. o

. UV 11k absorberleri (UVA), UV enerjisini zararsiz ist enerjisine gevirerek
bu enerjlnin polimerin kitlesi Uzerinde yok olmasini saglar (Anonymous, 1986).

Bu ¢alisma ile ilkemizde Uretllen, UVA katkil polietilenler kultanilarak
seralarda énemli OrOn kayiplarina yol agan ve sporulasyon igin UV 1sidina
intiyag duyan fungusiarin kontroli amaglanmistir. Aynica UVA+IRA katkili
polietien de denenerek hastaliklar Gzerindeki etkisi arastinimistir. Antalya
merkez ve kiyi1 geridindeki ilgelerde bulunan seraiardan Alternaria spp. ile
bulagik drnekler toplanip 73 adet izolat elde edilerek karanlikta sporulasyona
birakilip, sporulasyon igin UV 1si§ina ihtiyag duyanlann orani belirlenmeye
galigilarak bu yontemin ne oranda etkili olacag: aragtinirusgtir.
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MATERYAL VE METOT

Deneme 1992 ilkbahar ve sonbahar yetistirme ddnemlerinde Seracihk
Arastirma Ensitisi’'nin Serik-Yukan Kocayatak koylUndeki arazisi Uzerinde
polietilen seralarda yoruthldi. Seralar 20 m uzunlukta, 6 m genisglikte, Kuzey-
Guney dogrultusunda ve birbirinden 4'er m uzakliktadir. Girig kapisi kuzeydedir.
Havalandirma, girig kapisi yamina konulan 4000 m¥h debiye sahip bir fan ve

giineyde bulunan 2 m? blyUukligunde gaga bigiminde disartya dogru uzatiimig
pencereden saglandi.

Denemede kullanilan polietilenlerin 15tk gegirme  6zelligi Sekil 1'de
goriimektedir. likbahar déneminde seralardan birisi 0.18 mm kalinlhkta
UVA+IRA katkill, digeri, 0.20 mm kalnlikta katkisiz polietilen 6rt0 ile Srttldi.
Sonbahar déneminde bunlara ek olarak 0.30 mm kaliniikta UVA katkili polietilen
ontiii bir sera daha denemede kullaniidi.

Isik Gegirgenligi(%)

z
L

260 20 300 320 340 360 IN0 400 420 440 460 480 SO0 520 -540 560 SEO 600 620 £40 660 680 700

Dalga Boyu (nm)

—&@—Kp —E— UVA+IRA —f—UVA

SEKIL 1. Denemede kullanitan polietilen értilerin 1gik geqirgenlikieri {Ege Universitesi
Fen. Fak. Fizik Bélimi'nde dlgtimUsgtar), {UVAHRA: UV ve IR absorberi
katkili polietilen. UVA : UV absorberi katkilh polietilen, KP : Katkisiz polietilen).
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likbahar déneminde Argus F,, sonbahar déneminde Garanto F,, Dario F,
ve Monado F, domates cesitleri yetistirildi. likbahar déneminde denemenin
yaritildugt seralara birer adet termograf yerlestirilerek. sicaklik 6icumleri,
sonbahar déneminde ise her seraya birer termohigrograf yerlestirilerek sicaklik
ve nem Slgumleri yapild..

Deneme, tesadif bioklari deneme desenine gére ilkbahar déneminde 3
tekerrarl, sonbahar déneminde 3 gesit ve 4 tekerriirl(l olarak yOratald(. Hastalik
siddeti Momol (1988), Momol et al., (1980 a ve 1390 b)'ye gore kiimiilatif ofarak
Olglldh ve elde edilen verilere, deneme desenine gére varyans analizi uygulandi
(Yurtsever, 1985).

Hastalk gelisimini tanimlamada en uygun modelin segimi i¢in hastalik
siddeti verilerine; Monomolekiler (Y=Y,.(1-e-™)n), Logistic (Y=Y../1+be-) ve
Gomperts  (Y=Y,...(1/ebe)™) modellerine g&re dogrusal transformasyon
uygulanarak, elde edilen verilere dogrusal regresyon analizi uygulandi (Momot!
et al., 1990 a).

Bu esitlikte: Y=t zamanindaki hastalik, Y,,= hastalijin alabilecegi en tst
yogdunluk, e= dodal logaritma, r= hastalik arti orani, t= zaman, b= baglangig
inokulumunu gésteren sayidir.

Regresyon katsayisi (R?), hastalik artig oran: (r) ve hastalik gelisim egrisi
altinda kalan alan (HGEAA) hesaplanarak polietilen. katki maddelerinin
hastaliklar Gzerindeki etkisi ve ¢esitlerin hastaliklara karsi reaksiyonlart
karsilagtirtid.

HGEAA asa{ida verilen formile gére hesaplanmigtir.

Y,+Y,
HGEAA =—2——.(to-t,) |

Bu esitlikte Y,= kimlatif olarak t, zamanindaki hastalik siddetini, Y,=
" kUmdlatif olarak t, zamanindaki hastalik giddetini gdstermektedir. t,= hastaligin
ik oletldigu tarih, t,= hastalifin son 6Slguldoga tarihtir. Birbiri ardina dlgim
yapilan tarihler arasindaki hastalik gelisim egrisi altinda kalan alanlar birbirine
eklenerek, butun mevsimdeki toplam HGEAA hesaplandi (Momol et al., 1990 b).

Antalya merkez ve ilgelerinde bulunan domates seralarindan Afternaria
yaprak lekesi hastali§i ile bulagik yaprak érnekleri toplanarak 73 adet izolat elde
~ edildi ve sporutasyon igin UV isidina ihtiyag duymayan irkalarin var olup
olmadidini ortaya gikarmak igin PDA ortaminda. (OXOID) 24+1°C de 18 hafta
slre ile inkubatdrde karanlik ortamda tutuldu.
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SONUGLAR

Antalya Meteoroloji Bolge Mudorligu'nun havaalan) yakinindaki gézlem
istasyonunda yapilan dlgumler ve denemenin kuruldudu sera iginde yapilan
Glgimlerden ilkbahar déneminde elde edilen veriler Cizelge 1'de, sonbahar
donemine ait sicaklik verileri Cizelge 2'de, sonbahar doénemine ait orantih nem
verileri Gizeige 3'de verilmigtir.

CIZELGE 1. Antalya iline ait uzun yiliar ortalamasi, ilkbahar yetigtirme déneminde dig
ortam ile seralardaki ortalama aylik sicaklik degerleri(°C)

Aylar D.0.(1992) | D.O.U.Y) | UVA+IRA KP
Mart 10,6 12,6 18,5 17,5

' Nisan 14,9 16,2 20,9 198 |
Mayis 18,9 20,4 23,8 22,7
Haziran 238 | 250 26,9 26,0
ORTALAMA 17,0 18,5 22,5 21,5

D.O.: Dis ortam, U.Y.: Uzun yillar, UVA+IRA: UV ve IR absorben katkih polietilen,
KP : Katkisiz polietilen.

GIZELGE 2. Antalya iline ait uzun yillar ortalamasi, sonbahar yetistirme dénemi dig

- prtam ile seralardaki ortalama aylik sicaklik degerleri (°C)

Aylar | D.0.(1982) | D.O.(U.Y.) | UVA+IRA | UVA KP
Eyliil 237 24.7 25.5 23.4 23.3
Ekim 20.0 19.9 23.3 22.4 227
Kasim 13.9 15.2 15.0 13.7 13.7
Aralik 8.1 11.5 11.4 10.4 10.7
ORTALAMA 16.4 17.8 18.8 17.5 17.6

D.O.: Dis ortam, U.Y.: Uzun yillar, UVA+IRA: UV ve IR absorberi katkili polietilen,
UVA: UV absorberi katkils polietilen, KP : Katkisiz polietilen.
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Gizelge 1'de goraldaglt gibi, ilkbahar déneminde UVA+IRA serada,
katkisiz segaya gdre ortalama 1°C, ayni aylardaki 1992 yili disg ortam sicakligina
gére 5.5°C daha yuksek sicaklik elde edilmigtir.

Cizelge 2'de gorildugu gibi, sonbahar déneminde UVA+IRA serada,
katkisiz seraya gore ortalama 1.2 C, UVA seraya gdre ortalama 1.3 C ayni
aylardaki 1992 y\li dig ortam sicakligina gdre 2.4 C daha yUksek sicaklik elde
edilmigtir. .

GIZELGE 3. Antalya iline ait uzun yillar ortalamasi, sonbahar yetigtirme dénemi dig
ortam ile seralardaki ortalama aylik orantih nem (%)

Aylar | D.0.(1992) | D.O.{U.Y.) | UVA+IRA| uUvA | kP
Eyliil 51 58 56 59 63
Ekim 66 62 68 72 75
Kasim 56 67 75 82 80
Aralik 67 " 69 76 76 81
ORTALAMA 60 64 69 72 75

D.O.: Dis ortam, U.Y.: Uzun yillar, UVA+IRA: UV ve IR absorberi katkil polietilen;
UVA: UV absorberi katkih polietilen, KP : Katkisiz polietilen.

Cizelge 3'de goruldugu gibi, sonbahar déneminde UVA+IRA serada,
katkisiz seraya gdre ortalama %6, UVA seraya gére ortalama %3 daha dugik;
aym aylardaki 1992 yili dis ortama gdére %9 daha yuksek orantii nem elde
ediimigtir.

llkbahar déneminde deneme seralarinda 6iclilen Afternaria yaprak lekesi
hastalik gelisim egrisi $ekil 2'de gdralmektedir. , :

Sekil 2'de gérulduda gibi, ilkbahar déneminde UVA+IRA serada, katkisiz
seraya gdre hastalik siddetindeki artig daha yavag seyretmis ve en son 6lgimin
yaplldi§l 26 Haziran tarihinde UVA+IRA serada en yUksek hastalik siddeti(Y )
%23.4, katkisiz serada ise %27.4 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4'te, ilkbahar yetistirme déneminde seralarda gorilen Alternaria
yaprak lekesi hastaliy) siddetinin Slgimunden elde edilen verilerin hastalik
modellerine gore transformasyonu sonucu elde edilen verilere uygulanan
dogrusal regresyon analizinin sonucu gériimektedir. ' '
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30

Hastalik $iddeti(%) -

SEKIL 2. 1992 Y1l likbahar déneminde deneme seralarinda élgiilen polietilen &rtolere
(Altemaria solani) hastahk gelisim

gbre Alternaria vyaprak
Katkisiz

edrisilUVA+IRA : UV ve [IR absorberi katkili polietilen. KP :

. polietilen).

" GIZELGE 4. likbahar yetistirme déneminde seralarda goriilen Alternaria yaprak lekesi
hastahgin tanimlamada kullanmlan ii¢ hastalik gelisim modeli icin yapilan

—O—UVA+IRA

+KP

lekesi

24 May. +

6 Haz. +

_linear regresyon analizi 6zeti (Domates gesiti :Argus F1)

15 Haz. +

26 Haz.

Ortid Tiird Model R? r
| Monomolekiler 89.7 0.006
UVA+IRA Logistic 96.9 0.076
Gomperiz 97.5 0.026
Monomolekiiler 95.8 0.007
5P Logistic 93.3 0.079
Gompertz 97.0 0.028

UVA+IRA : UV ve IR absorberi katkili polietilen;
R? : regresy on katsayisi;
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Cizelge 4'te goruldagu gibi, gerek UVA+IRA serada ve gerekse KP serada
en yiksek regresyon katsayisi (R?) Gompertz modelinden elde edilmis ve
hastalik gelisim modeli olarak belirlenmigtir. Belilenen bu modele gére hastalik
arhis hizi, KP serada 0.028, UVA+IRA serada ise 0.026'dr.

Cizelge 5'te ilkbaharda denemenin kuruldugu seralarda gérilen domateste
Alternaria yaprak lekesi hastaliginin gelisimi (zerindeki polietilen katkilarinin
etkilerini ortaya koyan epidemiyolojik parametreler verilmigtir.

CiZELGE 5. tlkbahar_da sera domates yetigtiriciligi Alternaria yaprak lekesi
patosisteminde polietilen katkilarinin hastalik gelisimi lzerindeki etkilerini
ortaya koyan epidemiyolojik parametreler.

Ortid Turi Gesit HGEAAh Yoo ri Y, K
KP Argus F, |509.18a' |0.274 0.028 0.004
UVA+IRA Argus F, 41713 a 0.234 0.026 0.002

1 Duncan testine gdre ortalamalar arasindaki farklarin kargilagtinimasi (p=0.05}

KP : Katkisiz polietilen, UVA +IRA : UV ve IR absorberi katkili polietilen.
h . HGEAA hastalik geligim egrisi altindaki alan.

I 1 Y. g6zlenen maksimum hastalik mlktarl

J : rhastalk artis orani.

k : Y, ilk sigiimde takdir edilen hastalik miktarn.

: Cizelge 5'te, hastalik gelisim egrisi altindaki alan (HGEAA)'In KP serada
509.i8. 'JVA+IRA serada 417.13 oldudu, ilk ¢lgimde elde edilen hastalik siddeti
(Yo)'nin KP serada 0.004 ve UVA + IRA serada 0.002 oldugu géralmektedir.

Sekil 3’ te sonbahar déneminde seralarda gorllen Alternaria yaprak lekesi
hastalik gelisim egrisi polietilen &rthlere gére géruimektedir.

Sekil 3'te goéroldago gibi, 27 Kasim ve 12 Aralik tarihlerinde yapilan
Olgimlerde Alternaria yaprak lekesi hastalik siddetinde polietilen drtllere gére
bir farkhlik gériimezken, 18 Aralik'ta yapian 3. digimde belirgin bir fark elde
ediimisgtir. Bu oOlgimde KP serada en yiksek hastalik siddeti(Y,,) %7.5,
UVA+IRA serada %86.1 ve UVA serada %3.7 olarak elde edilmigtir.

Cizelge ©&'da sonbaharda denemenin kuruldudu seralarda goérilen
domateste Alternaria yaprak lekesi hastaliinin gelisimi Uzerindeki polietilen
* katkilarinin etkilerini ortaya koyan epidemiyolojik parametreler verilmigtir.
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8
= 77
T 6 + —@— UVA+IRA
3 —E3—uva
(D" 5 T +Kl)
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0
27 Kasim _ 12 Aralik ) 18 Aralik

$EKIL 3. 1992 Yl Sonbahar déneminde deneme seralarinda lgllen polietilen
Grtilere gére Aiternaria yaprak iekesi (Alternaria solani) hastalik gelisim
egrisi(UVA+IRA: UV ve IR katkili poligtilen; KP : Katkisiz polietilen,

UVA: UV katkil polietilen).

GIZELGE 6. Sonbaharda sera domates yetistiriciligi Alternaria yaprak lekesi
patosisteminde polietilen katkilarinin hastahk gelisimi uzerlndekl
etkilerini ortaya koyan epidemiyolojik parametreler

Brtt Tor HGEAA h Y ) R} ‘Yok

KP 66.0 a' 0.075 0.22 0.001

T |uvA+RA 51.7 ab 0.061 0.20 © 0.001
[uva 418b 0.037 0.15 0.001

! Duncan testine gbre ortalamalar arasindaki farklann kargilastinimas: (p=0.05).

UVA+IRA : UV ve IR absorberi katkil polietilen, KP: Katkisiz polietilen,
UVA : UV absorberi katkili polietilen.

h : HGEAA hastalik gelisim egrisi altindaki alan.

i :Y,.. gozlenen maksimum hastalik miktan

J :rhastalik artig orani. '

k :Y, ilk slgimde takdir edilen hastalik miktan. .
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Cizelge 6'da, hastalik gelisim egrisi altindaki alan (HGEAA)'In KP serada
66.0, UVA+IRA serada 51.7 ve UVA serada 41.8 oldudu, ilk slgimde elde edilen
hastalik siddeti(Y,;)'nin her 0¢ serada da 0.001 oldugu gdraimektedir. En yiksek
hastalik siddeti (Y,...), KP serada %7.5, UVA+IRA serada %6.1 ve UVA serada
%3.7 clarak olchlmustir. Hastalik artis orani(r) ise KP serada 0.22, UVA+IRA
serada 0.20 ve UVA serada 0.15 olarak hesaplanmistir.

Arallk 1982 ayi sonunda meydana gelen don nedeniyle UVA+IRA sera
hari¢ diger iki seradaki bitkiler zarar gérdtiginden denemeye son verilmig, olgim
sayisI yetersiz oldugundan Alternaria yaprak lekesi hastalik gelisim modeli ve
diger epidemiyoclojik parametreler hesaplanmamistir.

‘ Sekil 4'te sonbahar déneminde seralarda gorilen Kahverengi kafan
polietilen értllere gdre gelisim egrisi gériimektedir,

Sonbahar ddneminde UVA+IRA serada, KP ve UVA seraya gére
Kahverengi kuf hastalik siddetindeki artig daha yavas seyretmis ve en son
sleimun yapildigy 18 Aralik tarihinde UVA+IRA serada en ylksek hastalk
siddeti (Y..) %21.1, UVA serada %32.7 ve KP serada %42.9 olarak elde

edilmistir.

45

40 4+
T o34+
o —&O— UVA+IRA
10 + —il—uva
—A—KP

Hastallk Siddeti

27-Ekim 5-Kasim ]15-Kasim 27-Kasim - 8-Arahk 18-Aralik

SEKIL 4. 1992 Yili Sonbahar déneminde seralarda gdrilen Kahverengi kaf [Fuivia
fulva (Cooke) Ciferri]'Gn polietilen &rtiilere gbre gelisim edrisi(UVA+IRA : UV
ve IR absorberi katkili polietilen, KP : Katkisiz polietilen, UVA : UV aborberi
katkiti polietilen).
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GIZELGE 7. Sonbahar yetigtirme déneminde seralarda gérlilen Kahverengi kiif (Fulvia
fulva) hastah§in tanimtamada kullanilan li¢ hastalik geligim modeli igin
yapilan dogrusal regresyon analizi Szeti

Orti Turd Gesit : Model R? Coor
Garanto Hastalik | goriilmedi
Monomolekiiler 88.5 . 0.003
Dario Logistic 96.4 0.059
UVA+IRA Gompertz 97.8 0.019
Monomolekiier 87.4 0.005
Monado Logistic 96.5 0.064
Gompertz 97.6 0.022
Garanto Hastalix | gériimedi
‘ Monomolekiler - 933 0.007
Dario Logistic 96.7 0.072
UVA - Gompertz 994 0.026
' _ Monomolekuler 93.0 0.076
Monado Logistic 96.4 0.074
Gompertz 098.9 0.027
Garanto Hastalik | gbériimedi
Monomolekiler | - 93.5 - 0.009
Dario Logistic 96.9 0.079
ke | Gompertz 99.0 0.030
Monomolekiler 92.8 - 0.011
Monado Logistic 86.0 0.108
Gompertz - 984 0.033

UVA+IRA : UV ve IR absorberi katkil polietilen,
UVA : UV absorberi katkili polietilen, KP : Katkisiz polieti!en,
R?: regresyon katsayisi, r: hastalik artig orans.

Cizelge 7'de sonbahar yetigtrme doneminde seralarda goriilen
Kahverengi kuf hastaliinin oigimi ile elde edilen verilere uygulanan ve
hastaligi tanimlamada kullanilan ¢ hastalik gelisim modeli igin yapiian dogrusal
regresyon.analizi $zeti veriimistir. '
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Cizelge 7 incelendidinde; sonbahar yetistirme déneminde seralarda
yetistirilen ve dayanikh oldugu belirlenen Garanto F, disindaki diger iki gesitte
" Kahverengi kilf hastalii siddetinin 6lgimtnden elde edilen verilerin hastalik
modellerine goére transformasyonu sonucu elde edilen verilere uygulanan
dogrusal regresyon analizinin sonuglarina gére, her (¢ serada da en yuksek
regresyon katsayisi (R?) Gompertz modelinden elde edilmis ve hastalik gelisim
modeli olarak belirlenmistir. Bu modele gére en yUksek hastalik artis orani (r)
KP serada Monado F, ¢esidinden (0.033), en dusuk ise UVA + IRA serada
Dario F, cesidinden (0.019) olarak elde edilmigtir. UVA sera ise bu iki deger
arasinda yer almistir.

 Cizelge 8de sonbaharda denemenin kuruldugu seralarda gérllen
domateste Kahverengi kaf hastaliinin geligsimi (zerindeki polietilen katkilarinin
etkilerini ortaya koyan epidemiyolojik parametreler verilmis ve denemede
kullanilan domates cesitlerinin ve polietilen(PE) &rtulerin hastalik gelisimi
tzerindeki etkisi incelenmigtir.

GIZELGE 8. Sonbaharda domateste Kahverengi kiif patosisteminde UVA ve
UVA+IRA katkilarinin hastalik geligimi lizerindeki etkilerini ortaya koyan
epidemiyolojik parametreler

Ortil Tiirii Gesit HGEAA b Y a | ri Y, K

KP Monado 1058 a 0.46 0.033 0.009
KP ' Dario 915 b 040 0030  0.008
UVA Monado 771 ¢ 0.34 0.027 0.010
UVA Dario 723 d 0.32 0.026 0.008
UVA+IRA Monado 478 e 0.23 0.022 0.010
UVA+IRA Dario 407 f 0.19 0.019 0.007
KP Garanto 0 g 0.00 0.000 -0.000
UVA Garanto 0 g . 000 0000 0.000
UVA+IRA Garanto 0 g 0.00 0.000  0.000

! Duncan testine gdre ortalamalar arasindaki farklarin kargilasgtiriimasi (p=0.05).
UVA+HIRA : UV ve IR absorberi katkili polietilen,.
UVA : UV absorberi katkih polietilen, KP : Katkisiz polietilen
!" : HGEAA hastalik geligim egrisi altindaki alan;
Ymx g62lenen maksimum hastalik miktar;
i :rhastalik artis orani;
k . Y, ilk élgtimde takdir edilen hastalik miktan.

Gizelge 8'de géruldugu gibi, Kahverengi kif hastalidina dayanikli oldugu
belilenen Garanto F, ¢esidi hari¢ tutulursa, hastalik gelisim egrisi alhindaki alan
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(HGEAA), KP serada yetistirilen Monado F, ¢esidinde 1058 ile en yuksek ve
UVA+IRA serada yetigtirlen Dario F, g¢esidinde 407 ile en diusik olarak
hesaplanmistirr. UVA seradan elde edilen degerler ise bu iki PE &rtinun
arasindadir. En yiksek hastalik gsiddeti (Y,,,,) ve hastalik artis orani (r)y'nin da
ayni siray\ izledigi goralmektedir.

Antalya merkez ve Kiy| ilgelerindeki seralardan toplanan Alternaria spp. ile
bulagik domates yaprag! drneklerinden elde edilen izolatlar, sporulasyon igin UV
isigina ihtiyag duymayan irklarin var olup olmadigini ortaya gikarmak igin PDA
ortaminda (OXQID) 24+1°C'de 18 hafta sire ile inkibatdrde karanlik ortamda
tutuidu. Bu galigma sonunda hig .bir izolatin karanlikta sporulasyon yapmadig)
gorildi.

TARTISMA

Bu ¢aligma ile sera domatesinde dnemii zararlara yol agan ve sporulasyon
~igin UV isigina ihtiyag duyan funguslara kargi UVA katkili polietilen &rtil0 sera
igerisinde sporlasyonun Snlenmesi ve bdylece sekonder enfeksiyonlarin ve buna
bagli olarak ilag tuketiminin azaltilmast ile dogal dengenin korunmasi
amaglanmigtir. Aynica UVA+IRA katkil polietilenlerin de Kahverengi kif
hastaliginin artig oranin! diigtirdudu saptanmigtir,

Polietilenier; kalinliklarina ve katki maddelerine bagh olarak belirli dalga
boyundaki 151§t belirli oranda gegirmekte, belirli dalga boyundaki 1gg1 ise
gegirmemektedirler (Anonymous,1986, $ekil 1). Sekil 1 incelendiginde her ne
kadar UVA+IRA ve UVA katkill PE’lerin 151k gegirgenliklerinin birbirine benzedigi
~ géralmekte ise de, UVA+IRA serada sicaklik daha yUksek orantili nem ise daha
disik ofarak dlguimustur (Gizelge 1, 2, 3).

Alternaria yaprak lekesi (A.solani) hastaligl denemenin yurotaldogt hem
sohbahar hem de ilkbahar yetigtirme ddnemlerinde, Kahverengi kif (F.fulva)
hastaligi ise sonbahar déneminde gorulmustar (Sekil 2, 3, 4). :

likbahar ddneminde son 8igimde elde edilen Alternaria yaprak lekesi
hastahk siddeti (Y,.); UVA+IRA serada %23.4 ve KP serada %27.4 olarak
belirlenmigtir ($ekil 2, Cizelge 3). Sonbahar ddneminde ise UVA serada %3.7,
UVA+IRA serada %6.1 ve KP-serada %7.5 belirlenmigtir (Sekil 3, Cizélge 6).

Sonbahar ddneminde yapiian ilk iki digimden eide edilen veriler seralar
arasinda Affernaria yaprak lekesi hastaliyl ¢ikigi ve artigl agtsindan farkiihk
olmadigini ortaya koymaktadir. Bu durum primer enfeksiyonlarin devam ettigi
~sekiinde yorumlanabilir. Uglinct dlgimde ise belirgin bir farkhlik ortaya ¢ikmig
ve UVA serada hastalik giddeti dustk bulunmustur (Cizelge 7, Sekil 3).
Kullanilan ydntem primer enfeksiyonlar: dnlememekte sera igerisinde sporulas-
yonu azaltarak sekonder enfeksiyonu azaltmaktadir. Sasaki and Honda(1977),
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Alternaria solanfnin sporulasyon igin gerekii UV dalga boyunu 340 nm’den daha
kisa UV bdlgesi olarak saptamigtardir. Vakalounakis(1992), Alternaria solani ‘nin
konidiofor olugturmasi igin etkili igik bolgesinin st sininmin 331 nm oldugunu
bildirmektedir. Bu serada Gg¢Uncl dlgtimde, dijer iki seraya gbére elde edilen
daha dugtk hastalik siddeti, bu polietilenin 260-330 nm dalga boylar arasi UV
Isinlarin gegirmemesi nedeniyle sporulasycnun olmayisi, bdylece sekonder
enfeksiyonlarin azalmasi gseklinde yorumlanabilir. -

Antalya ve kiy ilgelerindeki seralardan elde edilen Alternaria spp. .
izolatlarindan hi¢ birisinin sporulasyon yapmamasi Vakalounakis (1991) ile
Honda and Nemoto(1985)'nin bulgularina gére daha tmit vardir. Elde edilen bu
sonug;: segilen ydntemin boigemizde bu hastahida karsi etkili olacagi ve ilagh
‘mucadeleyi énemli oranda azaltabilecegi kanist olugturmaktadir. ‘

Hastalk olgimleri ile eide edilen verilerle bhastaliin epidemiyolojik
tamimlamasi yapildi. ilkbahar déneminde elde ‘edilen veriler (Cizelge 4, Sekil 2)
Monomolekuler, Logistic ve Gompertz modellerine gbire transforme edildi, elde
edilen verilere regresyon analizi uygulandi. En ylksek regresyon katsayisi
Gompertz modelinden elde edildi. Bu modele gére eide edilen hastallk artis
orani (r), UVA+IRA serada.0.026, KP serada 0.028'dir (Gizelge 4). Ik siguimde
elde edilen hastalik siddeti (Y,), UVA+IRA serada 0.002, katkisiz polietilen
serada 0.004, son digimde elde edilen hastalikh siddeti (Y..), UVA + IRA
serada %23.4 ve katkisiz polietilen serada %27.4, hastalik geligim egrisi altinda
kalan alan ise UVA+IRA serada 417.13 ve katkisiz polietilen serada 509.18
olarak elde edildi.

~ " Sonbahar déneminde Alternaria yaprak lekesi hastalik siddeti slgumleri ile
elde edilen verilere iligkin epidemiyolojik parametreler; katkisiz pofietilen serada
hastalik geligim egrisi altinda kalan alan (HGEAA): 66.0, r: 0.22, Y,: 0.001, Y .-
%7.5'dir. UVA + IRA serada HGEAA: 51.7, r: 0.19, Y, 0.001, Y., %6.1'dir.
-UVA serada HGEAA: 41.8,r :0.18, Y,: 0.001, Y.,: %3.7'dir (Cizelge 6).

Sonbahar ddneminde gdrllen bir diger hastalik da Kahverengi kif [Fulvia
fulva (Cooke) Ciferrij'tar. Bu hastalijin seralardaki giddeti domates ¢esidine
(Dixon, 1984) ve polietien katki maddelerine gore dedisiklik gostermisgtir .
(Cizelge 7, 8 Sekil 4). Garanto F, gesidi bu hastaliga her O¢ serada da hi¢
yakalanmamigtir. Vakalounakis {1992), IRA serada, KP seraya gtre %40-45
daha az hastalik gérildugtnt bildirmektedir. Denemede kullanilan diger ¢esitler
tzerinde UVA+IRA serada diger iki seraya gére hastalik giddeti dtstk oranda
artiy gostermigtir. Cetvel 3'te goruldugt gibi sonbahar doneminde en dlsik
orantih nem UVA+RA serada dl¢iimastlr. Elad et al. (1988), IRA katkisinin bitki
Uzerindeki nemlilik stresini kisalttigini, bu etmenin orantili nemin yiksek oldugu

-sera kosullarinda siddetli hastallk olusturdugu (Holliday, 1980) gdzéntne
alindi§inda; elde edilen digik hastalik oraninin, kuilaniian UVA +(RA katkisina
bagl oldugu sonucuna baglanabilir. Bu hastaliyin digtima ile elde edilen verilere
Monomolekiler, Logistic ve Gompertz modellerine gbre transformasyon
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uygulanarak sera domates yetistiricilijinde kahverengi kif patosisteminde
hastalld tanimlayici epidemiyolojik parametreler elde edilmigtir. Kahverengi kuf
hastallk siddeti oigumleri ile elde edilen verilere iligkin epidemiyolojik
parametreler; KP serada HGEAA, Monado F, gesidinde 1058, Dario F, gegidinde
915; UVA serada Monado F, gesidinde 771, Dario F, gesidinde 723; UVA + IRA
serada Monado F, gesidinde 478, Dario F, ¢esidinde 407 olarak hesaplanmistir.
Hastahk artig orani(r) ; KP serada Monado F, g¢esidinde 0.033, Dario F,
¢esidinde 0.030; UVA serada Monado F, gesidinde 0.027, Dario F, gesidinde
0.026; UVA+IRA serada Monado F, gesidinde 0.022, Dario F, ¢esidinde 0.0019
olarak hesaplanmigtir (Cizelge 8). Hastalik gelisim egrisini en iyi tanimlayan
mode! olarak Gomperiz seg¢ilmigtir (Cizelge 7). |

Sonu¢ olarak; bu denemede kullantlan polietilen ortilerin hastahkiarin
kontrolundaki etkinliklerinin artisina badh olarak Y.. ve r, HGEAA ile birlikte
azalmigtir. UVA ve IRA katkii polietilenierin seralarda 6t malzemesi olarak
kullaniimasinin bazi hastaliklarin geligim hizlarini digrerek savagimda fungisit
kullanimini azaltacag: kanaatindeyiz.

SUMMARY

THE EFFECT OF ULTRAVIOLET AND INFRARED ABSORBING
POLYETHYLENE FILM TO THE PROGRESS OF FUNGAL DISEASES OF
GREENHOUSE TOMATO

i

This study was carried out in 1992 spring and autumn crop seasons in Antalya.
Argus Fq{ tomato cultivars were grown in the spring crop season In a greenhouse
covered with an ultraviolet+infrared-absorbing (UVA+IRA) polyethylene film (light
transmittance 3% from 260 to 330 nm, and light transmittance 52 % in the visible

©_ region), and in a control greenhouse covered common agricultural (CA) polyethylene

film. Early blight caused by Alfernaria solani was seen in both greenhouses. At the and’
of the crop season maximum disease severity was 23,4 % in the UVA+IRA greenhouse
and was 27.4 % in the CA greenhouse. In the autumn crop season, three tomato
cultivars; Garanto F4, Dario F4 and Monado F{ were grown in-a greenhouse covered
with an ultraviolet-absorbing (UVA) polyethylene film (lower limit of transmission at 330
nm), in a greenhouse covered with an ultraviolet+infrared-absorbing (UVA+IRA)
polyethylene film (light transmittance 3% from 260 to 330 nm, and light transmittance

52% in the visible region), and in a control greenhouse covered common agricultural
(CA) polyethylene film. The leaf mold caused by Fulvia fulva and early blight caused by
AMternaria solani were seen in all greenhouses in this season. Garanto F variety is.
resistant to disease caused by Fulvia fulva. Disease severity of Dario Fq variety was
tower than that of Monado F{. Maximum disease severities for leaf mold were 21, 33
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and 43 % in the UVA +IRA, UVA and CA greenhouses, respectively, and for early blight
were 3.7, 6.1 and 7.5% in the UVA, UVA+IRA and CA greenhouses, respectively.
Monomolecular, Logistic and Gompertz models were used to estimate the apparent
infection rate. Determination of coefficient (R?} from linear regression of transformed
data, Gompertz model was chosen as best fit model to explain the disease progress
curves.
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