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OZET

Cah;ma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiiniin Bornova-
izmir'de bulunun deneme tarlalarinda, 2012-2014 yillan arasinda 2 yil siireyle
siirdiiriilmiistiir. Denemede, italyan ¢iminin, 5 farkli baklagil yembitkisi (Vicia
sativa, Vicia villosa, Lathyrus sativus, Pisum arvense ve Trifolium resupinatum) ile
olusturdugu karigimlarin, farkli bicim zamanlarindaki [I. Erken ilkbahar (Mart
ayinin son haftasi), Il. ilkbahar ortasi (Nisan aymnn ikinci haftas)) ve lll. Geg
ilkbahar (Nisan aymnin son haftasi)] bazi silajlik verim ve kalite ozellikleri
incelenmistir. iki yillik ortalama sonuglara gore, hasat tarihlerin geciktirilmesiyle
bitki boyu, kuru madde verimi, ADF ve NDF artis gostermis, karisimdaki bugdaygil
orani ile ham protein orani degerleri diismiistiir. Karisimlar icerisindeki baklagil
orani arttik¢a, kuru madde verimi ile ham protein orani artis gostermistir. Karigim
tiirleri icinde ise italyan giminin adi ve tiiylii fig tiirleri ile olusturdugu karisimlar,
Akdeniz kosullari icin en yiiksek verim ve kalite 6zelligine sahip olmuslardir.

ABSTRACT

his study was executed in order to determine the effects of different harvest

dates (early spring; the last week of March, mid spring; second week of April
and late spring; last week of April) and various mixture rates (mixture of annual
ryegrass + legume; 100+0%, 80+20%, 60+40%, 40+60%, 20+80% and 0+100%,
respectively) of some annual legumes (Vicia sativa, Lathyrus sativus and Pisum
arvense) with annual ryegrass grown as winter second crop on the dry matter
yield and some silage parameters on Bornova experimental fields of Faculty of
Agriculture in Ege University during the years of 2012-2014. According to 2 years
average delaying harvest dates increased plant height, dry matter yield, NDF and
ADF but decreased crude protein content and grass ratio in mixture. Higher
legume ratio in the mixture increased dry matter yield and crude protein content.
Common vetch or hairy vetch with annual ryegrass were the best alternatives with
regard to yield and quality characteristics in the region under Mediterranean
climatic conditions.

ekimlerinde vejetasyonun ilerleyen ddnemlerinde
gorulen yatma egilimi, ozellikle verim ve kalite kaybi
olarak kendini gostermektedir. Bu durum serin iklim

bugdaygqiller ile karisim halinde ekildiklerinde, esas
olarak ana Urin olarak tercih edilen bitkilerin
hasatlarindan sonra arazinin bos kalmasi engellenmekte
ve bitkisel rotasyon icerisine baklagil grubu da
dahil edildiginden tarla topraginin fiziksel ve organik
yapisi iyilestirilebilmektedir. Teksel baklagil yembitkisi

baklagillerinin, dik gelisen bugdaygiller ile karnigim olarak
yetistirilmesi ile engellenebilmekte ve bir yandan karisim
ekimleri ile alandan protein ve karbonhidrat¢ca dengeli
bir yem alinabilmekte diger bir yandan da toprak
erozyonu ve yabanci ot sorunlar engellenebilmektedir
(Aydin ve Uzun, 2002; Acar vd., 2006).
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Yem kaynaklarinin sinirli bir oran gosterdigi kis
mevsiminde, hayvansal Uretim isletmeleri icin, kaliteli
kaba yem saglanmasinda, lilke genelinde toplam silajin
yuksek bir miktarini karsilayan misira alternatif silaj
kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir  (Algicek ve
Karaayvaz, 2002). Proteince zengin bir yapi godsteren
baklagil yembitkilerinin teksel silajlarinin  gosterdigi
sikintilar nedeniyle (ylksek tamponlanma kapasitesi,
distik mayalanma kalitesi, vb.), karbonhidrat¢a zengin
bir icerige sahip bazi cayir otlari ve bugdaygiller ile
karisim olarak yetistirilebilmektedir. Boylece enerji,
ham protein ve mineral maddelerce zengin bir silo
yemi elde edilebilmektedir. Bélgemizde kislik ikinci
Urlin  yembitkilerinin yetistirilmesi ile Pamuk-Pamuk
uygulamasindaki donemde tarlanin bos kaldigi 5-6 aylk
donemde hem hayvanciliga katki hem de toprak islahi
ve korunmasina yonelik katkilar saglanabilmektedir
(Soya vd., 1997). Dumlu ve Tan (2009), farkli baklagil

ve bugddaygil bitkilerinden elde edilen silajlarn,
baslangigtaki ~ yuksek  kuru  madde oraniyla
fermantasyonu izole eden sit asidi bakterilerinin

¢ogalmasini saglayip, daha kaliteli Urin olustugunu
bildirmislerdir. Arastiricilar, ak t¢gul, gazal boynuzu ve
melez Ucgillinun farkh bugdaygiller ile karisimindan
elde edilen silajlarin kuru madde oraninin % 24.41-29.36;
ham protein oraninin % 11.76-12.60; pH'sinin 4.96-6.78
ve NDF oraninin % 44.62-46.03 oldugunu bildirmislerdir.

Balabanli vd. (2010); adi fig ve macar figinin farkl
bugdaygqiller ile 1:1 oranindaki kansimlarindan elde

edilen silajlarin ham protein oraninin %12.42-16.11; kuru
madde oraninin % 30-37; NDF degerinin %49.89-56.92;
ADF degerinin %32.36-37.98 ve silaj pH’'sinin da 4.37-
5.35 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ege Bolgesi sahil
kusaginda kislik ara Grtin olarak yetistirilecek farkli karisim
oranlarina sahip italyan ¢imi ve bazi serin iklim yillik
baklagil yembitkisi karisimlarinda, kuru madde verimi ve
bazi silaj kalite ozelliklerinin incelenmesi arastirmanin
temel amacini olusturmustur.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma, 2012-2014 vyillari  arasinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliminiin
Bornova/ izmir'deki deneme tarlalarinda 2 yil siire ile
strdirdlmistlr. 2013, 2014 ve uzun yillarina ait yillik
ortalama sicaklik ve toplam yadis degerleri
denemelerin yurituldugu Ekim-Mayis aylari arasinda
sirasiyla; 15.4-14.4-13.8 °C ve 867-651-664 mm olarak
kaydedilmistir. (Anonim, 2014). Deneme yeri topragi,
0-20 cm derinlikte killi-tinli binyeye sahip olup, pH:
7.6, organik madde: %1.15 ve tuz sorunu olmayan bir
yaplya sahiptir. Arastirmaya konu olan yembitkileri
tarimi agisindan, s6z konusu iklim ve toprak 6zellikleri,
kisitlayici bir etki gostermemektedir. Denemeler ilk yil
11.10.2012, ikinci yil ise 10.10.2013 tarihlerinde
ekilmislerdir. Arastirma materyali olarak kullanilan
bitki gruplan hakkindaki bazi bilgiler Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Calismada incelenen Cesitler Hakkinda Bazi Bilgiler
Table 1. Some Information About Cultivars Tested in the Study

Tirkce Adi Latince Adi Cesit Adi Temin Edildigi Kurulug

italyan Cimi Lolium multiflorum L. Hellen Ozel Firma

AdiFig Vicia sativa L. Kubilay-82 Ege Tanimsal Aras. Enst., izmir

Taylu fig Vicia villosa L. Efe-79 Ege Tanimsal Aras. Enst., izmir
Murdimuk Lathyrus sativusL. Glrbliz-2001  Tarla Bitkileri Merkez Aras. Enst., Ankara
Yem bezelyesi Pisum arvensel. Ulubath Uludag Univ. Ziraat Fak., Bursa

Anadolu Ucqiilli  Trifolium resupinatum L. Demet-82 Ege Tarimsal Aras. Enst., izmir

Denemede, % 100 italyan cimi, %80 italyan ¢imi +
%20 baklagil, %60 italyan ¢imi + %40 baklagil ve %40
italyan ¢imi + %60 baklagil karnisimlar kullanilmistir.
Bugdaygil + Baklagil karisimlarinin hasatlari her iki yilda
da 3 farkli bicim zamaninda yapilmis [1. Bi¢cim Zamani
(BZ1=Erken ilkbahar), 2. Bicim Zamani (BZ2=ilkbahar
Ortasl) ve 3. Bicim Zamani (BZ3=Gec ilkbahar)] ve
hasatlarin tarihleri Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2. Calismadaki Hasat Tarihleri
Table 2. Harvest Dates in the Study

italyan ciminde 3 kg/da, adi ve tiiylii figde 12 kg/da,
mirdimik ve yem bezelyesinde 15 kg/da tohumluk
kullanilmistir. Bitkilerin bicim zamanlarindaki genel
durumlari, 1. Bicim zamani icin ge¢ vejetatif donem ile
ciceklenme baglangici dénemi arasi, 2. Bigcim zamani
icin ciceklenme baslangici ile % 50 ciceklenme dénemi
arasl, 3. Bicim zamani icin ise % 50 ciceklenme ile tam
ciceklenme dénemi arasi olarak kaydedilmistir.

2013 Yili 2014 Yih
1.Bigim Zamani  2.Bigim Zamani 3. Bicim Zamani 1.Bicim Zamani  2.Bigim Zamani 3. Bicim Zamani
25.03.2013 15.04.2013 29.04.2013 24.03.2014 14.04.2014 29.04.2014
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Bicim tarihlerinin belirlenmesinde, yore
kosullarindaki ana driin olarak yetistirilecek bitki icin
tarlanin bosaltiimasi géz 6niinde bulundurulmustur.
Tarla denemeleri, boliinen boliinmiis parseller deneme
desenine gore 3 tekerrlrli olarak kurulmus, ana
parseller bicim zamani, alt parsellere karisimlar ve minik
parsellere de kansim oranlarn  yerlestirilmistir.
Denemede en kiguk parsel, 28 m x 4 m = 11.2 m?
olarak kurulmustur. Ekim islemleri, sira arasi 20 cm olan
markorler kullanilarak acilan ciziler icerisine bir sira
baklagil, bir sira bugdaygil olacak sekilde farkl siralara
elle gerceklestirilmistir. Geleneksel sekilde toprak
hazirhg yapilan tarlaya, her iki yilda da son diskaro
cekilmeden 6nce 5 kg N ve 5 kg P,Os 20-20-0 kompoze
glibre uygulamasi yapilmistir.

Denemede hasat islemleri, karisimlarin toprak st
aksamlarinin toprak seviyesinden el oradi ile bicilmeleri
ile gerceklestirilmis ve parsellerden bicilen bitkisel
materyalde italyan cimi bitki boyu, karisimda bugdayqgil
orani ve kuru madde verimi gibi 6zellikler yaninda,

silajlik materyalin kuru madde orani, ham protein orani,
NDF ve ADF oranlari gibi karakterleri incelenmistir. Silaj
islemi, laboratuvar tipi silaj parcalama makinasi ile 1-2
cm boyutlarinda kiyillan materyalin 6nce soldurulup,
ertesi giin % 0.5 oraninda sofra tuzu eklenmesi ve
vakum makinesi yardimiyla havasi alinarak yapilmistir.
Silaj Ornekleri 60 gln boyunca mayalanmaya
birakilmistir. Cizelgelerde ilgili karakterlere ait arastirma
sonuclarl sunulmus ve istatistiksel olarak analizleri,
TOTEM-STAT adli hazir paket programi kullanilarak
yapilmistir (Acikgdz, 1993). 2 yillik ortalama degerlere
gore diizenlenen cizelgelerdeki En Kiiciik Onemli Fark
(LSD, %5) degerleri verilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

italyan ¢imi bitki boyu (cm): Karisimlardaki italyan
¢imi bitki boyu degerleri, tim teksel faktorler ile
bunlarin ikili interaksiyonlarinda istatistiksel olarak
onemli farkhliklar gostermistir. (Cizelge 3).

Cizelge 3. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Bitki Boyuna Etkileri (cm)
Table 3. Effects of Different Harvest Stages on the Plant Height of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (cm)

Karisim Tirleri Bigim Zamani

Karisim Oranlan
% italyan Cimi + % Baklagil

100+0 80+20 60+40 40+60 ort.

BZ1 53.01 50.85 51.42 5122 51629

BZ2 64.20 6438 63.92 61.91 63.60d

Lm-+Vs BZ3 84.63 80.68 79.54 7673 80.40 b
ort. 67.28 A 6530 C 64.96 C 63.29D 65.21

BZ1 53.01 50.20 2994 49.06 50559

BZ2 64.20 65.63 63.37 62.39 63.90d

Lm+Vv BZ3 84.63 81.37 77.20 7577 79.74b
ort. 67.28 A 65.73B 63.50 D 62.41D 64.73

BZ1 53.01 53.80 5329 5325 5334f

BZ2 64.20 66.25 65.91 68.68 66.26 C

Lm+Ls BZ3 84.63 84.04 78.05 83.95 82.67a
ort. 67.28 A 68.03 A 65758 68.63 A 67.42

BZ1 53.01 43.97 43.02 44.84 4621h

BZ2 64.20 57.45 58.41 61.48 6039

Lm-+Tr BZ3 84.63 75.19 75.78 80.92 79.13b
ort. 67.28 A 58.87E 59.07 E 62.42D 65.91

BZ1 53.01 5322 52.85 5434 5336f

BZ2 64.20 66.14 67.04 67.76 66.29 ¢

Lm-+Pa BZ3 84.63 80.44 82.38 82.30 82.44a
ort. 67.28 A 66.60 B 67.42 A 68.13 A 67.36
BZ1 5301e 5041 f 50.10°f 5054 51.02
ort. BZ2 64.20d 63.97d 63.73d 64.45d 64.09
BZ3 84.63a 8034b 7859 ¢ 79.93b 80.87

ort. 67.28 64.91 64.14 64.97

LSD (%5) BZ:1.34 K:0.94 KO:0.74 BZxK:1.63 BZxKO:1.28 KxKO:1.66 BZxKxKO:od.

Lm: Lolium multiflorum, VIs: Vicia sativa, v: Vicia villosa, Ls: Lathyrus sativus, Tr: Trifolium resupinatum, Pa: Pisum arvense, BZ1: 1. bigim

zamanli, BZ2: 2. bicim zamani, BZ3: 3. bi¢im zamani, BZ: bicim zaman, K: karisim, KO: karisim orani, 6.d: 6nemli degil

Arastirma sonuglarina gore, yalin olarak ekilen
italyan cimi parselleri, 3. bicim zamaninda 84.63 cm ile
en yliksek bitki boyu degerine ulasmislardir. Karisimda
yer alan tirler acgisindan, Lolium multiflorum'un
Lathyrus sativus ve Pisum arvense turleri ile
olusturdugu kansimlarda, 3. bicim zamanindaki italyan
¢imi bitki boyu degerleri sirasiyla; 82.67 cm ve 82.44 cm

ile en yiksek bulunmustur. Karisim turleri ve karisim
oranlari bakimindan ise 68.63 cm ile %40 italyan ¢imi +
%60 mirdiurmik ve 68.13 cm ile %40 italyan ¢imi +
%60 yem bezelyesi parsellerinden en yiiksek italyan
¢imi bitki boyu degerleri kaydedilmistir. Genel olarak
italyan ¢imi bitki boyu, bicim zamaninin ilerlemesiyle
artmis, kansimdaki baklagil orani arttikca belirli bir
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orana kadar azalmis, daha sonra tekrar artmis ve
karisima girdigi baklagil tlrlerine gore farkhliklar
gOstermigtir. Vejetasyon suresinin ilerlemesiyle birlikte
artan bitki boyu, ciceklenme dénemine kadar devam
etmekte ve bu dénemden sonra ise boy uzamasi
sinirflanmaktadir (Soya vd. 2003). Denemeden elde
edilen sonuglar; bicim  zamaninin ilerlemesiyle
kanigimdaki italyan cimi bitki boyunun arttigini bildiren,
Yaktubay ve Anlarsal (1999); Avcioglu vd. (2000) ve
Soya vd. (2003) ile uyumludur. Her ne kadar karisim
oranlar bakimindan saf olarak yetistirilen italyan ¢imi
parselleri de yiiksek boy degerine ulassa da, 6zellikle
baklagil oraninin %60’lar diizeyinde oldugu, mirdimuk
ve yem bezelyesi parsellerinde en yiiksek italyan
¢imi bitki boyu degeri kaydedilmistir. Zaten toprak
lUzerinde genis bir habitus olusturan baklagillerin, bir de

kangimdaki oranlarinin artmasi, italyan ciminin isiga
yonelmesini ve dolayisiyla da bitki boyunun artmasini
saglamistir (Kusvuran vd., 2014). Nitekim, bitki boyunun
karisimi olusturan tirlere goére farklilk gosterdigi de bir
cok arastirici tarafindan ifade edilmektedir (Avcioglu
vd., 2000; Degirmenci ve Avcioglu, 2005; Geren vd.,
2010). Karisimda yer alan fig tirleri, yaprak ekseni
uclarindaki  sulukleriyle dik gelisen bugdaygile
tutunarak, italyan ciminin boy degerinin, karisimda
artan baklagil oranina ters orantili olarak azalmasina
neden olmuslardir.

Hasatta italyan ¢imi orami (%): Yesil otta italyan
¢imi orani yoniinden deneme faktorleri arasindaki
farkhliklar ile ikili ve 310 interaksiyonlar 6nemli
bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 4. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Kanigim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karigimlarinda italyan Gimi Oranina Etkisi (%)
Table 4. Effects of Different Harvest Stages on the Lequme Rates of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlari

'izrr'fe": Z':'mg';‘:“ 9% italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 ort.
BZ1 - 53.56 ki 3991 rs 25.36 x 3961
LmsVs BZ2 - 4926 n 36.25t 23.97 xy 36.50
BZ3 - 4288 3361u 2065 2/ 3238
ort. - 48.58 36.59 23.33 36.16
BZ1 - 5117 m 32.39uv 2348y 35.68
BZ2 - 4063 1 2124z 19.73/ 27.20
Lm-+Vv BZ3 - 4289 2428 xy 16,111 27.76
ort. - 44.90 2597 19.78 30.21
BZ1 - 66.00 e 53.191 3203V 50.41
BZ2 - 57.08 hi 47.650 2899w 44,57
Lm+Ls BZ3 - 55.12] 4497p 2129z 40.46
ort. - 59.40 48.60 27.44 45.15
BZ1 - 79.33a 63.02f 54.74 jk 65.70
BZ2 - 78.71a 60.67 g 52,90 64.09
Lm-+Tr BZ3 - 7435 ¢ 55.70j 46.96 0 59.00
ort. - 77.47 59.79 51.53 62.93
BZ1 - 76.44 b 64.67 47.06 0 62.72
BZ2 - 75.44 bc 57.40h 43.75 pq 58.86
Lm+Pa
BZ3 - 68.61d 5253 1m 39.035s 53.39
ort. - 73.50 58.20 43.28 58.33
BZ1 - 65.30 50.63 36.54 50.82
BZ2 - 60.23 44.64 33.87 46.25
ort. BZ3 - 56.77 42.22 28.81 42.60
ort. - 60.77 45.83 33.07
LSD (%5) BZ:0.30 K:0.52 KO:0.39 BZxK:0.91 BZxKO: 0.68 KxKO: 0.87 BZxKxKO: 1.51
Karisimlar icerisinde en yiiksek Italyan ¢imi oraninin azaldi§i pek c¢ok arastirici tarafindan

orani, birinci ve ikinci bi¢cim doénemlerindeki %80
Lolium multiflorum + %20 Trifolium resupinatum
parsellerinden sirasiyla; %79.33 ve %78.71 ile
kaydedilirken, en diisik oran da Uglnci donemde
hasadi yapilan %40 Lolium multiflorum + %60 Vicia
villosa karisimindan, %16.11 ile elde edilmistir.
2 yillik ortalama sonuglara goére, hasat donemlerinin
ilerlemesiyle ve karisimi olusturan tirler icerisindeki
italyan cimi oraninin artmasiyla hasattaki bugdaygil
orani da artmistir. Baklagil-bugdaygil karisimlarinda
hasat donemi ilerledikce, kansimdaki bugdaygil

ifade edilmistir (Avcioglu vd., 2000; Soya vd., 2003).
Bu durum, baklagillerin ilerleyen gelisim safhalarinda
toprak ylizeyinde olusturdugu ta¢ kisminin genislemesi
ve olusturdugu yan dallar ile de birim alandaki
yogunlugunu arttirmasiyla aciklanabilmektedir.

Baklagil + bugdaygil karisimlannin  silajlik
degerlendirilmesinde, karnigimdaki tahil  oraninin
%70’'lerin lzerine c¢ikmasini ifade eden Yolcu vd.
(2009); Rakeih vd. (2010) ile Karagic vd. (2011)'nin
sonuclari 1siginda, kansimlardaki bugdaygil oranindaki
artis, hasattaki Griin icerisindeki bugdaygil oranini da
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arttirmistir. Karisimlari olusturan tiirler bakimindan da,
italyan ciminin fig tirleri ile olusturdugu karigimlarin
hasatlarindan elde edilen buddaygil orani degeri,
diger karisimlardakine kiyasla daha disik dizeyde
kalmis ve italyan ¢cimi + Anadolu licgiili karnisiminin
hasadi ile karisimlar icinde en yiiksek oranda italyan
¢imi potansiyeline sahip olunmustur.

Kuru madde verimi (kg/da): Kuru madde
verimine ait degerlere gore, Cizelge 5'de yer alan tim
faktorler ile ikili interaksiyonlar ve Ucli interaksiyon
istatistiksel olarak onemli farkliliklar gostermektedir.
incelenen karisimlarda en yiiksek yesil ot verimi
degeri, 3. bicim zamaninda hasadi yapilan %40 italyan
¢imi 4+ %60 Adi fig parselinden (984 kg/da)
kaydedilirken, en dusik verim de 1. bi¢cim zamanindaki
%80 italyan ¢cimi + %20 yem bezelyesi karigimindan
(181 kg/da) elde edilmistir. Karisimlarin kuru madde
verimleri; hasat zamaninin ilerlemesi ve karisimdaki
baklagil oraninin artisina  bagh olarak artis
gOstermistir. Bulgularimiz, karisimlari olusturan tiirlere

gore farkhhklar gosterdigini bildiren, Degirmenci ve
Avcioglu (2005); Lithourgidis vd. (2006); Anwar vd.
(2010); Rakeih vd. (2010); Kusvuran vd. (2014)In
bulgulariyla uyumlu oldugunu gdéstermektedir. Genel
bir ifadeyle, baklagil + bugdaygil kansimlarinda
baklagiller, daha derin bir efektif kdk derinligine sahip
olmalari ile su+besin maddesi alinimlari fazla olmakta,
ancak bugdaygiller de toprak lzerinde 151§a yonelme
ve 1sik toplama bakimindan daha avantajli konuma
gecebilmektedirler (Kagar, 1989). Nitekim bu
bélimdeki  bulgularimiz, italyan ¢iminin  bitki
boyunun, mirdimuik ve yem bezelyesi olusturdugu
karisimlarda daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.
Ele alinan kansimlarin  kuru madde verimleri,
karisimdaki  baklagil oraninin artmasi ve bicim
zamaninin ilerlemesi ile ylikselmis ve karisima girdigi
baklagil tlrlerine gore de farkhliklar gostermistir.
Bulgularimiz; bicim zamanlarinin ilerlemesi ile
karisimlarin kuru madde veriminin arttigini bildiren,
Aasen et al. (2004); Geren vd. (2004); Alizadeh and
Teixeira da Silva (2013) ile uyumludur.

Gizelge 5. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karigim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Kuru Madde Verimine

Etkileri (kg/da)

Table 5. Effects of Different Harvest Stages on the Dry Matter Yield of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (kg/da)

Karisim Oranlan

Karisim zg'::::“ % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 Ort.
BZ1 233 w-y 286 s-u 357 qr 371qr 312
Lm+Vs BZ2 315s 487 Im 637i 691 gh 533
BZ3 788 de 780e 873c 984 a 856
Ort. 445 518 622 682 567
BZ1 233 w-y 264 u-w 360 gr 372qr 307
Lm+Vv BZ2 315s 593 662 hi 635i 551
BZ3 788 de 681 gh 820d 919 b 802
Ort. 445 513 614 642 553
BZ1 233 w-y 229 xy 258 u-x 305 st 256
BZ2 315s 386 pq 433 no 457 mn 398
Lm-+Ls BZ3 788 de 509 696 fg 852¢ 734
Ort. 445 405 462 538 463
BZ1 233 w-y 245v-y 279tu 298t 264
BZ2 315s 352r 416 op 446 no 382
Lm-+Tr BZ3 788 de 501 j 706 fg 7241 702
Ort. 445 396 467 489 449
BZ1 233 w-y 183z 218y 246 v-y 220
Lm+Pa BZ2 315s 273t-v 313s 373qr 319
BZ3 788 de 431 no 4931 546 k 565
Ort. 445 296 341 388 368
BZ1 233 241 294 318 272
BZ2 315 418 492 520 437
ort. BZ3 788 616 718 805 732
Ort. 445 426 501 548

LSD (%5) BZ:10 K:9 KO:8 BZxK:15 BZxKO:15 KxKO:19 BZxKxKO:33

Silaj kuru madde orani (%): Silaj kuru madde
orani bakimindan, bi¢cim zamani ve karisim orani
faktorleri ile bicim zamani x karigim tird interaksiyonu
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 6). En
yuksek silaj kuru madde orani, Uglinci bigim
zamaninda hasatlan  yapilan, italyan ciminin

murdiimik, adi fig ve Anadolu licgili karisimlarindan
sirastyla; %22.49, %22.45 ve %22.17 ile elde edilmis, en
disiik oran da, ilk dénemde bicilen italyan cimi + tiylt
fig ile italyan c¢imi + mirdimik karisimindan
kaydedilmistir. Calismada karisim silajlarinin - kuru
madde iceriklerinin, karisimdaki baklagil orani arttik¢a
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dustigi acikca saptanmistir. Denemeden elde edilen
silaj kuru madde oranlar, bicim zamanlarinin
ilerlemesiyle ve karigimdaki italyan c¢imi oraninin
artmasiyla yukselmistir. Gelismenin ilerlemesiyle, geng
ve su kapsami yuksek dokularin yerini, daha kaln
ceperli ve koyu 6zIu hiicrelerden olusan yasli dokular

almakta ve bu durumda bitkideki kuru madde
oraninin neden olmaktadir. Bulgularimiz, daha geg
donemde yapilan bicimlerin kuru madde icerigini
yukselttigini bildiren pek ¢ok arastiricinin sonuglariyla
uyumludur (Avcioglu ve Geren, 1998; Avcioglu vd.
2000; Soya vd. 2003;).

Cizelge 6. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Silaj Kuru Madde Oranina

Etkileri (%)

Table 6. Effects of Different Harvest Stages on the Silage Dry Matter Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlar

Karigim zg:“g::" % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 ort.
BZ1 17.50 1617 15.23 14.71 1591 e
BZ2 21.49 20.42 19.97 19.16 2026 ¢
Lm+Vs BZ3 2331 23.00 22.16 2135 2245a
ort. 2077 19.86 19.12 1841 19.54
BZ1 17.50 16.67 1561 1485 1616 de
BZ2 21.49 20.68 2026 18.93 2034 ¢
Lm+Vv BZ3 2331 22.06 2137 20.71 21.86b
ort. 2077 19.80 19.08 18.16 19.45
BZ1 17.50 16.11 15.53 1477 1598 e
BZ2 21.49 21.08 2074 19.31 20.66
Lm-+Ls BZ3 23.31 22.90 21.88 21.86 22.49a
ort. 2077 20.03 19.38 18.65 19.71
BZ1 17.50 16.82 1567 14.80 16.20 de
BZ2 21.49 2073 19.87 19.10 2030 ¢
Lm-+Tr BZ3 2331 2248 21.97 20.94 22.17ab
ort. 2077 2001 19.17 18.28 19.56
BZ1 17.50 16.67 16.21 15.50 1647d
BZ2 21.49 2094 20.18 19.19 2045¢
Lm-+Pa BZ3 2331 22.12 2155 20.96 21.99b
ort. 2077 19.91 19.32 18.55 19.64
BZ1 17.50 16.49 15.65 14.93 1614
BZ2 21.49 2077 20.20 19.14 20.40
ort. BZ3 2331 22,51 21.79 21.16 2219
ort. 2077 19.92 19.21 1841

LSD (%5) BZ:0.40 K:6d. KO:0.16 BZxK:0.41 BZxKO:&d. KxKO:

6d. BZxKxKO: 6d.

Ham protein orani (kg/da): Denemeden elde
edilen sonuclar, ham protein verimi bakimindan tim
faktor ve interaksiyonlarin istatistiksel olarak 6nemli
farkhliklar olusturdugunu ortaya cikarmistir (Cizelge 7).
En ylksek ham protein verimi, 1. bicim déneminde
yetistirilen %40 italyan ¢imi + %60 adi fi§ karigimindan
%20.82 ile kaydedilirken; %40 italyan cimi + %60 tiiyli
fig kansimindaki %20.23'lik ham protein orani degeri
de ayni yuksek deger grubunda yeralmistir. En disik
oran, yalin olarak yetistirilen italyan cimi parsellerinden
elde edilen silajlardan  %10.82 ile son bicim
doéneminden kaydedilmistir. Geren vd. (2008) bugdaygil
+ baklagil karnisimlarindan yapilan silajlarda, karisimdaki
baklagil oraninin artmasiyla ham protein oraninin da
yukseldigini  bildirmislerdir.  Bulgularimiz,  karigimi
olusturan tirlere bagh olarak ham protein veriminin
degistigini ortaya koymakta ayrica, karisim icindeki
baklagil oraninin artmasi ve bicim zamaninin
ilerlemesiyle de verimin arttigini bildiren bir ¢ok

arastincinin verileriyle de desteklenmektedir (Soya vd.,
2003; Degirmenci ve Avcioglu, 2005; Lithourgidis vd.,
2006; Vasilakoglou and Dhima, 2008; Karagic vd.
2011). Arastirmadan kaydedilen bulgularimiz, bicim
zamanlarindan 6nemli 6lclide etkilenen ham protein
oraninin, gelismenin ilerlemesiyle dusus gosterdigini
ortaya koymaktadir. Gelisme doneminin baslangicinda,
fotosentez ylizeylerinin fazlaligi nedeniyle daha cok
protein sentezlemekte olan bitkilerin, ham protein
icerikleri de yuksek duzeyde olmaktadir. Gelismenin
ilerlemesiyle  hicre duvarlarindaki ham seliiloz
Uretimi artmakta, buna karsilik fotosentez alanlarinin
azalmasina bagl olarak da ham protein icerigi
dislis gostermektedir. Bulgularimiz, bicim zamaninin
ilerlemesiyle ve kansimdaki bugdaygil oraninin
yikselmesiyle ham protein oraninin  distigini
bildiren pek c¢ok arastiricinin sonuglariyla da uyumlu
gorulmektedir (Glleng ve Soya, 1997; Avcioglu ve
Geren, 1998; Soya vd. 2003).
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Cizelge 7. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen Italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Silaj Ham Protein

Oranina Etkileri (%)

Table 7. Effects of Different Harvest Stages on the Silage Crude Protein Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With

Legumes (%)
. Karigim Oranlari
Bicim o i s o .
Karisim Zamani % Italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 Ort.
Bz1 13.09 x 17.86 gh 19.46 cd 20.82a 17.81
BZ2 12.10y 17.051ij 18.62 ef 19.81 bc 16.90
Lm+Vs .
BZ3 10.82z 16.19 m-p 17.00 i-l 17.85gh 15.47
Ort. 12.00 17.03 18.36 19.50 16.72
Bz1 13.09 x 17.93 fh 19.21 c-e 20.23 ab 17.62
BZ2 12.10y 17.84h 18.58 e-g 18.82 de 16.83
Lm+Vv . .
BZ3 10.82z 14.85 s-v 16.68 j-n 17.26 h-j 14.90
Ort. 12.00 16.87 18.16 18.77 16.45
BZ1 13.09 x 15.98 n-q 17.00 -l 18.78 de 16.21
BZ2 12.10y 14.68 uv 15.41 g-t 16.97 i-l 14.79
Lm+Ls BZ3 1082z 13.19x 14.18 vw 1572 0-r 13.48
Ort. 12.00 14.62 15.53 17.15 14.83
BZ1 13.09 x 14.17 vw 14.71 t-v 15.20r-u 14.29
BZ2 12.10y 13.15x 14.24 vw 14.56 uv 13.51
Lm+Tr
BZ3 10.82z 1193y 13.13x 13.42 x 1233
Ort. 12.00 13.09 14.03 14.39 13.38
BZ1 13.09 x 15.72 o-r 16.30 k-0 18.67 e 15.94
BZ2 12.10y 14.48 uv 16.28 I-o 17.48 hi 15.08
Lm+Pa .
BZ3 10.82z 13.66 wx 15.52 p-s 16.87 i-m 14.22
Ort. 12.00 14.62 16.03 17.67 15.08
Bz1 13.09 16.33 17.34 18.74 16.38
BZ2 12.10 15.44 16.63 17.53 15.42
Ort. BZ3 10.82 13.97 15.30 16.23 14.08
Ort. 12.00 15.25 16.42 17.50

LSD (%5) BZ:0.20 K:0.28 KO:0.17 BZxK:0.49 BZxKO:o6d. KxKO:0.38 BZxKxKO:0.67

Silaj ADF orani (%): Arastirmada incelenen
karisimlardan elde edilen silajlarin ADF degerleri tim
teksel faktorler ile bicim zamani x karisim orani ile
karisim turd x karisim orani ikili interaksiyonlarinca
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 8). En
yuksek ADF degerleri, bicim zamani ve karisim orani
bakimindan, 3. bi¢cim zamaninda saf olarak yetistirilen
italyan ¢ciminden (% 38.90), karisim tirleri ile karisim
oranlari bakimindan ise yalin olarak ekilen italyan ¢imi
parsellerinden (% 35.27) kaydedilmistir. Bitki hiicre
duvar bilesiminde yeralan seluloz, ligninin kitin ve
¢6zlinmeyen protein toplamindan olusan asit
¢ozlictlerde ¢o6ziinmeyen lif (ADF) oraninin
bilinmesi, gevis getiren hayvanlarin rasyonlarinin
hazirlanmasinda 6nem arz etmekte ve yiiksek oransal
deger icermemesi gerekmektedir (Dumlu ve Tan,
2009). ADF oranlarina iliskin bulgularimiz genel olarak
degerlendirildiginde, karisimdaki baklagil oranlan
yukseldikce ADF oranlarinin dustigi, fakat hasat
zamani ilerledikce olgunlasmaya bagl olarak bu
oranlarin arttig kaydedilmistir. Arastirma
sonuclarimiz, diger bazi arastinicilarin  bulgulariyla
uyumluluk gostermektedir (Karagic vd. 2011;
Canbolat vd., 2013; Kaplan, 2013).

Silaj NDF orani (%): Denemede ele alinan
karisimlara ait silajlarin NDF oranlarindaki istatistiksel
farklilik, incelenen tiim teksel faktorler ile bicim zamani
x karisim orani ile karisim tlrld x karisim orani ikili
interaksiyonlarinda 6nemli bulunmustur (Cizelge 9).
Arastirma sonuglarina gore, bicim zamani ve karisim
orani bakimindan en yiiksek NDF degeri 3. bicim
zamaninda yalin olarak ekimi yapilan italyan ciminden
(% 53.78) elde edilirken, karisim tirleri ile karisim
oranlar bakimindan ise yalin olarak ekilen italyan cimi
parsellerinden (% 48.97) kaydedilmistir. Sonuglarimiz,
bitki hiicre duvarindaki hemiseluloz seluloz, lignin ve
¢oziinmeyen protein miktarinin toplamini ifade edip,
yemin sindirilme oraninin diismesine neden olan NDF
miktar (zerine, bicim zamani, karisimlar ve karisim
oranlarinin etkili oldugunu ifade eden bazi arastiricilarin
ifadeleri ile uyum icersindedir (Ozkan ve Kamalak, 2006;
Aksoy ve Nursoy, 2010; Kusvuran vd. 2014).
Calismamizin  NDF  oranlarina iliskin  sonuclan
incelendiginde, karnisim icersindeki baklagil oranindaki
artisinin  NDF oranlarini  disirdigi, hasat zamani
ilerlemesinde ise olgunlasmanin artisina da bagli olarak,
bu degerin arttigi kaydedilmistir.
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Cizelge 8. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karisimlarinda Silaj ADF Oranina
Etkileri (%)
Table 8. Effects of Different Harvest Stages on the Silage ADF Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlan

Karisim Z:Img::u % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 ort.
BZ1 3208 2967 29.04 27,63 2061
BZ2 34,82 31.55 30.70 29.70 31.69
Lm+Vs BZ3 38.90 36.68 36.08 35.22 36.72
ort. 3527 A 3263CD 31.94 DE 30.85F 32,67
BZ1 3208 28.99 27.66 27.16 2897
BZ2 34,82 31.57 30.76 29.70 3171
Lm+Vv BZ3 38.90 37.25 36.26 35.71 37.03
ort. 3527 A 32,60 CD 3156 E 30.86 F 3257
BZ1 3208 3042 29.78 2836 30.16
BZ2 34,82 33.12 3233 31.23 32.87
Lm+Ls BZ3 38.90 37.60 3737 36.28 37.54
ort. 3527 A 33718 33.16 BC 31.96 DE 3352
BZ1 3208 30.54 30.00 2934 3049
BZ2 34,82 3245 3321 3248 3324
Lm+Tr BZ3 38.90 37.92 37.52 36.91 37.82
ort. 3527 A 33648 33.58BC 3291C 3385
BZ1 3208 3086 30,04 2939 30,59
BZ2 34,82 33.18 32.22 31.47 3292
Lm+Pa BZ3 38.90 37.63 37.05 36.44 37.51
ort. 3527 A 33898 33.10C 3243D 3367
BZ1 32081g 30101 29301 2838] 29.97
BZ2 3482e 3237f 3185g 30.92h 32.49
Ort. BZ3 38.90a 37.42b 36.86 36.11d 37.32
ort. 3527 3330 3267 31.80

LSD (%5) BZ:0.51 K:0.47 KO:0.23 BZxK:06d. BZxKO:0.40 KxKO:0.52 BZxKxKO: &d.

Cizelge 9. Farkli Hasat Dénemlerinin Farkli Karisim Oranlarinda Yetistirilen italyan Cimi + Baklagil Yembitkisi Karigimlarinda Silaj NDF Oranina
Etkileri (%)
Table 9. Effects of Different Harvest Stages on the Silage NDF Content of Annual Ryegrass Grown Different Mixtures Rates With Legumes (%)

Karisim Oranlar

Karisim z:Img::“ % italyan Cimi + % Baklagil
100+0 80+20 60+40 40+60 Ort.
BZ1 42.75 41.44 41.16 40.33 41.42
Lm+Vs BZ2 50.37 47.54 46.86 46.20 47.74
BZ3 53.78 49.47 48.87 48.24 50.09
Ort. 48.97 A 46.15D 45.63 DE 4492 F 46.42
BZ1 42.75 41.72 41.33 40.46 41.56
Lm+Vv BZ2 50.37 47.81 46.74 44.42 47.34
BZ3 53.78 50.84 49.71 48.31 50.66
Ort. 48.97 A 46.79 C 45.93 DE 44.40 G 46.52
BZ1 42.75 40.79 39.93 38.57 40.51
Lm+Ls BZ2 50.37 46.78 45.11 43.20 46.37
BZ3 53.78 48.86 47.44 44.85 48.73
Ort. 48.97 A 4548 E 4416 G 4221H 45.20
BZ1 42.75 42.07 41.42 40.48 41.68
BZ2 50.37 48.42 47.19 45.68 4791
Lm+Tr
BZ3 53.78 52.01 50.36 49.91 51.52
Ort. 48.97 A 4750 B 46.32 CD 4536 E 47.04
BZ1 42.75 42.50 41.35 40.40 41.75
Lm+Pa BZ2 50.37 48.94 47.65 46.51 48.37
BZ3 53.78 5242 51.08 49.46 51.69
Ort. 48.97 A 47.96 B 46.69 C 4546 E 47.27
BZ1 42.75h 41.71 41.04i 40.05j 41.39
ort. BZ2 50.37 ab 4790 e 46.71 f 45219 47.55
BZ3 53.78a 50.72b 49.49 ¢ 48.15d 50.54
Ort. 48.97 46.78 45.75 44.47

LSD (%5) BZ:0.90 K:0.46 KO:0.23 BZxK:6d. BZxKO:0.40 KxKO: 0.51 BZxKxKO: 6d
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SONUC

Galismada, italyan ¢imi ile karisim olusturan
baklagillerin karisimdaki oransal artislarinin, toplam
kuru madde verimi ve silaj ham protein oranini
arttirdigl, buna karsin ADF ve NDF degerlerini de
disirdiigii saptanmistir. %40 italyan c¢imi + %60
Baklagil bitkisi karisimlarinin 6ne c¢iktigi arastirma
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