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Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde mercimekte kok, kokbogazi
ciiriikliigii ve solgunluga neden olan toprak kokenli fungal
etmenlerin belirlenmesi tizerinde (;allsmalarl
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SUMMARY

Investigations on determination of soilborne fungal pathogens causing
root rot, crown rot and wilt on lentil in Southeast Anatolia Region

Lentil is one of the major products grown in a very large area in South East
Anatolia, where dry agriculture is common. Diseases are one of the main causes preventing
production. This study aimed to determine soil pathogens, which are commonly found in
lentil grown fields during 2000-2002.

Ninety nine fungus isolates were obtained from 60 diseased fields in lentil growing
areas of Diyarbakir and Mardin provinces and it was found that these isolates were
members of 10 different species. 81.1% of the isolates were found to be Fusarium ssp.
[Fusarim oxysporum (44.44%), Fusarium solani (11.11%), Fusarium reticulatum (%8.08),
Fusarium equiseti (%6.06), Fusarium subglutinans (%4.04), Fusarium graminearum
(%3.03), Fusarium chlamydosporum (2.02%), Fusarium spp. (%3.03)]. The other
pathogens were identified as Phoma medicaginis var. pinodella (%13.13), Alternaria
alternata (% 3.03) and Ulocladium atrum (%2.02).

Pathogenicity studies showed that 5 isolates of F. oxysporum caused diseases in
the lentil plants ranging from 33.3-70.0 %.

The pathogenicity of other isolates were as follows: 2 isolates of F. solani 30.2-
80.0 %, 2 isolates of Phoma medicaginis var. pinodella 97.5-100.0 %, 2 isolates of F.
reticulatum 33.3- 66.6 %, 1 isolate of F. equiseti 30.0 %, 1 isolate of Alternaria alternata
15.0 %.
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Pathogen fungus species caused following symptoms on plants; reduction on
growth, drying and falling of leaves, root and crown rot browning, thinning of roots and
decrease in numbers of nodule bacteria in roots.

Key words: The lentil, root-rot, crown-rot, wilt, soil-borne pathogens,
OZET

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kuru tarimin yapildigi alanlarda
mercimek bitkisi ana triinlerden biridir. Bu alanlarda tretimi sinirlandiran dnemli
faktorlerden biri de hastaliklardir.

Diyarbakir (Merkez, Bismil, Cinar, Silvan) ve Mardin (Merkez, Kiziltepe,
Nusaybin, Derik) illerinde hastalikli mercimek ekim alanlarinda 2000 yilinda
yapilan siirveylerde 60 tarlada 99 fungus 6rnegi toplanmis, bu 6rneklerin teshisi
sonucu bunlarin 10 farkli tiire ait olduklar1 belirlenmistir. Bu izolatlarin % 81.1°1
Fusarium tiirlerine ait olup bunlar; Fusarium oxysporum (% 44.44), Fusarium
solani (% 11.11), Fusarium reticulatum (% 8.08), Fusarium equiseti (% 6.06),
Fusarium subglutinans (% 4.04), Fusarium graminearum (% 3.03), Fusarium
chlamydosporum (% 2.02), Fusarium spp. (% 3.03) olarak saptanmustir. Diger
etmenler ise Phoma medicaginis var. pinodella (% 13.13), Alternaria alternata (%
3.03) ve Ulocladium atrum (%2.02)’dur.

Serada 2001-2002 yillarinda saksi denemeleri ile yapilan patojenisite
testlerinde ise F. oxysporum’un 5 izolati bitkide % 33.3-70.0 arasinda hastalik
olusturmustur. F.solani’nin 2 izolati % 30.2-80.0; Phoma medicaginis var.
pinodella’nin 2 izolat1 % 97.5-100.0; F. reticulatum’un 2 izolat1 % 33.3-66.6; F.
equiseti % 30; Alternaria alternata % 15.0; F. gramineum % 10.3 oraninda
enfeksiyona neden olmustur. Yapilan re-izolasyon sonucunda F. oxysporum,
F.solani, F. reticulatum, F. equiseti ve Phoma medicaginis var. pinodella’nin
izolatlar1 elde edilmistir. Diger fungus izolatlar1 ise re-izole edilememistir. F.
chlamydosporum ve Ulocladium atrum ise bitkide herhangi bir belirti vermemistir.

Patojen olan funguslar, bitkilerde gelisme geriligine, yapraklarda sararma
ve kuruyup dokiilmelere, kok ve kok bogazinda kahverengilesmeye, kokte
incelmeye, sagak kok ve nodozite sayisinda azalmalara neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Mercimek (Lens culinaris M.), kok ciriikligi, kokbogazi
clirtikliigii, solgunluk, toprak patojenleri

GIRIS

Gilineydogu Anadolu Bélgesi, tarima elverisli arazileri ve iklim yapisiyla,
onemli bir tarimsal faaliyet alanini olusturmaktadir. Bolgede ekonomik faaliyetler
cogunlukla tarimsal hammadde iiretimine dayanmaktadir. Tarimsal iiretimin en
biiyiik paylarindan birini, yagisa dayali alanlarda yetistirilen ve ana tiriinlerden olan
mercimek bitkisi olusturmaktadir. Tirkiye'de 1982 yilinda baslatilan Nadas
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Alanlarmin Daraltilmasi1 (NAD) projesi ile mercimek biiyliik bir ekim alanina
kavusmustur. 1990-1992 yillarinda 825.500 ha’a kadar ¢ikan ekim alani, 2003
yilinda 442.000 ha’a kadar diismiistir. Ulkemiz mercimek ekim alanlarmin
% 80'inden fazlasini olusturan 370.000 ha'lik kismi, basta Diyarbakir, Sanliurfa,
Mardin olmak ftizere Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndedir (Anonymous, 2003).
Mercimegin, kuru tarim yapilan alanlarda miinavebe bitkisi olarak kullanilmasi ve
ihracat {irlinii olmasi, bu bitkinin {ilkemiz ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
agisindan dnemini ortaya koymaktadir.

Mercimek ekim alanlarinin ve birim alandaki verimin son yillarda gittikge
azalmasi, bazi sorunlarm yasandigini gostermektedir. Mercimek iiretimini
sinirlandiran gesitli faktorler vardir. Bunlarin bazilarini; kuraklik, yabanciotlar,
hastaliklar, zararlilar ve hasat-harman esnasinda ortaya c¢ikan kayiplar
olusturmaktadir. Bu faktorlerin en Onemlilerinden biri de hastaliklardir. Bu
hastaliklara ¢ogunlukla funguslar neden olmakta ve bitkide solgunluk, kdk ve kok
bogaz1 ciiriikliigii ve ¢okerten seklinde belirtiler ortaya ¢ikarmaktadir. Beniwal ve
ark. (1993)’a gore, bu hastaliklar i¢inde diinyada en onemli ve yaygin olanin
Fusarium oxysporum fsp. lentis Vasudeva & Srinivasan’in neden oldugu solgunluk
hastaligidir ve bu hastalik Kanada, Cin, Misir, Hindistan, Suriye, Macaristan basta
olmak {izere mercimek tarimi yapilan bir ¢ok iilkede yaygin olarak bulunmaktadir.
Sagir (1988)’in; Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde mercimek hastaliklart
konusunda yaptig1 bir ¢alismada; fide doneminde hastaliklarin goriilme oraninin %
26.0; ciceklenme kapsiil olusumu déneminde ise % 11.4 oldugu belirlenmistir. Bu
calismada kok bogazi ciiriikliiiine neden olan hastaliklardan en Onemlisinin
Phoma medicaginis Malbr. and. Roum wvar. pinodella (Jones) (=Ascochyta
pinodella oldugunu bildirmistir.

Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde mercimekte toprak kokenli hastalik
etmenlerinin miicadelesiyle ilgili yeterli ¢aligma yapilmamistir. Oysa bu hastalik
etmenleri dogrudan kok ve iletim sistemlerini etkiler, dolayisiyla bitkinin su ve
besin maddesi alimini engeller. Etmenlerin tohumla taginmasi ve toprakta bitki
artiklan tizerinde yildan yila canliliklarini siirdiirmeleri, biiylik verim kayiplarina
neden olmaktadir (Khare, 1981). Son yillarda bazi mercimek tarlalarinda solgunluk
ve kuruma seklinde belirtilerin ortaya ¢ikmasi sonucu ¢iftgiler tarlalarini hasat
etmeden siirmek zorunda kalmuslardir.

Bu c¢alismada, mercimekte {iriin kaybma yol agan kok, kdkbogazi
curiikliigii ve solgunluk hastaligina neden olan fungal etmenlerin belirlenmesi
amaclanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Calisgmanin materyalini, Diyarbakir (Merkez, Bismil, Cinar, Silvan) ve
Mardin (Merkez, Kiziltepe, Nusaybin, Derik) illerindeki mercimek ekim alanlart,
bu alanlardan toplanan hastalikli bitki 6rnekleri, siyah mercimek cesidi, fungus
izolatlari, PDA ve mercimek besiyeri, metil bromid, sodyum hipoklorid (%1),
mikolojik calismalar i¢in gerekli laboratuvar malzemeleri ile siirvey ve patojenite
caligmalari igin gerekli arag¢ ve gerecler olusturmustur.

Siirvey calismasi ve funguslarin tespiti

Siirvey yapilan alanlar ve tarla sayisi Cizelge 1’de verilmistir. Siirvey
sistematik 6rnekleme yontemine gore, bitkilerin ¢igeklenme baslangicindan, bakla
olusum donemine kadar 60 tarlada yapilmistir. Ornek olarak secilen tarlanin
hastalik yoniinden genel kontrolii yapildiktan sonra, hastaligin goriilmesi halinde,
tarlanin biiyiikliigiine bagh olarak 6rnekleme noktalari segilmistir (Bora ve Karaca,
1970).

Tarlanin alan1 10 da’a kadar ise 5 noktadan toplam 100 bitki
Tarlanin alan1 10-50 da kadar ise 10 noktadan toplam 200 bitki
Tarlanin alan1 50 da’dan fazla ise 15 noktadan toplam 300 bitki

kontrol edilmistir. Hastalik belirtileri gosteren bitkiler kese kagitlarina konularak,
buz kutusu i¢inde laboratuvara getirilmistir.

Kok ve kok bogazindan alinan bitki pargalari dnce musluk suyu ile yikanip
temizlendikten sonra %1’lik sodyum hipoklorit iginde 1-2 dakika yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulmus, daha sonra steril sudan gecirilip kurutma kagidi
arasinda kurutularak PDA besi ortamina ekim yapilmistir. EKimden sonra petriler
22-25°C’ye ayarli inkiibatorde 5-7 giin inkiibe edilmis, gelisen saf fungus
kolonileri tiipler i¢cinde egik agar iizerine alinarak,+4°C’de sogutucuda muhafaza
edilmigtir. Elde edilen izolatlar makroskopik ve mikroskopik a¢idan incelenerek
siniflandirtlmig, gerekli smiflandirmalar yapildiktan sonra izolatlarin teshisleri
yapilmak iizere Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimiinden Prof.
Dr. Giilay TURHANa gonderilmistir.
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CIZELGE 1. Diyarbakir ve Mardin illerinde 2000 yilinda siirvey yapilan ilgeler, tarla
sayilar1 ve ekim alanlari

iller Iiceler Tarla Sayisi Ekim Alani(da)
Merkez 10 1200
Bismil 8 900
Diyarbakir
Silvan 6 700
Cinar 7 750
Merkez 6 800
Kiziltepe 10 1150
Mardin
Nusayhbin 6 670
Derik 7 800
Toplam 60 6970

Patojenisite Calismalar:

Caligmalar Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii serasinda
yapilmustir. Saks1 topragi m*’ye 100 g metil bromid ile ilaglanmus ve naylon altinda
8 giin tutularak steril edilmistir. 35 g mercimek 45 ml suda birkag saat
bekletildikten sonra otoklavda 121°C’de 30 dakika sterilize edilerek mercimek
besiyeri hazirlanmigtir.

Steril toprakla doldurulan saksilara mercimek besiyeri {izerinde
gelistirilmis inokulum, her saksiya 1 petri (12 cm) olacak sekilde verilmistir.
Inokulumun topragi kolonize etmesi igin toprak 5 giin siireyle nemli olarak
bekletilmistir. Her fungus grubunu temsilen tesadiifi olarak segilen 17 izolat
patojenisite testine alinmistir. Her saksiya % 1°lik sodyum hipoklorid ile 1-2 dakika
siireyle yiizey dezenfeksiyonu yapilmis 10 adet mercimek tohumu ekilmistir.
Caligmada bolgede ekimi yapilan ve toprak patojenlerine hassas oldugu gozlenen
siyah mercimek ¢esidi kullanilmistir. Denemeler her saksi 1 tekerriir olacak sekilde
3 tekerriirlii olarak yapilmis, yaklagik 1.5 ay sonra bitkiler sokiilerek, kok, kok
bogaz1 ¢lirlikliigli ve solgunluk belirtilerine gore tekerriirlerin ortalamasi alinarak
hasta-saglam seklinde yiizde hesabiyla degerlendirme yapilmustir.

SONUCLAR

Diyarbakir (Merkez, Bismil, Cinar, Silvan) ve Mardin (Merkez, Kiziltepe,
Nusaybin, Derik) illerinde 2000 yilinda hastaligin goriildiigi mercimek ekim
alanlarindan (60 tarla) alinan 6rneklerden 99 adet fungus izolati elde edilmistir. Bu
izolatlarin gruplandirilmasi1 sonucu 10 farkli tlire ait olduklar belirlenmistir.
Izolatlarin % 81.1°i Fusarium tiirlerine ait olup, toplam izolatlar i¢inde bulunma
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oranlar1 Cizelge 2’de verilmistir. Bu funguslar iginde Fusarium oxysporum,
Fusarium solani, Fusarium reticulatum, Fusarium equiseti ve Phoma medicaginis

var. pinodella énemli gorilmiistiir.

CIiZELGE 2. Diyarbakir (Merkez, Bismil, Cinar, Silvan) ve Mardin (Merkez, Kiziltepe,
Nusaybin, Derik) illerinde hastalik belirtileri goriilen tarlalarda 2000
yilinda yapilan siirveylerde elde edilen izolatlar i¢inde funguslarin bulunma

oranlar1

Hastalik Etmeni Toplam izolat say1s1 Bulunma Orani(%)
Fusarium oxysporum 44 44.44
Fusarium solani 11 11.11
Fusarium reticulatum 8 8.08
Fusarium equiseti 6 6.06
Fusarium subglutinans 4 4.04
Fusarium graminearum 3 3.03
Fusarium chlamydosporum 2 2.02
Fusarwum spp. 3 3.03
Phoma medicaginis var. pinodella 13 13.13
Alternaria alternata 3 3.03
Ulocladium atrum 2 2.02

Patojenite testlerine alinan izolatlarin elde edilen sonuglar1 Cizelge 3’de

verilmistir.

CIiZELGE 3. Mercimekten elde edilen fungus izolatlariin patojenite denemelerinde
olusturduklar1 ortalama hastalik oranlar1 (%)

Ortalama hastalik

Izolat no Funguslar orani(%)
A-1-2 Fusarium oxysporum 66.6
A-3 « 40.0
A-3-2 «“ 60.7
A-3-4 « 70.0
A-1 « 333
D-2 P.medicaginis var.pinodella 97.5
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CIiZELGE 3.’iin devami

D-2-2 P.medicaginis var.pinodella 100.0
C-1 F. solani 80.0
C-1-1 « 30.2
B-3 F. reticulatum 66.6
B-1 « 333
A-4 F. equiseti 30.0
C-2-2 F.subglutinans 0

B-2-1 F. gramineum 10.3
C-2-1 F. chlamydosporum 0

E-1 Alternaria alternata 15.0
D-1 Ulocladium atrum 0

Cizelge 3 incelendiginde, patojenite denemelerinde kullanilan 17 fungus
izolatindan 3 tanesi harig, digerleri % 10.3 ile % 100.0 arasinda degisen enfeksiyon
olusturmustur. Caligmalarda F. oxysporum izolatlar1 bitkide % 33.3-70.0 arasinda
hastalik olusturmuslardir. F.solani % 30.2-80.0; Phoma medicaginis var. pinodella
% 97.5-100.0; F. reticulatum % 33.3-66.6; F. equiseti % 30.0; Alternaria alternata
% 15.0; F. gramineum % 10.3 hastaliga neden olmustur. Yapilan re-izolasyonlar
sonucunda, F. oxysporum’un 5, P. medicaginis var. pinodella, F solan, ile F.
reticulatum’un 2’ser izolat1 ve F. equiseti elde edilmistir. Diger fungus izolatlari
ise disik oranlarda hastalik belirtileri vermeleri  nedeniyle re-izole
edilememislerdir. F. chlamydosporum ve Ulocladium atrum funguslar ise bitkide
herhangi bir belirti vermemistir.

Patojen olan funguslar, bitkilerde gelisme geriligine, yapraklarda
sararmaya ve kuruyup dokiilmelere, kok ve kok bogazinda kahverengilesmeye,
kokte incelmeye, sagcak kok ve nodozite sayisinda azalmalara neden olmuglardir

(Cizelge 4).
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CIiZELGE 4. Hastalik etmenlerinin mercimek bitkisinde olusturduklari belirtiler

Hastalik Etmenleri Belirtiler

Fusarium oxysporum Alt yapraklardan baglayarak genel bir
solgunluk, sacak kok ve nodozite sayisinda
azalma, kok ve kokbogazi boyunca
kahverengilesme

Phoma medicaginis var. pinodella Kokbogazi boyunca ige dogru, siyah, ¢okiik
lezyonlar, bitkide bodurlagsma

Fusarium solani Kokte siyah-kahverengi curtiklik,
bodurlagma, ileri donemde bitkinin st
aksaminda yesilimsi-sararma

Fusarium reticulatum Kokte ¢iiriime, ileriki donemde genel
solgunluk
Fusarium equiseti Kokte ¢iiriime ve genel solgunluk
TARTISMA ve KANI

Siirvey yapilan hastalikli tarlalarda farkli fungus ve tiirleri izole edilmistir.
Patojenisite ¢aligmalarinda bu funguslarin biiyiik ¢ogunlugunun patojen oldugu
belirlenmistir. Yapilan gesitli arastirmalarda, bitkide kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii
ve solgunluk belirtilerine neden olan toprak kokenli etmenlerin, kompleks halde
bulunabilecegi ve ayni tarlada birden fazla etmenin ve farkl tiirlerin olabilecegi
belirtilmistir. Bu tiirlerden Fusarium oxysporum Schlecht,, F. solani (Mortius)
Appel and Wollenweber ve Altenaria spp’nin, kok ¢iiriimesine; F. oxysporum'un
kok ¢trikliigi ve iletim demetine bagli solmaya, Phoma medicaginis var.
pinodella (Jones)nin ise kok bogazi ¢iirlimesine neden oldugu bildirilmistir
(Mittal, 1997; Hwang, 1994; Abou Zeid ve ark. 1990; Al Ahmad ve Mouselli,
1987; Saxena ve ark, 1992; Bellar ve Kebapch, 1983).

Siirvey yapilan mercimek tarlalarindan elde edilen Fusarium izolatlarinin
% 81.1 olarak bulunmasi ve mercimek bitkisinde %30.0-70.0 arasinda hastalik
olusturmasi bu fungusun 6nemini ortaya koymaktadir. Siirvey yapilan illerde son
yillarda 1lik ve kurak gegen ilkbahar baslangicindan sonra erken yaz sicaklariyla
ortaya ¢ikan olumsuz iklim kosullari, bitkinin gelisimini zayif diislirmekte ve
bitkiler 6zellikle Fusarium tiirlerinin etkisine maruz kalmaktadir. Karaca (1974)
yaptig1 bir ¢alismada patojenisitesi yiiksek olanlarin disinda Fusarium tiirlerinin
cogunun zayiflik parazitleri oldugunu, cevre kosullar1 konukc¢u bitkiyi zayif
digtirdiigiinde,  ozellikle  kurak  kosullarda  Fusarium  solgunluklarinin
goriilebildigini, 6rnegin I¢ Anadolu’da yaz kurakliginin erken baslamasiyla
mercimekte yaygin bir solgunluk goriildiigiinii bildirmistir. Yine Beniwal ve ark.
(1993) tarafindan yayinlanan mercimek hastaliklart kilavuzunda Fusarium
yanikliginin Fusarium oxysporum f.sp. lentis Vasudeva and Srinivasan tarafindan
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olusturuldugu, hastaligin ozellikle 1lik ilkbahar baslangici ile kuru-sicak yaz
mevsimi donemlerinde bitkilerin tamamen yok olmasina yol agabildigi
belirtilmistir.

Al Ahmad ve Mouselli (1987), Giliney Suriye’de mercimek ekim
alanlarinda yaptiklan siirveyde bitkilerde sararma, yaprak dokiilmesi ve kuruma
belirtilerinin F. oxysporum ve F.solani’den kaynaklandigini, hastalikli bitkilerden
yapilan izolasyonda % 60 F. oxysporum ve % 37.5 F.solani elde edildigini
bildirmistir. F. oxysporum’un iletim demeti solgunluguna, F. solani'nin ise kok
cliriimesine neden oldugu belirtilmistir.

Yapilan siirveylerde Fusarium tiirlerinden elde edilen F. solani’nin tiim
izolatlar i¢inde bulunma oraninin % 11.11 olmasi ve patojenisite ¢alismalarinda da
bitkileri % 30.2-80.0 arasinda hastalandirmas1 bu fungusun Onemini ortaya
koymustur. Yiicel ve Gilincii (1991), Gaziantep’in de icinde yer aldigi Akdeniz
Bolgesi’nde yemeklik baklagiller tizerinde yaptigi bir ¢alismada, mercimekte kok
curiikliigii ve solgunluk hastaliginda yaygin fungus tiirlerinin F. oxysporum ve
F.solani oldugunu bildirmistir. Calismada F.oxysporum ve F.solani’nin diginda
diger baz1 Fusarium tiirleri de belli oranlarda patojen bulunmuslardir. Khare ve
ark.(1979), Fusarium solgunluk hastaliginin Fusarium oxysporum f.sp lentis’ten
kaynaklandigini, ancak morfolojik, fizyolojik ve patolojik 6zeliklerine gore diger
bazi Fusarium tirlerinin de solgunluk hastaligini meydana getirebilecegini
bildirmislerdir. Macaristan’da yapilan bir ¢alismada, dokuz yil bekletilen mercimek
tohumlarindan yapilan izolasyonlardan Fusarium oxysporum ve Fusarium
equiseti’yi izole edilmis olup, bu etmenlerin yapay kosullarda tohuma
bulastirilmast sonucunda tohum ve fide ¢iiriimesinin meydana geldigi bildirilmistir
(Endre, 1991)

Hastalikli tarlalardan izole edilen 6nemli etmenlerden biri de % 13.13’lik
bulunma orani ve % 97.5-100 patojen olma O6zelligiyle Phoma medicaginis var.
pinodella’dir. Sagir (1988), Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde mercimek
hastaliklartyla ilgili yaptig1 siirveyde, mercimekte kok ve kok bogazi ciiriikligi,
dal nekrozlar1 ve yaprak leke hastaliklar1 belirlemistir. Fide doneminde elde edilen
izolatlarin % 39.58'inde Phoma medicaginis pinodella ve ¢igeklenme kapsiil
olusumu donemlerinde elde edilen izolatlarin % 34.38'inde P. medicaginis var.
pinodella’y1 en 6nemli hastalik etmeni olarak belirlemistir. Bu siirvey calismasinda
F. oxysporum % 5.51 ve F.solani % 1.37 olarak bulunmustur.

Bu calismanin yapildigi dénemde NAD (Nadas Alanlarin1 Daraltma)
projesinin uygulamasinin heniiz yeni oldugu, dolayisiyla tarlalarin miinavebeli ve
nem birikiminin yeterli olabilecegi diisiiniiliirse, bitkilerin gelismelerinin daha iyi
olacagi ve Fusarium tiirlerinin bitkileri daha az oranda etkileyecegi kanisina
varilabilir. Ayrica bazi komsu iilkelerden ve bolge illeri arasinda tohumluklarin
kontrolstiz olarak taginmasi, tohumla bulasan etmenlerin de yayilmasina neden
olmaktadir. Nitekim Khare (1981) tarafindan yapilan bir c¢alismada, Fusarium
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solgunlugu etmenlerinin topraktan bulastigi gibi, tohum ile de yayildig1 ortaya
konulmustur.

Tespit edilen diger bir etmen Alternaria alternata (Fr.) Keissler olup, bu
etmenin mercimegin iist aksaminda yaniklik meydana getirdigi bildirilmektedir
(Beniwal ve ark., 1993).

Bu calismada tespit edilen Ulocladium atrum mercimek bitkisinde hastalik
olugturmamustir.
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