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Ankara ili domates ekilis alanlarinda solgunluk ve kok ve
kokbogaz ciiriikliigiine neden olan fungal hastalik etmenleri

Sirel OZAN* Salih MADEN?

SUMMARY

Root and crown rot and wilt of tomatoes caused by fungal diseases in
Ankara province

This study was conducted in Ayas, Beypazart and Nallithan districts of Ankara
province during May-November 2003-2004 in order to detect fungal pathogens of tomato,
and to find out the incidence, prevalence and occurrence times of these pathogens. It is
detected that wilt and root rot pathogens causes important yield losses in tomato fields in
Ankara. The incidences of the fungi isolated roots and crowns were 17.2 %, 0.96 %, 0.32
%, 0.91 %, 2.95 %,% 0.52 for Pyrenochaeta lycopersici, Fusarium oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici, Fusarium solani, Rhizoctonia solani, Alternaria alternata, Verticillium
dahliae, Phytophthora nicotiana var. parasitica, respectively. In pathogenicity tests
performed with Joker, Gok¢e and Falcon tomato cultivars, Fusarium oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici, Fusarium solani, Rhizoctonia solani and Verticillium dahliae were
found to be pathogenic on tomatoes.
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OZET

Bu ¢alisma Ankara ili Ayas, Beypazar1 ve Nallihan ilgeleri domates ekilig
alanlarinda solgunluk ve kok ve kokbogazi ciiriikligiine neden olan hastalik
etmenlerini, bulunusg oranlarini, yayginliklarin1 ve ¢ikis zamanlarim tespit etmek
amaciyla 2003-2004 yillarinda Mayis-Ekim aylar1 arasinda yapilmistir. Ankara
ilinde domates ekilen alanlarda solgunluk ve kok ve kokbogaz ¢iiriikliigiine neden
olan funguslarin 6nemli verim kayiplarina sebep oldugu tespit edilmistir. Hastalikli
bitkilerden elde edilen funguslar ve bulunus oranlari soyledir: Pyrenochaeta
lycopersici % 17.2, Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici % 0.96,
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Fusarium solani % 0.32, Rhizoctonia solani % 0.91, Alternaria alternata % 2.95,
Verticillium dahliae % 0.52. Phytophthora nicotiana var. parasitica ise Nallthan
ilgesinde tek bir tarlada tespit edilmistir. Joker, GoOk¢e ve Falcon domates
cesitlerinde yapilan patojenlik testlerinde, Fusarium oxysporum f.sp. radicis-
lycopersici, Fusarium solani, Rhizoctonia solani ve Verticillium dahliae patojen
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Domates, kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii, fungal hastaliklar,
Ankara

GIRIS

Ulkemiz ekonomisinde ¢ok onemli bir yeri olan domates, yetistiriciligi
yapilan bolgelerde cift¢cimizin dnemli gelir kaynaklarindan birini olusturmaktadir.
Domates yetistiriciligi 6zellikle Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde yogun
olarak yapilmaktadir.

Ulkemiz iklim sartlarinin bu sebzenin yetistirilmesi icin uygun olusu, sebze
isleme sanayinin 1970’li yillardan itibaren hizla kurulmus olmasi, domatese olan
yonelmeyi hizlandirmig ve lilkemiz domates iiretiminde diinya tilkeleri arasinda alt
siralardan hizla iist siralara tirmanarak Amerika ve Italya gibi iiretim devlerinin
arasina girmistir (Vural 2000).

Bu denli 6nemli olan ve salga sanayi amaciyla tiretimi giderek artan
domatesin Orta Anadolu Bolgesinde, ozellikle de Ankara ilinde iiretimi gittikce
artmaktadir. Ulkemizde 8.890.000 ton domates iiretimi ger¢eklesmektedir. Tarim il
Midirligi’ niin 2002 yili verilerine gore, Ankara’da toplam 3.703 ha alanda
domates ekilmekte ve bu ekim alanlarindan 168.272 ton domates elde edilmektedir
(Anonymous 2002). Bu iiretimin en 6nemli boliimii Ayas il¢esinde yapilmakta
olup, bunu Nallihan ve Beypazari ilgeleri izlemektedir.

Solgunluk ve kdok ve kokbogazi ciiriikliigli diger bolgelerimiz icin de
o6nemli olup, bu konuda yapilan ¢aligmalarda Fusarium oxysporum f.sp. radicis-
lycopersici, Fusarium solani, Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici, Rhizoctonia
solani, Verticillium dahliae, Pyrenochaeta lycopersici ve Phytophthora parasitica
(Karahan, 1960,1963,1965; iren ve ark., 1979; Aksu, 1984; Akteke ve Eraslan,
1985; Yildiz ve ark., 1991; Yiicel 1994; Uslu ve Yildiz, 1995; Yildiz ve Doken,
2001) etmenlerinin domateste solgunluk ve kok ve kokbogazi ¢liriikliigiine neden
oldugu belirlenmistir.

Onemli verim kayiplarma neden olan solgunluk ve kdk ve kokbogazi
curiikliiklerine neden olan fungal hastalik etmenlerinin ortaya konmasi, ¢ikis
donemlerinin, bulunus oranlarinin ve patojenliklerinin belirlenmesi amaciyla ele
alman bu ¢aligma, Ankara ilinin domates {iretimi agisindan ekonomik éneme sahip
Ayas, Beypazar1 ve Nallihan il¢elerinde yiiriitiilmiistiir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisgmanin ana materyalini, Ankara ili, Ayas, Beypazari ve Nallthan
ilgelerinde ticari olarak iiretimi yapilan, domates ¢esitleri (Joker ve Gokge 191) ile
bu cesitler iizerindeki hastalik etmenleri ve Falcon (standart ¢esit) olusturmaktadir.
Funguslarin izolasyon, patojenlik ve tan1 calismalarinda kullanilan secici ortamlar
ile patojenlik testlerinin yapildig1 saksilar ve tohumlar ¢aligmanin diger materyalini
olusturmaktadir.

Siirvey Calismalari

Ankara ilinde ilcelere gore 2002 yili domates ekilis alanlar1 dikkate
almarak, domates iiretiminin ve sorunlarinin en yogun oldugu Ayas, Beypazari ve
Nallthan ilgeleri siirvey alani olarak belirlenmistir. ilcelerde domates iiretim
alanlar1, ekolojik kosullar ve toprak yapisi dikkate alinarak, ilgelerin farkli
koylerinde, ilgeyi temsil edecek sekilde segilen tarlalarda, 2003 yilinin Mayis-Ekim
aylar1 arasinda siirveyler yapilmistir.

Hastaliklarin ¢ikis zamanlarini belirleyebilmek amaciyla da tarlalar Mayis
ve Ekim aylar1 arasinda haftada iki kez kontrol edilmistir. Buna gore ilgelerin ekilig
alanlar1 ve incelenen alanlar Cizelge 1’de verilmistir (Anonymous 2002).

CIZELGE 1. Ankara ili domates ekilis alanlar1 ve incelenen alanlar

Ilgeler Ekilis Alan1 (Ha) Incelenen Alan (Da)
Ayas 1.050 783

Beypazari 500 300

Nallihan 500 214

Toplam 2.050 1297

Siirvey c¢alismalarinda, 2 dekarin iizerindeki domates tarlalar1 bir
ornekleme alani olarak kabul edilmis ve 2 dekardan kii¢iik tarlalar kontrol
edilmemigstir. Kontrol edilen tarlanin biiyiikliigiine gore, 5 dekara kadar 5, 5-10
dekar arasinda 10, 10 dekar ve daha yukarisi i¢in en az 15 birim (1 birim=100
bitki) sahada tesadiifi 6rnekleme yontemiyle tarlay:1 temsil edecek sekilde sayim
yapilmigtir. Bu sayimlar tarlanin kosegenlerinden ya da degisik yerlerinden
girilerek 5-6 adimda bir, her sayim igin 80-100 bitki olarak gergeklestirilmistir
(Anonymous 1999). Hastalik belirtisi gosteren bitkiler, alindig1 yeri belirten
etiketlerle birlikte polietilen torbalar igerisine konarak, laboratuvara getirilmistir.

Her tarlada hastalik belirtisi gosteren bitkiler, toplam bitki sayisina
oranlanarak, hastalikli bitki yiizdeleri tespit edilmistir. Hastalikli bitki yiizdeleri
bulunduktan sonra, tartili ortalama ile o bolgeye ait hastalik ¢ikis oranlan
bulunmustur. Hastalik yiizdesi, o tarlanin alani ile garpilarak elde edilen ¢arpimlar
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toplanmistir. Bu toplam maksimum hastalik olasiligina (incelenen toplam alan X
100) bolinerek, sonug 100 ile carpilmis ve ilgelerin ortalama hastalik yiizdesi
bulunmugtur (Bora ve Karaca 1970).

Laboratuvara getirilen kok ve kok bogazinda nekroz bulunan ve ayrica
solgunluk gosteren bitki Orneklerinin, kok kisimlart musluk suyunda iyice
yikanarak topraklarindan arindirilmistir. Sonra % 1’lik sodyum hipoklorit (NaOCl)
icinde 3 dakika yiizeysel dezenfeksiyonlar1 yapilan Ornekler, steril saf su ile
yikanmus, steril kurutma kagitlar1 arasinda kurutulmus ve daha sonra steril bisturi
yardimiyla 3-5 mm biiyiikliigiinde pargalara ayrilarak her petri kabina 5’er adet su
agart (WA) ve PDA besi ortamina yerlestirilmis ve inkiibasyona birakilmistir.
Gelisimleri gozlenen funguslar 5-7 gilin sonra segici ve yart secici ortamlara
aktarilarak, tanida kullanilmak {izere saf kiiltiirleri elde edilmistir. Bu funguslar
buradan da icinde egik PDA besi ortami bulunan test tiiplerine aktarilarak
olusturulan stok kiiltiirler buzdolabinda 4 °C’ de saklanmustir.

Fusarium tiirlerinin teshisi i¢in, Fusarium izolatlari, hem morfolojik
yapilarinin en iyi olustugu SNA ortamina, hem de kiiltiir renginin goriildiigii PSA
ortamina agilanmis ve Booth (1971)’a gore teshisleri yapilmistir.

Izolasyonlardan elde edilen, Alternaria alternata (Fr.) Keissler, Ellis
(1971)'e, Verticillium dahliae Domsch ve ark. (1980)’e; Rhizoctonia solani, Sneh
ve ark. (1991)’e gore tanilanmustir.

Patojenlik denemeleri

Patojenlik denemesinde kullanilacak izolatlar1 belirlemek amaciyla ilk
olarak, on patojenlik denemesi yapilmistir. Bu amagla elde edilen her bir Fusarium
izolati 6nce SNA ortamina agilanmig, 25+1°C’ de inkiibasyona birakilmistir.

Daha sonra % 1’lik NaOCl’de 3 dakika yiizeysel dezenfeksiyondan
gecirilen domates tohumlar1 su agarina ekilmis ve 6n ¢imlenme i¢in inkiibasyona
birakilmistir. SNA besi yerinde 3-4 cm gelisen funguslardan 10 mm’lik diskler
almip PDA besi yerine yerlestirilmis ve her bir disk pargasmin yanina da saglikli
gelisme gosteren bir domates tohumu yerlestirilip inkiibasyona birakilmistir. 10
giin sonra fidelerde gelisen simptomlar gézlenmis, kokler veya hipokotil {izerinde
simptomlara veya yumusamalara sebep olan izolatlar patojen Fusarium tiirleri
olarak diistintilmiistiir (Auster ve Shen 1998’e gore modifiye edilmis).

Cimlenmis domates tohumlar1 iizerinde Rhizoctonia izolatlarinin
patojenitelerini testlemek igin YDA (Yeast extract dextrose agar) {iizerinde
gelistirilmis 3-4 giinliik kiiltiirlerden alinan agar pargalari kullanilmigtir. 10 mm
caplt agar parcalar1 250 pg/ml chloramphenicol bulunan su agar1 (TWA) igeren
petrilere yerlestirilmis ve 24 saat 25°C de inkiibe edilmistir. Tohumlar % 2 lik
sodyum hipokloritte 5 dakika yiizeysel sterilizasyona tabi tutulmus 2 kez steril
destile suyla yikandiktan sonra steril kurutma kagitlari iizerinde kurutulmus ve su
agar1 lizerine 24 saat 25°C de 6n ¢imlenme icin yerlestirilmistir. Agarda kapma
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gostermeyen saglikli ¢imlenmis tohumlar Rhizoctonia izolatlarinin gelisen
hiflerinin etrafina yerlestirilmistir (8 tohum/petri, 2 petri/izolat). Petriler 25°C de
12 saat fotoperiyotta florasan 1sik altinda 6 giin biiyiime cemberinde inkiibe
edilmistir. Fidelerde gelisen simptomlar gdzlenmis ve kokler veya hipokotil
tizerinde simptomlara veya yumusamalara sebep olan izolatlar patojen Rhizoctonia
olarak diigiiniilmiistiir (Auster ve Shen 1998).

R. solani, F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici ve F. solani’nin inokulum
hazirlig1 ve patojenitesi i¢in bu funguslara ait izolatlar, Kunvar ve ark. (1989) ile
Ahmad ve Sharma (1990)'nin toprak inokulasyonu metoduyla spesifik ortamlarinda
belirli bir siire gelistirilip misir unu-kum ortamina karistirihp inkiibe edilmis ve
saks1 topragma karigtirllmiglardir. Daha sonra % 1’lik sodyum hipokloritte 3
dakika yiizeysel sterilizasyonu yapilan domates tohumlar: her saksiya 10 tohum
olacak sekilde ekilmistir. Kontrol saksilarina ise icinde sadece musir unu-kum
bulunan inokulum karistirilip, yiizeysel dezenfeksiyonu yapilan tohumlar ekilmis
ve bir saks1 bir tekerriir olacak sekilde, 4 tekerriirlii olarak yapilmistir.

Verticillium dahliae izolatlarinin patojenlikleri kok daldirma yontemiyle
yapilmigtir. Bunun i¢in tohumlar % 1’lik NaOCI’de dezenfekte edilip, i¢inde steril
kum bulunan kiivetlere ekilmis ve 6 hafta sonra bu fideler sokiiliip musluk suyu
altinda yikanarak koklerindeki topraklardan arindirilmistir. Fidelerin kokleri ug
kisimlarindan kesilerek 1x10° spor/ml igeren spor siispansiyonuna daldirilip 45
dakika bekletilmistir (Dikilitas ve Smith 1998, Mitchell ve Kannwisher-Mitchell
1992, Windels 1992, Michail 1992, Carling ve Summer 1992, Melouk 1992). Spor
siispansiyonundan ¢ikarilan fideler i¢inde steril toprak bulunan steril saksilara 3
tekerriirlii olarak sagirtilmistir. Kontrol saksilari igin ayrilan fideler ise steril su
i¢inde bekletilmis ve saksilara sasirtilmistir.

Alternaria alternata izolatlariyla laboratuvarda yapilan 6n patojenlik
denemelerinde patojen olmadiklar1 gorilmiis, bdylelikle saksilarda patojenlik
tespiti yapilmamis, A. alternata'min da zayif bir patojen olarak kok ciirikligi
olusturdugu diistintilmiistiir.

SONUCLAR ve TARTISMA

Ankara ili Ayas, Beypazar1 ve Nallihan ilgeleri domates ekilis alanlarinda
solgunluk ve kok ve kokbogaz ¢iiriikliigiine neden olan fungal etmenleri, bulunus
oranlari, yayginlik ve ¢ikis zamanlarini belirlemek icin yapilan ¢aligmalardan elde
edilen sonuglar Cizelge 2, 3 ve 4’de verilmistir.
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CIZELGE 2. Kok ve kok bogazinda ciiriikliik ve solgunluk hastalik etmenlerinin 2003
yilinda Ayas, Beypazari ve Nallihan il¢elerindeki bulunus oranlari (%)*

iiceler/Etmenler Ayas Beypazani Nallihan Ortalama
Fusarium oxysporum f.sp. 1.45 0.13 0.29 0.96
radicis-lycopersici

Fusarium solani 0.39 - 0.06 0.32
Rhizoctonia solani 1.46 0.03 0.14 0.91
Alternaria alternata 2.95 0.017 1.55 2.04
Pyrenochaeta lycopersici 42.10 1.22 - 17.2
Verticillium dahliae 0.80 0.02 0.17 0.52

* Degerler kok, kok bogazi ve solgunluk patojenlerinin izolasyondan sonra patojenligi saptanan
oranlarmi yansitmaktadir. Phytophthora parasitica sadece Nallihan ilgesinde tek bir
tarlada bulunmustur.

Ortalama %17.2 bulunus oraniyla kahverengi kok mantarlasmasina neden
olan Pyrenochaeta lycopersici Ayas (%42.10) ve Beypazar1 (%1.22) ilgelerinde
bulunmustur.

Kok ciirtikliiklerine de neden olabilen Alternaria alternata, ortalama %2.04
bulunus oraniyla en yiiksek Ayas (%2.95) il¢esinde olmak tizere Nallthan (%1.55)
ve Beypazari (%0.017) ilgelerinde de tespit edilmistir.

Kok ¢iirtikliigii ve solgunluga neden olabilen hastalik etmeni Fusarium
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici ise bolgede ortalama %0.96 oraninda
bulunmustur. %1.45 bulunus oraniyla en fazla Ayas ilgesinde bulunmus, bunu
Nallihan (%0.29) ve Beypazar1 (%0.13) ilgeleri takip etmistir.

Rhizoctonia solani ise ortalama %0.91 oraminda her ii¢ ilgede de kok
clriikliigii etmeni olarak bulunmustur. En fazla %1.46 oraninda Ayas ilgesinde
bulunmustur. Bunu Nallihan ve Beypazari ilgeleri izlemistir.

Solgunluk etmeni Verticillium dahliae ise ortalama %0.52 bulunus
oraniyla, en fazla Ayas (%0.80)' da olmak iizere Nallithan (%0.14) ve Beypazari
(%0.02) ilgelerinde de bulunmustur.

Fusarium solani ise ortalama %0.32 bulunus oraniyla sadece Ayas (%0.39)
ve Nallihan (%0.06) il¢elerinde tespit edilmistir.

Saptanan kok ve kok bogazi ciirlikliik ve solgunluk hastalik etmenlerinin
bolgedeki yayginlik oranlar Cizelge 3’ de verilmistir.
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CIZELGE 3. Kok ve kok bogazi ciiriikliik ve solgunluk hastalik etmenlerinin
2003 yilinda Ayas, Beypazari ve Nallihan ilgelerindeki yayginliklar: (%)*

Iigeler/Etmenler Ayas Beypazari Nallihan Ortalama
Fusarium oxysporum f. sp. radicis- 18.60 19.10 20.00 19.00
lycopersici
Fusarium solani 4.34 - 6.07 4.60
Rhizoctonia solani 7.79 7.00 11.60 8.00
Alternaria alternata 13.40 11.30 23.3 14.00
Pyrenochaeta lycopersici 27.40 10.00 - 22.00
Verticillium dahliae 6.70 8.00 13.50 8.00

* Hastaliklarin yayginlik oranlart bulunduklart alan yiizdelerini ifade etmektedir. Bu
degerler mevsim sonu toplam hastalik yayginlik yiizdelerini gostermektedir.

Pyrenochaeta lycopersici %22 ortalama ile en yaygin hastalik etmeni
olmustur. Etmen Ayas ve Beypazan ilgelerinde tespit edilmis olup, en yiksek
%27.4 ile Ayas ilcesi Ilica ve [lhankdy'de bulunmustur.

Kok ctriikliigii etmeni olarak tespit edilen Alternaria alternata ortalama
%14 yayginlikla, en fazla Nallihan (%23.3), sonra Ayas (%13.4) daha sonra da
Beypazar1 (%11.3) ilgelerinde tespit edilmistir.

Kok ve kok bogazi ¢iriikligii yapan Fusarium cinsinin iki tiirii
domateslerden izole edilmistir. Bunlar Fusarium oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici ve Fusarium solani' dir.

Fusarium oxysporum f.sp. radicis-lycopersici %20 oraniyla en yiiksek
yayginliga Nallihan ilgesinde ulagsmis olup, Ayas ve Beypazari ilgelerinde de tespit
edilmis ve ii¢ ilgede ortalama %19 yayginlik oraninda bulunmustur.

Fusarium solani %4.6 ortalama yaygmlik oraninda sadece Ayas ve
Nallihan ilgelerinde bulunmustur. En yiiksek orana %6.07 ile Nallihan ilgesinde
ulagmistir.

Rhizoctonia solani ti¢ ilcede de tespit edilmis olup, en yiiksek %11.6
yayginlik oraniyla Nallihan ilgesinde bulunmustur. Ortalama yaygimnlik orani
%8’ dir.

Solgunluk etmeni Verticillium dahliae %8 ortalama yayginlik oraniyla
Ayas (%6.7), Beypazari (%8) ve Nallihan (%13.5) ilgelerinde tespit edilmistir.

Hastahiklarin Patojenlikleri

Stirveyler sirasinda izole edilen kok ve kok bogazi ile solgunluk hastalik
etmenlerinin patojenlik testi yapilmistir. Bu sonuglar Cizelge 4'de verilmistir.
Yapilan izolasyonlarda 5 cinse ait 6 fungus tirli bulunmustur. Toplanan
orneklerden toplam 82 izolat elde edilmistir. Bunlardan 34 tanesi F. oxysporum
f.sp. radicis-lycopersici (Ayas 14, Beypazar1 11 ve Nallihan 9 adet), 30 tanesi
Alternaria alternata (Ayas 9, Beypazari 10 ve Nallihan 11 adet), 6 tanesi R. solani
(Ayas 3, Beypazari 1 ve Nallthan 2 adet), 5 tanesi V. dahliae (Ayas 2, Beypazar1 2
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ve Nallihan 1 adet) ve 4 tanesi F. solani (Ayas 2, Beypazari 1 ve Nallihan 1 adet)’
dir. Bunlar elde edilen izolat sayilar1 agisindan kendi aralarinda oranlandiginda ilk
siray1 F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici (%41.4) almistir. Bunu A. alternata
(%36.9), R. solani (%7.3), V. dahliae (%6.8) ve F. solani (%4.5) izlemistir.

Izole edilen funguslarla yapilan patojenlik testlerinde, R. solani,
F. oxysporum fsp. radicis-lycopersici, F. solani, V. dahliae'min hastalik
olusturdugu saptanmistir. Bu funguslardan R. solani ye ait testlenen iki izolat, tim
cesitlerde hastalik olustururken (%27.50-100.00), V. dahliae'nin iki izolat1 ile
yapilan testlemede de en fazla Falcon g¢esidi olmak {izere tim cesitleri degisik
oranlarda (%8.30-100.00) hastalandirmistir. Diger tiirlerin segilen izolatlariyla
yapilan inokulasyonlarda %72.50-85.00 arasinda degisen oranlarda hastalik
olusturduklar1 saptanmustir. Olusturduklart hastalik  siddetleri bakimindan
aralarinda istatistiki bir fark olup olmadigini ortaya koymak amaciyla yapilan
varyans analiziyle (Cizelge 5) 0.01 diizeyinde farkliligin énemli oldugu, cesitler ve
hastaliklar arasinda interaksiyon oldugu bulunmus ve yapilan Duncan testinde
funguslarin olugturduklar1 hastalik oranlarina gdre gruplari belirlenmistir (Cizelge
4).
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CIZELGE 4. Patojenlik testlerinde kok ciiriikliigii ve solgunluk etmeni fungus tiirlerine ait izolatlarin hastalandirdig: bitkilerin oranlar1 ve gruplandiriimasi*

HASTALIKLAR |iZOLAT CESITLER (% HASTALIK SiDDETI)
NO. JOKER GOKCE FALCON
Ort£St. hata Min-Max Grup Ort+St. Min-Max Grup Ort£St. Min-Max Grup
hata hata

R. solani 3 53.94+7.38 27.50-85.00 |b™ B™ |69.61+5.27 |70.00-97.77 |a A |55.45+3.41 |57.50-82.14 |b B
R. solani 2 74.71+2.63 87.50-97.50 A [61.76+9.58 |55.00-100.0 |b B |74.6749.01 |67.50-100.0 |a A
V. dahliae 1 41.39+2.63 37.50-50.00 B |30.71+6.00 |12.50-43.75 |cd C |55.35+7.79 |41.60-83.33 |b A
V. dahliae 4 33.97+8.74 8.30-50.00 B |27.33+5.51 |8.30-33.30 |e B |71.95+9.19 |75.00-100.0 |a A
F. solani 1 19.72+6.54 2.50-27.50 B |27.97+3.75 |12.50-30.00 |e A [29.1843.48 |15.00-32.50 |f A
F. solani 2 18.19+£2.30 7.50-15.00 B |34.11+3.32 |25.00-4250 |de A |28.75+2.46 |[17.50-30.00 |f A
F. oxysporum A 36.67+2.64 27.50-48.30 B [38.45+2.18 |35.00-50.00 |cd B |53.48+6.05 |37.50-85.00 |bc A
F. oxysporum B 40.22+4.39 22.50-55.80 A |40.48+224 |34.70-51.90 |cd A |42.04+3.58 |30.00-55.00 |e A
F. oxysporum C 38.95+4.94 20.00-60.00 B |41.90+2.22 [35.00-5250 |cd B |51.06+4.54 |47.50-80.00 |bcd A
F. oxysporum D 35.05+1.48 22.50-50.00 A |35.05+1.48 |28.60-40.00 |cde A |42.93+3.26 |35.00-61.00 |de A
F. oxysporum E 37.39+0.37 35.00-37.50 A |43.56+1.55 |42.50-55.00 |c A |45.42+3.89 [40.00-70.00 |cde A

p<0.05

* Gruplar aras1 farklilik Duncan testi (p=0.05) ile belirlenmistir.

**  Kiiciik harfler stitunlarda patojenler arasi farkliliklar1 géstermektedir.
*#% Biiyiik harfler satirlarda ¢esitler aras1 fakliliklar1 gostermektedir. )
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CIZELGE 5. Patojenlik testlerine ait yapilan varyans analizi tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Sig.
Kaynagi derecesi toplami ortalamasi

Cesit 2 2633.810 1316.905 5.332 0.014
Hastalik 10 17574.99 1757.499 7.037 0.000
Cesit X Hastalik 20 4994.882 249.744 2.784 0.001
Hata 87 7805.011 89.713

Buna gore, R. solani' nin 3 ve 2 numarali izolatlar1 Joker, Gék¢e ve Falcon
cesitlerinde ortalama %53.94-74.71 hastalik olustururken, V. dahliae' nin da 1 ve 4
numarali izolatlar1 en fazla Falcon ¢esidinde ortalama %71.95 hastalik olusturmus,
F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici’nin A, B, C, D ve E izolatlar1 yine ayni
cesitlerde ortalama %35.05-53.48, F. solani' nin 1 ve 2 numarali izolatlar1 ortalama
%18.19-34.11 hastalik olusturmustur.

Bu sonuglara gore, domateste kok c¢iiriikliigli olusturan en énemli etmenin
R. solani oldugu ve bu hastaliktan en ¢ok Falcon ¢esidinin ortalama %55.45-74.67
hastalik oraniyla etkilendigi, bunu Gokce ve Joker cesitlerinin izledigi tespit
edilmisgtir.

F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici domateste kok ¢iiriikliigiine neden
olan ikinci derecede O6nemli hastalik olusturan patojen olmus ve en ¢ok Falcon
¢esidi bu etmenden (ortalama %42.04-53.48) etkilenmig, bunu hemen hemen ayni
hastalik oraniyla Gokge ve Joker gesitleri izlemistir.

Bu sonuglara gore R. solani ve F. oxysporum f.sp. radicis-lycopersici'nin
domateste kok ciiriikliigii olusturarak, kok ciiriikliigiinde 6nemli patojenler oldugu
sonucuna varilmistir.

F. solani ise en fazla Falcon ¢esidinde ortalama %28.75-29.18 hastalik
orantyla kok ¢iirtikliigline neden olmakla birlikte, Gok¢e ve Joker gesitleri daha
diisiik oranlarda hastaliktan etkilenmistir. Buna goére bu etmenin kok ciiriikliigiinde
zayi1f bir patojen oldugu sonucuna varilmistir.

Solgunluk etmeni V. dahliae ise Falcon ¢esidinde ortalama %55.35-71.95
arasinda degisen hastalik oramiyla etkili olmus ve bunu %8.30-50.00 arasinda
degisen hastalik oraniyla Joker ve Gokge gesitleri takip etmistir.
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Hastahklarin Cikis Zamanlari

Domateslerde saptanan hastaliklarin  ¢ikis zamanlart Cizelge 6°da
verilmistir.

CIZELGE 6. Hastaliklarin tarladaki ¢ikis zamanlari

Iigeler/Etmenler Ayas Beypazar Nallihan
Fusarium oxysporum f.sp.  [03.06-16.07.03 07.06-10.07.03 10.06.2003
radicis-lycopersici
Fusarium solani 12.06.2003 14.06.2003 02.06.2003
Rhizoctonia solani 14.06-07.07.03 11.06-13.07.03 09.06.2003
Pyrenochaeta lycopersici 03.09.03 29.08.2004 -

Verticillium dahliae 18.06-23.09.03 14.06-30.09.03 15.06-28.09.03
Alternaria alternata 11.06-12.07.03 02.06-08.07.03 10.06-03.07.03
Phytophthora parasitica 19.06.03

Fusarium solani kiigiik fidelerde, sasirtmadan sonraki ilk dort-bes hafta
sonra toplanan oOrneklerden izole edilmistir. Ayas (12.06.2003) ve Beypazari
(14.06.2003) ilgelerinde fideler genellikle 10 Mayis'tan itibaren tarlalara
sasirtilmakta, ancak Nallihan ilgesinde diger iki ilgceye gore sicaklik daha once
yiikseldigi i¢in tarlalara sasirtma Mayis ay1 basinda yapilmaktadir. Bu nedenle
Nallihan il¢esinde etmenin ¢ikisi daha erken dénemde yani Haziran (02.06.2003)
basinda olmustur.

Verticillium dahliae ise Ayas (18.06.2003-23.09.2003), Beypazari
(14.06.2003-30.09.2003) ve Nallihan (15.06.2003-28.09.2003)’da birbirine yakin
zamanlarda, Haziran ay1 ortalarindan hasada kadarki zaman diliminde araliklarla
bulunmustur.

F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (Ayas 03.06.2003-16.07.2003,
Beypazart 07.06.2003-10.07.2003) ve Rhizoctonia solani (Ayas 14.06.2003-
07.07.2003, Beypazari 11.06.2003-13.07.2003) Haziran ay1 basindan Temmuz ay1
ortalarina kadar olan zaman araliginda ¢ikis yapmustir. Ozellikle Ayas yéresi
ciftcileri fideleri iic kisma ayirarak on bes giin arayla tarlaya sagirtmaktadirlar.
Boylece hem domates iiretim sezonunu uzatmakta hem de is yiikii dagilimini
ayarlamaktadirlar. Bu nedenle kok ciiriikliigiine neden olan funguslari bu uzun
zaman dilimi icinde Ayas ve Beypazari’nda tespit etmek miimkiin olmustur.
Nallithan’da F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici (10.06.2003) ve Rhizoctonia
solani (09.06 2003) Haziran ayinin ilk haftasinda ¢ikis yapmustir.

Phytophthora parasitica Nallihan ilgesinde Haziran (19.06.2003) ay1
ortalarinda sadece bir tarlada ¢ikis yapmustir. Diger iki ilcede hastalik tespit
edilmemigtir.
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Ankara ilinin en fazla domates yetistirilen Ayas, Beypazart ve Nallithan
ilceleri domates ekilislerinde 7 fungus tiirii tespit edilmistir.

Calisgmanin yiiriitiildigii iic ilcede de ekonomik olarak zarara neden
olabilecek en oOnemli kok ciirikliigi hastaliginin, %22 yaygmlik oraniyla
Pyrenochaeta lycopersici’nin neden oldugu kok mantarlagsmasi ve %19 ortalama
yayginlik oraniyla kok bogazi ¢iirtikliga (F. oxysporum f. sp. radicis-lycopersici)
hastalig1 olmustur.

Siirvey yapilan tiim ilgelerde gezilen tarlalarda; sararmig, kurumus, solgun
ve gelisme geriligi olan domates bitkilerinden R. solani, F. oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici, F. solani ve V. dahliae ve A. alternata izole edilmistir. Daha
once Ankara ilinin Cubuk ilgesinde domateste yapilan bir ¢alismada da benzer
patojenler bulunmustur, ancak solgunluk etmeni Verticillium tiri V. albo-atrum
olarak saptanmustir (Aksu, 1984).

Yapilan siirveyler sonucunda kok ciiriikliigii etmenleri arasinda en fazla
bulunusa sahip olan, domateslerde Kahverengi kok mantarlasmasina neden olan
Pyrenochaeta lycopersici’dir. Bu hastalik domateslerde tiim diinyada seralarda
yaygin olarak bulunmakta olup, lilkemizde de Akdeniz ve Ege Bolgesi seralarinda
Yildiz ve ark. (1991), Yiicel (1994), Uslu ve Yildiz (1995) tarafindan yapilan
calismalarla tespit edilmistir. Etmen ortalama %17.2 ile en fazla Ayas (%42.1) ve
Beypazari (%1.22) ilgesinde bulunmustur. Her ne kadar fungusun serin ve iliman
bolgelerde gelistigi bildirilmekte ise de, yazlari oldukca sicak gegen arastirma
bolgesinde  saptanmasi,  etmenin  farkli  biyotiplerinin  olabilecegini
diisiindiirmektedir. Bu etmen Ankara ilinde ve tarla kosullarinda belirtilere dayali
olarak ilk defa saptanmustir.

Yapilan siirvey doneminde en fazla ¢ikis gdsteren ikinci kok ciiriikligi
etmeninin Fusarium oxysporum f. sp. radicis-lycopersici oldugu tespit edilmistir.
Bu etmenin domateslerde solgunluk ve kok ciiriikliigiine sebep oldugu, diinyanin
bircok iilkesinde ve iilkemizde yapilan ¢alismalarla Garett (1970) ve Yiicel (1994),
tarafindan da ortaya konulmustur. Bu etmen sicak ve kurak iklime sahip yerlerde
daha cok goriilmektedir. Patojenlik testleri sonucunda bu etmenin 5 izolat1 en fazla
Falcon (%53.48) c¢esidi olmak iizere Gokce (%43.56) ve Joker (%40.22)
cesitlerinde de hastalifa neden olmustur. Etmen %1.45’lik en yiiksek bulunus
oraniyla Ayas ilgesinden izole edilmistir.

Ankara ilinde Karahan (1965) ve Cubuk ilgesinde Aksu (1984) tarafindan
yapilan ¢alismalarda tespit edilen ve yiiksek oranda patojen bulunan Rhizoctonia
solani, bu ¢aligmada da domateslerde kok ¢iiriikliigii ve govde kanserlerine neden
olan etmen olarak tespit edilmistir. Etmenin patojenligi iki izolat ile belirlenmig
olup Falcon, Gokce ve Joker gesitlerinde sirasiyla ortalama %74.67, %69.61 ve
%74.71 hastalik olusturmustur. R solani %1.46 bulunus oraniyla en fazla Ayas
ilcesinde tespit edilmis, bunu sirasiyla Nallthan ve Beypazari ilgeleri takip etmistir.
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Yine kok ¢iirtikliigiine neden olan Fusarium solani, domateslerde 6zellikle
geng devredeyken etkili olmakta, bitkiler yaslandikca etkisini kaybetmektedir. Bu
etmenin domateslerde kok ciiriikliigline neden oldugu Karahan (1965), Aksu
(1984), Yildiz ve Doken (2001) tarafindan yapilan ¢aligmalarla da saptanmistir. Bu
etmenin patojenligi iki izolat ile belirlenmis olup, Falcon (%29.18), Gokce
(%34.11) ve Joker (%19.72) cesitlerinde farli oranlarda hastalik olusturmustur.
Etmen ortalama 90.32 bulunus oraniyla Ayas ve Nallihan ilgelerinde tespit
edilmisgtir.

Diger bir kok ve kokbogazi ¢iiriikliigii hastalik etmeni olarak Alternaria
alternata da tespit edilmistir. Bu etmenin laboratuvarda yapilan on patojenlik
testinde zayif patojenlik gostermesi nedeniyle saksi denemesi yapilmamigtir.

Verticillium dahliae domateslerde solgunluga neden olan 6nemli bir toprak
patojenidir. Etmen domateslerde bitkinin iletim sistemlerine yerleserek onlarin
solmalarina ve hatta Olmelerine Yol agabilen en Onemli solgunluk hastalig
etmenlerinden biridir (Karahan 1965, Yildiz 2001). Domateslerde Dikilitas ve
Smith (1998) tarafindan Ingiltere’de yapilan bir calismada, V. albo-atrum' un
solgunluk etmeni oldugu bulunmustur. Patojenlik testleri sonucunda bu etmenin iki
izolati en fazla standart cesit olan Falcon’ (%71.95)’ da, bunu takiben Joker
(%41.39) ve Gokee (%30.71) ¢esitlerinde etkili olmustur. Hastalik etmeni ortalama
%0.52 bulunus oraniyla tiim il¢elerde tespit edilmistir. Bu bolgede ekilen Joker ve
Gokge cesitlerinin bu hastalik etmeninin bazi irklarma dayanikli olduklar
bildirilmistir. Yapilan patojenite testlerinde diisiik oranda hastalik ¢ikis1 s6z konusu
bitkilerde goriilen sararma belirtileri nedeniyle olmustur. Bu bitkiler bu etmenden
standart ¢esit Falcon’ a gore daha az etkilenmislerdir.

Domateslerde iilkemizde degisik yorelerde saptanan Colletotrichum
coccodes tarafindan olusturulan siyah goévde ve kok ¢lrikligii hastaligi bu
calismada saptanamamistir. Bu hastaligin bu bolgede olmayisi, domates alanlarinda
diger konukgulariin az ekilmesine baglanabilir.

Ayas ve Beypazan ilgelerinde domates yetistiriciligi yer domatesi,
Nallihan ilgesinde ise sirik domates yetistiriciligi seklinde yapilmaktadir. Her ti¢
ilgede de giftgilerin yaklasik %80-90 kadar1 fidesini kendisi tohumdan {iretmekte,
geriye kalan kismi ise fidelerini ilag bayileri kanaliyla Antalya'dan getirtmektedir.
Bolgede bulunmayan bazi hastaliklar, bu sekilde getirtilen fidelerle bdlgeye
tagiabilmektedir. Calismamizda tespit ettigimiz Pyrenochaeta lycopersici’ nin de
bu sekilde tagindigini diigiinmekteyiz.

Elde edilen veriler ve ulasilan kanilar 15181 altinda, ¢alismanin yiiriitildigi
bolgelerde yetistirilen domatesin verim ve kalitesinde dnemli kayiplarina neden
olan, kok ciirtikliigli ve solgunluk hastaliklarinin ¢ikisinin onlenmesi veya zarar
oraninin diisiliriilmesi i¢in asagidaki dnlemlerin alinmas1 yararl olabilir:

Kok ve kokbogazi hastaliklarina karsi; oncelikle ¢ok uzun yillardir
ayni alanlarda {ist iiste domates yetistirilmesi nedeniyle, topraktaki hastalik
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etmenlerinin artan inokulum oranlarmi diisirmek icin ekim nobeti
uygulanmalidir. Varsa dayanikli c¢esitler kullanilmali, asir1 sulamadan
kaginmali ve sulama araliklar1 uzatilmalidir. Bitki saglik sertifikasi olan,
kontrolii yapilmis fideler alinmalidir.
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