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Ege ve Marmara Bolgeleri bugday ekilis alanlarinda bulunan
onemli bitki paraziti nematodlarin belirlenmesi ve bitki
gelisimine etkileri iizerinde arastirmalar*

Bilge MISIRLIOGLU? Esat PEHLIVAN?®

SUMMARY

Investigations on effects on plant growth and determination of plant parasitic
nematodes found in wheat fields in the Aegean and Marmara Regions

In this study, important plant parasitic nematode species found in wheat growing
areas in the Aegean and Marmara Regions were determined and their effects on plant
growth were investigated between the years of 2002-2005. Siirvey studies were carried out
in Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, [zmir, Kiitahya, Manisa, Mugla, and Usak
provinces and totally 213 soil samples were collected. 84.97%, 73.23%, and 7.04% of the
total samples were infested by Geocenamus spp., Pratylenchus spp., and Heterodera spp.,
respectively. In addition, H. avenae Wollenweber, P. thornei Sher and Allen, P. neglectus
Filipjev and Shuurmans-Stekhoven, and G. brevidens (Allen) Siddigi, known to cause
severly damage on wheat, were identified in wheat growing areas. The population densities
of P. thornei was found higher than economic threshold. It was concluded that this species
could have economic damage potential on wheat in the Aegean and Marmara Regions.

The field experiments were conducted in the plots naturally infested with plant
parasitic nematode species in Gonen (Tahirova). The experiments were arranged according
to randomized block design with 6 characters and 5 replications. The population dynamics
and the effects on plant growth of the nematodes were observed during growing seasons on
Basribey 95, Cumhuriyet 75 and Golia 99 varieties. The population densities of the nematode
species in treated plots were usually found lower than that in untreated plots.

As a result of this study, it was concluded that Basribey 95 and Golia 99 varieties
could planted the fields infested by the nematode species under the Aegean Region
conditions. However it was not found significant differences in investigated traits
statistically between the varieties, it was determined that using of nematicide affected the
yield increase of wheat.
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OZET

Bu c¢alismada, 2002-2005 yillarinda, Ege ve Marmara Bolgelerinde,
bugday ekilis alanlarinda bulunan 6nemli bitki paraziti nematod tiirleri belirlenmis
ve bitki gelisimine etkileri arastirtlmistir. Bu amagla Aydin, Balikesir, Canakkale,
Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla ve Usak illerinde siirvey calismalari
yiiriitiilmiis ve toplam 213 adet toprak ornegi alinmustir. Incelenen Orneklerin
%84.97’si Geacenamus spp. ile, %73.23’t Pratylenchus spp. ile, %7.04’1 ise
Heterodera spp. ile bulagik bulunmustur. Ayrica elde edilen 6rneklerden bugdayda
zararli oldugu bilinen H. avenae Wollenweber, P. thornei Sher and Allen, P.
neglectus Filipjev and Shuurmans-Stekhoven ve G. brevidens (Allen) Siddigi
tirleri saptanmustir. P. thornei’nin populasyon yogunlugu literatiirde bildirilen
ekonomik zarar esiginin iizerinde olup, bu tiiriin Ege ve Marmara Bolgeleri i¢in
bugdayda potansiyel bir zararl olabilecegi diislintilmektedir.

Tarla denemeleri, Gonen (Tahirova)’de bitki paraziti nematodlarla dogal
olarak bulagik parsellerde yiiriitiilmiis olup, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 6
karakter ve 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Uretim dénemi boyunca Basribey 95,
Cumhuriyet 75 ve Golia 99 ¢esitlerinde bitki paraziti nematod tiirlerinin populasyon
takibi yapilmis ve bitki gelisimi iizerine etkileri arastirilmustir. Genellikle ilagh
parsellerdeki nematod popiilasyon yogunlugu ilagsiz parsellerdeki yogunluga oranla
daha az bulunmustur.

Sonu¢ olarak Basribey 95 ve Golia 99 ¢esitlerinin, Ege Bolgesi
kosullarinda, bitki paraziti nematod tiirleriyle bulasik bugday tarlalarinda
Onerilebilecegi kanisina varilmistir. Ayrica, gesitler arasinda istatistiki anlamda
onemli bir fark bulunmamakla birlikte, nematisit uygulamasinin verimi etkiledigi
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: bugday, bitki paraziti nematod tiirleri, Ege ve Marmara
Bolgeleri, siirvey, bitki gelisimi

GIRIS

Bugday ¢ok eski ¢aglardan beri insanlar tarafindan tarimi yapilan ve gida
maddesi olarak yetistirilen bir bitkidir. Bugdayin anavatani Orta Asya olarak kabul
edilmekte ve gdcler nedeniyle tiim diinyaya yayildigi diisiiniilmektedir.

Bugday (Triticum spp.), Graminae familyasina ait tek yillik bir bitki olup
cok sayida cesitleri vardir (T. vulgare, T. durum, T. compactum gibi). lyi yetismesi
icin nispeten sicak ve orta iklimleri sevmesine ragmen, ¢esit sayisiin fazlaligi
nedeniyle genis bir yetisme ortamina sahiptir.
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Gilinlimiizde bugday, petrol ve su gibi stratejik bir madde olarak kabul
edilmekte ve uluslararasi bir baski araci olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye de verim
diizeyini arttirarak diinya piyasalarinda yerini almak ve bugdayin bu stratejik
oneminden yararlanmak zorundadir. Serin iklim tahillar1 igerisinde yer alan
bugdayin, bircok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de insan beslenmesinde
vazgecilmez bir yeri oldugu herkes tarafindan bilinmektedir.

Tiirkiye’nin iklimi genel olarak bugday yetistirmeye uygun oldugu i¢in
iiretim alanlar1 igerisinde bugday bitkisi en genis paya sahiptir.

Diinyada ve Tiirkiye’de ekim alani ve iiretim bakimindan st siralarda
yer alan bugday, Tirkiye’de 18.000.000 ton iiretim ile toplam hububat
dretiminin (28.749.720) %62’sini olusturmakta olup, elde edilen ortalama
verim 1.941kg/ha’dir (Anonymous 2001).

Ege ve Marmara Bolgeleri’nde ise calismanin yiritildigi 9 ilde,
yaklasik 900.000 ha alanda bugday ekilisi yapilmakta olup elde edilen iiriin
1.940.697 ton’dur (Anonymous 2001).

Bitkisel iirlinlerde artigin saglanmasinda birinci yol, ekim alanlarinin
arttirilmasi olsa da Tiirkiye gibi ekim alanlar1 olduk¢a daralan iilkelerde bu pek
miimkiin olmamakta, bu nedenle ikinci yol olarak kabul edilen birim alandan
elde edilen verimin arttirilmasina yonelik ¢alismalara oncelik verilmektedir. Bu
amaca yonelik olarak, birgok teknolojik Onlemlerle iiretimde Onemli artiglar
elde edilmesine ragmen, bugday tarimini olumsuz yonde etkileyen ve 6nemli
iirlin kayiplarina yol acan pek ¢ok hastalik ve zararli da bulunmaktadir. Bitki
paraziti nematodlar da bu etmenler arasinda yer almakta olup diinya genelinde,
bugday iiretim alanlarinda her yil, ortalama %7 oraninda iiriin kaybina neden
olduklar1 tahmin edilmektedir (Sasser 1987). Bu zararlilarin yogun populasyon
olusturduklari alanlarda ise zarar oraninin daha da arttigi bildirilmektedir (Van
Gundy et al. 1974, Orion et al. 1984, Rashid et al. 1987).

Bugiine kadar Ege ve Marmara Bolgeleri bugday ekilis alanlarinda
ayrintili bir siirvey c¢alismasi yapilarak, bitki paraziti nematodlarin varligr ve
yayilislar1 konusunda kesin bilgiler elde edilememistir. Bu ¢alisma ile kapsaml
bir siirvey planlanmis olup, bugday ekilis alanlarinda bulunabilecek bitki
paraziti nematodlarinin varligr ve yayilis alanlarinin ortaya konmasi, ayni
zamanda nematodlarin populasyon gelismeleri ve degisik bugday cesitlerinde
bitki gelisimi ile verime olan etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

MATERYAL VE METOT

Denemenin ana materyalini Golia 99, Basribey 95 ve Cumhuriyet 75
bugday cesitleri ile toprak ornekleri ve bu drneklerden elde edilen bitki paraziti
nematodlar olusturmaktadir.

Calismada uygulanan yontemler agagida verilmektedir.
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1. Ege ve Marmara Bolgeleri Bugday Ekilis Alanlarinda Bulunan Onemli
Bitki Paraziti Nematod Tiirlerinin Belirlenmesi
1.1. Toprak érneklerinin alinmasi

Ege Bolgesi’nde Aydm, Denizli, izmir, Kiitahya, Manisa, Mugla, Usak
olmak iizere 7, Marmara Bdlgesi’nde Balikesir, Canakkale olmak {izere 2 ilde,
bugday alanlarinda bulunan 6nemli bitki paraziti nematodlarin tespit edilmesi
amaciyla siirvey caligmalart yapilmig ve toprak orekleri almmustir. Siirveyde incelenen
orek sayist, bolgelerde bugday ekilisi yapilan illerin Tarim i1 Miidiirliiklerinden edinilen
bilgilere gore”, ekilis alanlar1 dikkate alinarak hesaplanmig ve 20.000 da bir birim olarak
kabul edilmistir. Buna gére, toplam 213 adet toprak drnegi almmustr. {lgelerin segiminde,
miimkiin oldukea farkli yonlerin olmasina ve ekilis alanlarina dikkat edilmis olup, toplanan
orneklerin her ilin toplam bugday ekilis alaninin en az %10’unu temsil etmesine Gzen
gosterilmigtir. Calismanin kapsadigr bolgelerde, bugday iiretimi yapilan illerin 2000 yil
verilerine gore ekilis alanlari ve siirvey ¢alismasinda ilgelerden alinan 6rnek sayilari Cizelge
3.1’de verilmektedir.

CIZELGE 1. Ege ve Marmara Bélgeleri’nde bugday iiretimi yapilan bazi il ve ilgelerin
2000 y1l1 verilerine gore ekilis alanlar1 ve alinan toprak 6rnegi sayisi

ilads TOplaTl;)I:llg((:lg ekilis ilge adu Ekilis alam (ha) | Ornek sayisi
Aydin 37.880 Soke 7.500 4
Karacasu 5.000 3
Balikesir 215.270 Merkez 26.355 13
Gonen 22.718 11
Canakkale 125.095 Merkez 12.100 6
Gelibolu 20.000 10
Biga 37.000 18
Denizli 100.150 Acipayam 16.500 8
Civril 15.000 7
Tavas 13.000 7
Izmir 63.870 Menemen 6.000 3
Bergama 15.000 8
Torbali 5.500 3
Kiitahya 164.925 Merkez 47.500 23
Altintag 17.150 8
Simav 25.100 12
Tavsanl 19.000 9
Manisa 124.269 Akhisar 25.000 13
Salihli 18.000 9
Mugla 50.887 Dalaman 5.000 3
Fethiye 18.540 9
Milas 7.900 4
Usak 56.680 Merkez 22.200 11
Banaz 12.000 6
Esme 9.000 5
TOPLAM 939.026 428.063 213

* Tarm ve Kdoyisleri Bakanhgi; Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, Izmir, Kiitahya, Manisa,
Mugla, Usak Tarim il Miidiirliikleri ile yapilan telefon gériismeleri.

16




Toprak oOrnekleri i¢in bugdaym gelisme donemi siiresince farkli
zamanlarda tarlalara gidilmis ve 30cm derinlige sahip toprak sondasi yardimi ile
ornekler alinmistir. Nematodlar genelde toprakta heterojen dagilim gdsterdikleri
icin her birimin 20-30 farkli yerinden alinan ornekler pacal yapilip yaklasik lkg
kadar toprak, polietilen torbalar i¢ine, etiketlenerek konulmustur. Etiket tizerine
ornegin alindig il, ilge, mevki gibi gerekli bilgiler yazilip ornekler buz kutusunda
laboratuvara getirilerek incelenene kadar +4°C’da buzdolabinda tutulmustur.

1.2. Toprak orneklerinden nematodlarin elde edilmesi

Laboratuvara getirilen toprak drneklerinde hareketli nematodlarin varligimni
saptamak amaciyla, gelistirilmis Baermann Huni Yontemi’nden (Alby 1975),
Heterodera spp. kistlerinin elde edilmesi amaciyla Fenwick cihazindan
yararlanilmugtir (Fenwick 1940).

Bir kilogram topraktan elde edilen kistlerin yumurta ve larva sayilarinin
saptanmasinda asagidaki formiil kullanilmigtir.

5 kist i¢indeki toplam yum. ve larva say. X toplam
Kist say.

1kg topraktaki yum.ve = S

larva say.

1.3. Nematodlarin siireli preparatlarinin yapilmasi

Sayimi biten cam tiiplerdeki nematodlu su o6rnekleri, benmarideki 50-
60°C’de 1sitilmis suda 20-25 saniye tutularak icindeki nematodlarin olmesi
saglanmistir. Bu islemden sonra 6rnekler, TAF fiksatifine alinmistir.

Fiksasyonu tamamlanan &rneklerin preparat yapimina gecilmistir. Seinhorst
(1959)’a gore hazirlanan soliisyonlardan gegirilen 6rnekler preparat yapilmaya hazir
hale getirilmigtir.  Preparat yapimnda ‘“balmumu yiizik yontemi”’nden
yararlanilmistir (Hooper and Southey 1986).

1.4. Teshis cahismalari

Cins diizeyinde ayirimlari yapilarak hazirlanan ve etiketlenerek 6zel kutular
icerisine yerlestirilen preparatlarin tiir teshisleri, ilgili konu uzmani tarafindan
yapilmistir.

2. Bitki Paraziti Nematod Tirlerinin Degisik Bugday Cesitlerinde Populasyon
Gelismeleri, Dogal Ureme Giigleri ve Bitki Gelisimine Etkilerinin
Saptanmasi

Bitki paraziti nematodlarin degisik bugday c¢esitlerinde populasyon
gelismeleri, dogal tireme gii¢leri ve bitki gelisimine etkilerinin saptanmasi amaciyla,
2003-2005 yillarinda, ii¢ yil siireyle Génen-Tahirova Tarim Isletmesi Miidiirliigii
(Balikesir)’nde, daha oOnceden nematodlarla bulagik bulunan bugday tarlasinda
denemeler kurulmustur.
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Tesadiif bloklar1 boliinmils parsel deneme desenine gore kurulan
denemelerde, ilagh ve ilagsiz parseller olusturulmus olup, ¢alismalar, 6 karakter (3
cesit ilaclh, 3 cesit ilagsiz) ve 5 tekerriirlii olarak toplam 30 parselde yiiriitiilmiistir.
Parsel boyutlar1 2x6= 12 m” olup denemede kullamilan gesitler, bolgede ekimi yaygmn
olarak yapilan Basribey 95, Cumhuriyet 75 ve Golia 99 olarak belirlenmistir.
Basribey 95 ve Cumhuriyet 75 ¢esitleri orta boylu olup Golia 99 kisa boyludur. Her 3
¢esidin basaklar1 ise kilgikli ve beyaz renklidir. Denemede bir blok uygun bir
nematisitle ilaglanarak o alanda varolan bitki paraziti nematodlarin populasyon
yogunlugu baski altina alinmis ve ilaglama yapilmayan alanda yetistirilen ¢esitlerle,
ilagh alanda yetistirilen gesitler arasinda nematod yogunluguna bagli olarak bitki
gelisimi yoniinden olusabilecek farklarin izlenmesi ve ayni zamanda nematodlarin
populasyon takiplerinin karsilastirilmasi amaglanmistir. Deneme alaninin toprak
yapist kumlu- tinli olarak belirlenmistir.

Denemelerde kullanilan ilaglar ve dozlar1 Cizelge 2’°de verilmektedir.

CIZELGE 2. 2003, 2004, 2005 Yillarinda Gonen-Tahirova (Balikesir)’da agilan bugday
denemelerinde kullanilan ilaglar ve dozlar1

ilacin Etkili ilacin Formulasyonu Dozu Kullamldig
Maddesi Ticari Ad1 (preparat) Yil
(da)
Dazomet %98 Basamid Graniil 40 kg 2003
Cadusafos %10 Rugby 10G Graniil 5 kg 2004-2005

llaglamalarmn yapildig1 tarihlerde 20cm derinlikteki toprak sicakligi,
termometre yardimiyla dl¢iilmiistiir. Ilagh alanlar 15 giin bekletilmis olup, dazomet
etkili maddeli ilagta ortii kaldirihip toprak bir siire havalandirildiktan sonra, cadusafos
etkili maddeli ilagta ise bu siirenin sonunda, bugday tohumlari, dekara 25kg hesabi
ile deneme parsellerine mibzer yardimiyla ekilmistir. Tlaglama éncesi ve sonrasinda
toprak Ornekleri almarak nematod sayimlar1 yapilmis, ilaglamalardaki etkiler
belirlenmistir.

Ilaglamalardan sonra topraga cakili olarak birakilan toprak termometresi
yardimiyla, deneme siiresince 20cm derinlikteki toprak sicakligi ile meteorolojiden
alinan yagis miktarlar1 giinliik olarak kaydedilmistir.

2.1. Populasyon gelismelerinin saptanmasi

Bu amagla kurulan denemede, yukarida anlatilan metot uygulanmus olup, ilagh
parsellerdeki populasyon gelismeleri izlenirken, baslangi¢ populasyon yogunlugu
olarak, ilaglama dncesi sayimlarda elde edilen nematod degerleri dikkate alinmistir.

Nematodlarin populasyon gelismelerini takip etmek icin, bir Onceki
boliimde belirtilen deneme parsellerinden, bugdayin 5 ayr fenolojik doneminde (3-
4 yaprakli donem, kardeslenme, sapa kalkma, bagaklanma ve tam olum donemleri)
toprak drnekleri alinmasi planlanmugtir. ilk y1l 3-4 yaprakli dénemde (ocak sonu-
subat basi), ikinci yil ise sapa kalkma doéneminde hava kosullarinin asirt yagisl
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olmas1 nedeniyle arazi ¢ikis1 yapilamadigi igin toprak 6rnegi almamamigtir. Diger
donemlerde ise, Ornekler her parselin 4 ayri yerinden ve topragin 0-30cm
derinliginden toprak sondasi kullanilarak alinmis, polietilen torbalara konularak
laboratuvara getirilmistir. Her fizyolojik donemde, ilagh ve ilagsiz parsellerden
elde edilen nematodlarin sayimlari yapilarak cins diizeyinde ayr1 ayri
kaydedilmistir.

2.2. Dogal iireme giiclerinin saptanmasi

Bu amagla deneme parsellerinin her birinden, deneme oncesi ve hasat dncesi
alman toprak 6rneklerindeki nematodlarin saymm yapilmus, baslangic (P;) ve sonug (P)
populasyonlarindan yararlanilarak asagida verilen formiil yardimi ile nematodlarin dogal
ireme giicleri belirlenmistir.
R0: Pf/ Pi

2.3. Bitki gelisimine etKilerinin saptanmasi

Topraktaki bitki paraziti nematodlarin bugday gelisimi {izerine etkilerini
arastirmak amaciyla, bugdayin fizyolojik donemlerinde deneme alanina gidilerek,
ilaclt ve ilagsiz parsellerden her bir tekerriir i¢in tesadiifi secilen 5 adet bitkinin
boylar1 6l¢iilmiistiir. Ayrica ¢ikislar tamamlandiktan sonra, her parsel i¢in m? deki
bitki sayisi1 ve kardes sayilar1 ayri ayri hesaplanarak kaydedilmistir. Hasat oncesi,
her parselden 10’ar adet basak kesilerek kese kagitlarina konmustur. Laboratuarda
bu basaklara ait uzunluk, basaktaki tane sayis1 ve basak agirligi gibi verim
parametreleri incelenmis ve her 10 basaktan elde edilen verilerin ortalamasi
alinmustir.

Parsellerin hasadi orak yardimiyla elle yaptirilmis ve her parsele ait bugdaylar
cuvallara doldurulmustur. Bugdaylarin tane ayirimi Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
(Menemen)’nde bulunan patos yardimiyla yaptirilmusti. Makinadan — gegirilen
bugdaylardan elde edilen taneler torbalanmus, verim degerlendirmesi yapilmasi amaciyla
her parselden elde edilen taneler tartilarak toplam agirliklart hesaplanmis ve dekara gore
verimleri bulunmustur. Ayrica her parseldeki tanelerden 4 tekerriirlii olarak 100’er adet
sayilmus, ortalamalari almarak 10 ile carpilmis ve 1000 tane agirliklar elde edilmistir.

Sonucta, her bir verim parametresi icin ilaghh ve ilagsiz parsellerde
yetistirilen bugday cesitlerinden elde edilen verilere varyans analizi uygulanarak
istatistiki bakimdan karsilagtirmalar1 yapilmis ve iic yilin sonuglart birlikte
degerlendirilmistir. Ayrica toprakta dogal olarak bulasik olan bitki paraziti
nematodlarin populasyon yogunlugunu baski altina almak amaci ile ilaglama
yapilan parseller ile herhangi bir uygulama yapilmayan, bitki paraziti nematodlarla
dogal olarak bulasik olan ilagsiz parsellerde yetistirilen bugday cesitlerinden elde
edilen bitki gelisimine ait verilere Abbott formiilii uygulanarak yiizde etki oranlari
hesaplanmig, elde edilen en az etki oranina gore, denemeye alinan cesitler
arasinda nematodlara duyarlilik veya dayaniklilik konusunda yoruma gidilmistir.
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Bugdayin gelisme donemi iginde, yabanci otlara karsi uygun bir herbisit
kullanilmis, ayrica bitki gelisimine yonelik olarak taban giibresi atilmistir.

Basaklarin olusmaya basladigr donemde, iiriinii kus zararina kars1 korumak
amaciyla, deneme parsellerinin {lizeri balik ag1 ile Ortiilmiistiir. Denemenin ilk
yilinda, ¢evredeki yogun kus populasyonu bilinemedigi i¢in basaklar biiyiik oranda
zarar gormiis ve dnemli oranda verim kaybi s6z konusu olmustur. Bu nedenle ¢esit
denemeleri iki y1l daha uzamustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

1. Ege ve Marmara Bolgeleri Bugday Ekilis Alanlarinda Bulunan Bitki
Paraziti Nematodlar

Arastirmanin  siirvey c¢aligmalart kapsaminda 4 yil siiresince farkli
zamanlarda araziye ¢ikilmis, Aydin, Balikesir, Canakkale, Denizli, [zmir, Kiitahya,
Manisa, Mugla ve Usak illerinden toplam 213 adet toprak ornegi alinarak
laboratuvarda nematod sayimlart yapilmistir. Siirveylerden elde edilen
nematodlarin tiir diizeyinde sayimlarinin yapilmasi i¢in oldukca detayli taksonomik
bilgiye ve zamana ihtiya¢ duyuldugu icin siirvey sonuglari cins diizeyinde
verilmistir.

Cizelge 3’de, siirvey alanlarinda saptanan ve bugdayda onem sirasina gore
verilen bitki paraziti nematodlarin populasyon yogunluklarina gore bulasiklik
oranlan degerlendirilmistir.

CIZELGE 3. Ege ve Marmara Bolgeleri bugday ekilis alanlarmda 2002-2005 yillarinda yapilan
siirvey caligmalarinda, 213 toprak Orneginde saptanan nematodlarin populasyon
yogunluklarma gore bulasiklik oranlar1 (%)

[Populasyon yogunluguna (birey sayisi
/100 cm?® toprak) gire bulasikik
orani (%)
. _ Ing::g(en ]?iurl;‘:ll(k Toplam Birey Birey Birey Birey
Nematod Cinsleri bulagiklik | sayis1 [sayis151-| sayisi
sayis1 sayis1 oram 1-50 250 251-500 sayis1 501
(adet) (adet)
Heterodera spp. 213 15 7.04 3.28 3.28 0.00 0.48
Pratylenchus spp. 213 156 73.23 9.39 38.49 13.61 11.74
Geocenamus spp. 213 181 84.98 13.15 48.83 14.08 8.92
Paratrophurus spp. 213 23 10.80 4.23 5.63 0.47 0.47
Pratylenchoides spp. 213 88 41.31 6.10 20.66 7.04 7.51
Paratylenchus spp. 213 74 34.74 7.51 15.96 4.23 7.04
Helicotylenchus spp. 213 87 40.84 7.51 2441 3.76 5.16
Rotylenchulus spp. 213 6 2.82 1.41 0.94 0.47 0.00
Aphelenchus spp. 213 191 89.67 7.98 51.64 18.31 11.74
Aphelenchoides spp. 213 211 99.06 1.88 21.13 25.82 50.23
Ditylenchus spp. 213 206 96.71 1.41 33.33 30.52 31.45
Tylenchus spp. 213 182 85.44 7.51 42.25 21.13 14.55
Dorylaimus spp. 213 161 75.59 8.45 59.63 7.51 0.00
Saprofit Nematodlar 213 100 100 0.00 0.00 2.82 97.18
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Cizelge 3 incelendiginde, bugdayda degisik oranlarda zarara neden olan
Pratylenchus spp., Heterodera spp., Geocenamus spp., Helicotylenchus spp. ve
Paratylenchus spp. gibi bitki paraziti nematod tiirlerinin, siirvey ¢alismalarinin
yiiriitiildigii illerde, farkli oranlarda bulundugu goriilmektedir.

Geocenamus cinsine bagl tiirler, %84.98’lik bulasiklik orani ile en yaygin
saptanan bitki paraziti nematod tiirleri olarak ilk sirada yer alirken, ikinci siray1
%73.23’liik bir oran ile Pratylenchus tiirleri almistir. Bugdayda verim kayiplarina
neden olan tiirleri kapsadig1 diigiiniildiigiinde, Pratylenchus spp. ve Geocenamus
spp.’nin bolge kosullarinda bugdayda potansiyel bir zararli olacag: diistintilebilir.
Bugdayda verim kaybina neden olan zararh tiirlerin de bulundugu Heterodera
spp.’nin ise, %7.04’lik bulasiklik oram ile siirvey yapilan illerde ¢ok yaygin
olmadig1 goriilmektedir.

Zayif bitki parazitlerinden Aphelenchus spp., Aphelenchoides spp. ve
Ditylenchus spp. gibi nematodlarin, toplam bulagiklik oranlarinin ortalama olarak
%90°n1n tizerinde oldugu goriilmektedir. Bu nematod tiirlerinin ayni zamanda
toprakta saprofitik yasama 6zelligine sahip olmalar1 nedeni ile hemen her {iretim
alaninda bulunmalar1 dogal bir durumdur.

Cizelgede, genel olarak avci olan ve diger nematodlarla beslendigi bilinen
Dorylaimus spp.’nin ise, bolge diizeyinde %75.59’1uk bir bulagiklik oranina sahip
oldugu gorilmektedir.

Toprakta bulunan mikroorganizmalarla beslenen ve topragin biyolojik
aktiviteleri i¢cin 6nemli bir grup olan saprofit nematodlar ise, toplam 213 6rnegin
tamaminda ve %97.18 gibi oldukga yiiksek bir oranda elde edilmistir.

Siirvey caligmalarinin sonucunda, Heterodera avenae group, Pratylenchus
thornei, P.neglectus, Geocenamus brevidens gibi bugdayda 6nemli zararlara neden
olabilen nematodlarin tiir diizeyinde teshisleri yapilmustir.

Ege ve Marmara Bolgeleri’nde yer alan 9 il kapsaminda, bugdayin oldukca
Oonemli bir parazit nematodu olan ve verim kayiplarina neden oldugu bilinen
Bugday gal nematodu (A. tritici)’nun siirvey ¢alismalarinda saptanmamig olmasi,
son yillarda uygulanan tohum sertifikasyonunun olumlu bir sonucu olarak
goriilmektedir (Agdacit ve Efe 1986, Anwar et al. 1992, Khan and Athar 1996).
Temiz tohum elde etmede etkili bir yontem olan sertifikasyon ve ayrica tireticinin
temiz tohuma Onem vermesi bolgede bu zararli nematodun yayilmasini ve
populasyon yogunlugunun yiikselmesini 6nlemistir.

Bu ¢alisma, Dogu Akdeniz Bolgesi’nde yapilan ¢alismalarin sonuglart ile
paralellik gostermektedir (Elekgioglu 1996, Gozel 2001). Ozellikle Avustralya’da
Pratylenchus tiirlerinin bugdayda oOnemli zararlara neden oldugu, ayrica G.
brevidens’in de belirli populasyon yogunluklarinda verimi etkiledigi bildirilmektedir
(Upadhyay and Swarup 1981, Kleynhans 1996, Talavera and Jimenez 1997,
Vanstone et al. 1998). Yapilan farkli ¢alismalar sonucunda, P. thornei’nin
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Avustralya’da %38-85, Meksika’da %32 ve Israil’de %70 oranlarinda bugday
verimini olumsuz etkiledigi ortaya konmustur (Van Gundy et al. 1974, Orion et al.
1984, Doyle et al. 1987, Nicol 1996, Taylor et al. 1999).

Literatiir bilgilerinde, bitki biinyesinde beslenen bir endoparazit olan P.
thornei’nin ekonomik zarara neden olabilecek yogunlugunun 42 birey/ 100 g toprak
oldugu bildirilmektedir (Van Gundy et al. 1974). Tirkiye’de ise bugiine kadar
ekonomik zarar esigi ile ilgili bir ¢aligmaya rastlanmamugtir. Ancak P. thornei’nin farkl
yogunluklarmm farkli bugday ¢esitlerinde verim iizerine etkisinin aragtirildigi bir
calismada, 500 birey/ 100 g toprak yogunlugundaki saksilarda, Panda cesidinde %40
oraninda verim azaligi saptanmustir (Gozel 2001). Siirvey g¢aligmalari sonucunda P.
thornei saptanan illerden Ozellikle Canakkale ve Kiitahya’dan elde edilen nematod
sayilari, literatiirde bildirilen ekonomik zarar esiginin oldukga iizerindedir ve bu durum,
bu tiirlin Ege ve Marmara Bolgeleri kosullarinda, bugdayda potansiyel bir zararl
olabilecegi kanisin1 uyandirmaktadir.

2. Bitki Paraziti Nematod Tiirlerinin Degisik Bugday Cesitlerinde Populasyon
Gelismeleri, Dogal Ureme Giicleri ve Bitki Gelisimine Etkileri

2003-2005 Yillarinda, Gonen-Tahirova Tarmm Isletmesi Miidiirliigii'ne ait
bugday tarlalarinda yiiriitiilen bu ¢aligmalarda, 6nemli bitki paraziti nematod tiirlerinin
populasyon yogunluklarini izlemek amaciyla, bugdayin farkli fenolojik dénemlerinde
toprak Ornekleri alinmig ve sayimlart yapilmisti. Deneme alanlarinda bulunan
nematodlarin baglangi¢ ve sonug populasyon yogunluklarindan yararlanilarak her yil i¢in,
dogal tireme giigleri hesaplanmustir. Ayrica bitki paraziti nematod tiirlerinin Basribey 95,
Cumhuriyet 75 ve Golia 99 bugday cesitlerinde, bitki gelisimi tzerine etkileri
aragtirilmustir,

2.1. Bitki paraziti nematod tiirlerinin populasyon gelismeleri

2003-2005 yillarma ait her fenolojik donemdeki Ornekleme tarihleri,
Cizelge 4’de verilmektedir.

Cizelge 4. 2003-2005 yillarinda, Gonen (Tahirova)’de yiiriitilen denemelerde, bugdayin
fenolojik donemlerindeki 6rnekleme tarihleri

Bugdayin Fenolojik Donemleri
Yillar 3-4 Kardeslenme Sapa Basaklanma | Tam olum Hasat
yaprakh kalkma
2003 - 13 Mart 29 Nisan 29 Mayis 18 Haziran | 16 Temmuz
2004 |10 Subat |16 Mart - 6 Mayi1s 21 Haziran |13 Temmuz
2005 |11 0Ocak |22 Subat 31 Mart 17 May1s 7 Temmuz |11 Temmuz

Bugdayda 6nemli olan H. avenae group, P. thornei ve G. brevidens in g
bugday cesidinde (Basribey 95, Cumhuriyet 75, Golia 99), ilagh ve ilagsiz parsellerde, 3
yillik populasyon gelismeleri incelenmistir. ilaghi parsellerde, ilaglama sonrasi sifira
yakin diizeylere inen nematod populasyon yogunluklari hemen hemen hasata kadar
benzer seviyelerde kalmustir. flagsiz parsellerde ise, genel olarak baslangicta yiiksek olan
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populasyon yogunluklarinin kig aylarinda toprak sicakliklarma bagli olarak diistiigii ve
sapa kalkma doéneminden sonra sezon sonuna kadar yiikseldigi goriilmiistiir.

P. thornei ve G. brevidens’in populasyon yogunluklari incelendiginde, her 2
tirin de Gonen (Tahirova) ekolojik kosullarinda yilda iki dol verdigi
diisiiniilmektedir. H. avenae group’nin populasyon gelismesi incelendiginde ise,
nematodun sezon boyunca bugday koklerinde kist olusturan bir endoparazit olma
ozelligine bagh olarak, sadece hasat sonunda topraga dokiilen kistlerden yiiksek sayida
larva ve yumurta elde edildigi igin yilda 1 dol verdigi sOylenebilir. Bu durum literatiir
bilgileri ile de dogru orantihidir (Stone 1960, Brown 1982, Zancada and Althofer
1994). Ayrica kist sayimlarindan elde edilen yumurta ve larva sayilari, literatiirde
bildirilen, bugdayin verimine etki edecek diizeyin iizerinde saptanmistir (Stone
1960, Grabert 1988).

P. thornei’nin ekonomik zarara neden olabilecek yogunlugunun 42
birey/100 ml toprak oldugu bildirilmektedir (Vun Gundy et al. 1974). Denemeden
elde edilen veriler bu rakamin {izerinde olup P. thornei’nin denemeye alinan
bugday ¢esitlerinde ekonomik anlamda potansiyel bir zararli olabilecegi de
diisiintilmektedir.

G. brevidens’in bugday iiretim alanlarinda farkli yogunluklarda ve yaygin
olarak bulundugu, bugdayda potansiyel zararli olabilecegi bildirilmekte olup bu
caligmada elde edilen veriler de literatiir bilgilerini dogrular niteliktedir (Palmisano
1992, Meskine and Abbad 1993, Talavera and Jimenez 1997). Ayrica, nematodun
bugdayda meydana getirdigi zarar orami {izerinde yapilan bir ¢alismada, bir kg
toprakta 1000 ve iizerinde bir populasyon yogunlugunda, bitki gelisimini 6nemli
oranda gerilettigi bildirilmektedir (Upadhyay and Swarup 1981). Denemenin ilk
yilinda Golia 99 ¢esidinde, ikinci ve {iglinci yillarda ise, her {i¢ bugday cesidinde
G. brevidens’in populasyon yogunluklari bu orana yakin olup son yil bu oranin da
tizerinde elde edilmistir. Buna gore, nematodun ii¢ bugday c¢esidi arasinda
beslenme agisindan Golia 99 ¢esidini tercih ettigi sdylenebilir.

Deneme siiresince, populasyon gelismeleri takip edilen diger tiirler, P.
acristylus ve Pratylenchoides alkani Yiiksel’dir. Diinyada ve Tiirkiye’de yapilmisg
caligmalarda, bu nematod tiirlerinin bugday iiretim alanlarinda yaygin olarak
bulunduklar1 ve bugdayda zayif bitki paraziti olduklar1 bildirilmekle birlikte
ekonomik anlamda herhangi bir {irlin kaybina neden olduklarina dair bir kayida
rastlanmamistir (Siddiqi and Siddiqui 1983, Elek¢ioglu 1996, Talavera and
Jimenez 1997).

2.2. Bitki paraziti nematod tiirlerinin dogal iireme giicleri

Gonen (Tahirova)’de 2003-2005 {iretim donemlerinde nematodlarin
baslangi¢ ve sonu¢ populasyonlarindan yararlanilarak elde edilen degerler, cesit
diizeyinde ve ilagl ile ilagsiz parseller olmak iizere ayr1 ayr1 hesaplanmis ve ilagh
parsellerde bulunan parazit nematodlarn dogal iireme gliglerinin ilagsiz parsellere
oranla daha diisiik oldugu saptanmustir.
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2.3. Bitki paraziti nematod tiirlerinin bitki gelisimine etkileri

Denemelerin yiiriitiildiigii ti¢ yi1l boyunca ilaghi ve ilagsiz parseller
olusturularak Basribey 95, Cumhuriyet 75 ve Golia 99 bugday gesitlerinin, bu
parsellerdeki gelismesi izlenmistir.

Bugday {iretim alanlarinda yaygin olarak bulunan ve énemli verim kayiplarma
neden oldugu bilinen H. avenae group, P. thornei ve G. brevidens gibi nematod tiirleri,
deneme alaninda toprakta dogal olarak bulasik olup denemeler siiresince degisen
yogunluklarda saptanmistir. Sonugta verime yansiyan degerler bakimindan istatistiki
anlamda 6nemli bir fark bulunmamakla birlikte, yillara ve cesitlere gore degisen
oranlarda verim azalmalar elde edilmistir. Bu durumda, yapilan ilaglamalarin bitki
paraziti nematodlari kismen de olsa baski altina aldigi ve bitki gelisimi {izerine
olumlu etki yaptig1 da sdylenebilir (Khan et al. 1990, Mathur et al. 1991, Smiley et
al. 1994, Gozel 1996, Oztiirk ve ark. 2000). Denemenin birinci yilinda meydana
gelen kus zararn nedeni ile elde edilen verilerin fazla giivenilir olmadig
diisiiniilerek ikinci ve {¢iincii yillarda alinan verim degerleri incelendiginde, en
yiksek verim artisi 2005 yilinda, %40.79 ile Cumhuriyet 75 ¢esidinde elde
edilmistir. Bu durum s6z konusu ¢esidin bitki paraziti nematodlara karsi diger gesitlere
oranla daha hassas olabilecegini diisiindiirmektedir. Aym yil igerisinde, H. avenae group
ile P. thornei’nin, ilagh parsellerdeki baslangi¢ populasyon yogunluklari, Basribey 95
¢esidinde yaklagik iki kati daha fazla olmasma karsin, bu ¢esidin nematodlardan
etkilenme oranim gosteren yiizde etki degeri (%23.63), Cumhuriyet 75 ¢esidinden daha
diisiik oranda elde edilmistir. Ancak bugdayda bitki paraziti nematodlar nedeniyle
meydana gelebilecek verim kayiplarinin belirlenmesine yonelik ileride yapilacak
calismalarda, kontrollii kosullar altinda, tek tiir diizeyinde ve belirli baslangic
populasyonlari kullanilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.

Bugdayda bitki gelisimini etkileyen faktorler yoniinden elde edilen veriler
toplu olarak degerlendirildiginde, 6zellikle basaktaki tane sayisi, basak uzunlugu,
bitki boyu gibi ozellikler agisindan bolge kosullarinda Basribey 95 ve Golia 99
cesitlerinin, bitki paraziti nematodlarla bulasik bugday tarlalarinda onerilebilecegi
sonucuna varilmistir. Bu sonug, genel olarak bitki paraziti nematod tiirlerinin bugdayin
gelismesi tizerinde olumsuz etkiye sahip oldugunu géstermekle birlikte, kesin sonuglarin
elde edilmesi icin ileride ekonomik analizleri de kapsayan calismalara ihtiyag
duyulmaktadir.

Yapilan birgok siirvey ¢alismasinda, bugday tiretim alanlarinda en ¢ok bulunan
bitki paraziti nematod tiirleri olarak, basta H. avenae group ile P. thornei olmak {tizere, P.
neglectus, G. brevidens, Paratylenchus spp., Pratylenchoides spp., Tylenchorhynchus
spp. ve Helicotylenchus spp. yer almaktadir. Ege ve Marmara Bolgeleri’nde yapilan bu
siirvey calismasinin sonuglari, Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Dogu Akdeniz’de yiiriitiilen
proje sonuglar (Yiiksel ve ark. 1980, Oztiirk ve Enneli 1992, Gézel ve Elekgioglu 1996,
Elekcioglu and Gozel 1998) ve diger literatiir verileri (Skwiercz and Wolny 1988, Meskine
and Abbad 1993, Talavera and Jimenez 1997) ile benzer sonuglar icermektedir. Bundan
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sonra, Tirkiye’de bugday tiretilen diger bolgelerde de siirveyler yiiriitiilerek bu konuda
iilke haritasi olusturulmasina yonelik caligmalar yapilabilir.

Pratylenchus ve Geocenamus cinslerine ait tiirlerde oldugu gibi, gelismesi igin
sicak iklim kosullarma ihtiyag duyan nematod tiirlerinin Ege Bolgesi kosullarinda
bugday iiretim alanlarinda bulasiklik oranlarinin yiiksek olmasi dogal bir sonugtur.
Oysa Heterodera spp.’nin en iyi gelistigi toprak sicakligi 5-10°C’ler oldugu ve bol
yagis alan yiiksek kesimlerde populasyon yogunlugunun da yiiksek oldugu
bilinmektedir. Ege Bolgesi’nde Heterodera cinsine ait tiirlerin saptandigi Kiitahya ili
de yukarida agiklanan cografik 6zelliklere sahip olup siirvey sonucundan elde edilen
veriler literatiir bilgilerini dogrular niteliktedir.

Bunun yam sira, Tiirkiye’de bugday iiretimi, toplam hububat iiretiminin
%62’sini  olusturmaktadir. Kaliteli ve yiiksek iiriin elde etmek i¢in hastalik ve
zararlilardan temiz {iretim yapmanm da 6nemli bir konu oldugu inkar edilemez. Bu
nedenle, bitki paraziti nematod tiirlerinin bugday bitkisindeki zarar oranlari,
miicadelesi, dayamikli ¢esit yetistirme ve ekim nobeti gibi konular {izerinde daha
kapsaml ¢alismalar yapilmalidir. Ornegin bugdayda zararli nematod tiirlerine karsi
miicadelede, Ozellikle Hububat kist nematodlar1 gibi ilagh miicadelesi miimkiin
olmayan tiirlere karsi, ekim nobeti veya dayanikli cesit yetistirmeye yonelik
caligmalara agirlik verilmelidir.
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