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Orta Anadolu bolgesinde tohumluk olarak kullanilan
bugday tohumlarinda viriis varhgi

Birol AKBAS* Digdem ILHAN' Uftade GUNER*

SUMMARY

Seed-borne viruses in wheat seeds used by growers in the Central
Anatolia region

Wheat seeds collected during 2002-2003 from four different provinces (Ankara,
Corum, Eskisehir and Konya) of the Central Anatolia region in which wheat is widely
produced were tested against seed-borne viruses. Seeds of 17 different wheat varieties sown
in the region were used. ELISA tests were performed against Barley stripe mosaic
hordeivirus (BSMV) and Wheat streak mosaic tritimovirus (WSMV). Three samples were
found to be infected with WSMV among 326 seed samples tested. Infected samples were
belong to Montchill, Bezostoja and Dagdas varieties. The results showed that wheat seeds
used by growers in the Central Anatolia region transmit WSMV at rate of 0.92 %.
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Orta Anadolu Boélgesi’nde bugday yetistiriciliginin yaygin olarak yapildig
dort ilin (Konya, Eskisehir, Corum ve Ankara) farkli ilgelerinden 2002-2003
yillarinda alinan bugday tohumlari, viriis varlig1 agisindan testlenmistir. Calismada
iireticilerin tohumluk olarak ektigi 17 farkli bugday ¢esidi kullanilmistir. Bugdayda
tohumla taginan Barley stripe mosaic hordeivirus (BSMV) yaninda, tohumla ¢ok
diisiik oranda tagindigi rapor edilen Wheat streak mosaic tritimovirus (WSMV)’a
kars1 da testler yapilmistir. Bu amagla bu dort ilin ¢esitli ilgelerinden alian 326
ornek, DAS-ELISA serolojik test yontemine gore testlenmistir. Orneklerden
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Montchill, Bezostoja ve Dagdas cesitlerine ait birer érnek WSMYV ile bulasik
bulunmustur. Bélgemizde iireticilerin tohumluk olarak kullandig:r bugdaylarn %
0.92 oraninda WSMYV ile bulasik bulundugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Triticum aestivum L, tohum kaynakl, viriis, Tiirkiye
GIRIiS

Bugday (Triticum), bugdaygiller (Poaceae) familyasindan olup, biitiin
diinyada en fazla iiretilen ve tiiketilen bir hububat ¢esididir. Tarimsal hammaddeler
icinde besin maddesi olarak kullanilanlarin en 6nemlisi bugdaydir. Glinlimiizde
diinya niifusu, giinliik enerji gereksiniminin %60’dan fazlasim1 hububattan,
ozellikle de bugdaydan saglamaktadir.

Uluslararas1 Bugday Konseyi (Ingilizcesi) tarafindan yapilan son
tahminlere gore 2002 diinya bugday iiretimi 580 milyon ton civarindadir. Bunun
yanisira Tiirkiye diinya {ilkeleri arasinda 17,5 milyon tonluk {iiretimi ile 10. sirada
yer almakta olup, diinya iiretimindeki pay1 %3 civarindadir. Ulkemizde yaklasik
olarak 27 milyon ha’lik tarim ekilis alanindan 9.1 milyon ha ekilis alanina sahip
olan bugday, en cok I¢c Anadolu bélgesinde yetistirilmektedir. Bu nedenle bolge
"Tiirkiye’nin bugday ambar1" olarak da anilmaktadir (Anonymous 2003).

Ulkemiz agisindan dikkate alindiginda gerek ekili arazi, iiretim miktari,
ekonomik degeri, gerekse toplumumuzun beslenmesinde basta gelen ekmek,
bulgur, makarna vb. gibi ¢esitli {irlinlerin hammaddesi olan bugday, Rize ilimiz
disinda tiim illerimizde {retilmektedir. Ekim alani yaninda iklim ve toprak
kosullari, uygulanan tarim teknigi ile hastalik ve zararlilara bagli olarak verim
yildan yila degismektedir. Bugday verimini etkileyen zararli organizmalardan biri
de virlislerdir. Viriisler bugdayda latent olarak yer alabildigi gibi oOliimciil
hastaliklara da yol agabilirler. Diger bitki viriisleri 1950°li yillarda ¢ok iyi
bilinmesine karsin, bugdayda yalnizca bugday mozaik viriisii (Wheat soil borne
mosaic furovirus, SBWMV) daha iyi bilinmekteydi. Bugiin yaklasik olarak
bugdayda 50 viriis ve benzeri etmenin varligi saptanmistir. Bunlardan yaklagik 32
tanesi bugdayda dogal olarak yer almaktadir. Bugdaygillerdeki virusler oldukca
dinamik ve degisken bir yapidadir. Bu alanda daha bir¢ok viriis ve viroid
tanimlanmay1 beklemektedir. Cilink{i bunlardan bazilar1 besin maddesi eksiklik ve
fazlalig1 ya da paraziter olmayan hastaliklar olarak gdzden ka¢cmis olabilir (Wiese
1991).

Ulkemizde de serin iklim tahillarinda yapilan virolojik galigmalar smirli
diizeyde kalmis olup, bu konuda daha fazla ve detayli ¢aligma yapilmasi
gerekmektedir. Bugiline kadar iilkemizde serin iklim tahillarinda yapilan
caligmalarda 10 farkli virtisiin (Barley stripe mosaic hordeivirus, Barley yellow
dwarf luteovirus, Barley yellow striate mosaic cytorhabdovirus, Brom mosaic
bromovirus, Cereal yellow dwarf polerovirus, Oat necrotic mottle virus, Soilborne
wheat mosaic furovirus, Wheat dwarf monogeminivirus, Wheat streak mosaic
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tritimovirus, Wheat striate mosaic virus) varlig: bildirilmistir (Bremer 1971, 1974,
Kur¢man 1981, Makkouk et al. 1996, Kose and Ertung 1999, Pocsai et al. 2003,
K&klii 2004, flbag: et al. 2005).

Son yillarda boélgemizde bugday alanlarinda nedeni belli olmayan
hastaliklar ortaya cikmustir. Sorunlardan bazilarinin viriisten
kaynaklanabileceginden siiphelenilmistir. Bu calisma, bugdaylarda tohumla tasinan
viriislerin sorunlarda pay1 olup olmadiginin ortaya konulmasi i¢in yapilmistir. Bu
amagla tohumla tagman Barley stripe mosaic hordeivirus (BSMV)’un (Zilinsky
1983) yaninda, tohumla taginma ihtimali olan Wheat streak mosaic tritimovirus
(WSMV) (Roger et al. 2005)’un varhigi Orta Anadolu Boélgesi’nde bugday
yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi illerden toplanan tohumluk bugday
orneklerinde arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Orta Anadolu bolgesinin en Snemli bugday yetistiriciliginin yapildig
Ankara, Corum, Eskigehir ve Konya illerinin farkli ydrelerine ait yetistiricilerden
toplanan tohumluk bugday 6rnekleri calismanin ana materyalini olusturmustur.
Virlis varhigim saptamada kullanilan ELISA (Enzyme linked immunosorbent
assay) metodunda kullanilan kimyasal ve sarf malzemeleri ile Barley stripe mosaic
hordeivirus (BSMV) ve Wheat streak mosaic potyvirus (WSMV) antiserumlari
(LOEWE), mekanik inokulasyonlarda kullanilan Chenopodium amaranticolor, C.
quinoa ve Nicotiana tabacum cv. Samsun bitkileri ¢aligmanin diger materyalini
olusturmustur.

Ankara (67 adet), Corum (108 adet), Eskisehir (84 adet) ve Konya (67
adet) illerinden 17 farkl ¢esitten (Altay 2000, Bezostaja 1, Cakmak 79, Dagdas 94,
Flamura 85, Gerek 79, Golia, Giin-91, Haymana 79, Kunduru 414/44, Kate A-1,
Kutluk 94, Momtchill, Sonora 63, Sultan 95, Tekirdag, Tiirkmen) toplanan 326
adet bugday ornegi, her petriye 10 tohum olmak iizere nemli ortama alinarak oda
sicakliginda 1 hafta ¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenen tohumlardan ELISA
testinde kullanilmak iizere her ornek i¢cin 1 g c¢imlenmis yesil aksam Ornegi
almmigtir. Daha sonra bu Ornekler antiserumlarin temin edildigi firmanin
(LOEWE) protokoliine gére DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. Ornekler 10 ml
ekstraksiyon tampon soliisyonunda havan-havan eli yardimiyla ekstrakte edilmistir.
DAS-ELISA testinde pleytler BSMV ve WSMV IgG’leri ile kaplanmustir.
Inkubasyondan (4 saat 37°C’de) sonra 3 kez 3’er dakika PBS-T (Phosphate Buffer
Saline-Tween) ile yikanan pleytler bitki ekstraktlar1 ile kaplanmis ve bir gece
buzdolabinda inkiibe edilmistir. inkiibasyondan sonra 3 kez 3’er dakika PBS-T ile
yikanan pletyler, BSMV ve WSMV konjugatlar ile kaplanarak inkiibasyona (4
saat 37°C’de) birakilmistir. Inkiibasyondan sonra 3 kez 3’er dakika PBS-T ile
yikanan pleytlere, substrat tampon soliisyonunda 1/1 oraminda p-nitro phenyl
phosphate ilave edilerek hazirlanmig substrat soliisyonu damlatimig ve bir saat oda
sicakliginda karanlik bir ortamda tutularak test tamamlanmistir. Testin absorbans
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degerleri 405 nm dalga boyundaki Bio-tek EL 311 model ELISA okuyucusunda
Olciilmiistiir. Negatif kontrol degerlerinin ortalamasinin {i¢ katindan fazla
absorbans degerine sahip 6rnekler pozitif kabul edilmistir.

ELISA test sonuglarina gore viriisle bulasik oldugu diisiiniilen bugday
ornekleri mekanik inokulasyon iglemine tabi tutulmustur. Bu amagla, 3-4 yaprakli
Chenopodium amaranticolor, C. quinoa ve Nicotiana tabacum cv. Samsun test
bitkileri kullanilmistir (Atabekov and Novikov 1971, Brakke 1971). Ornekler
0.01M fosfat tamponu (1/5) yardimiyla ezilmistir. Elde edilen ekstraktlar cam
baget yardimu ile yapraklara celite serpilerek inokule edilmistir. Daha sonra bitkiler
seraya almmustir. Inokulasyondan 5 giin sonra, bitkiler viriis varh@ agisindan
izlenmeye baglanmistir. Bitkilerde viriis belirtisinin gelisip gelismedigi 20 giin
takip edilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Calismada toplanan ve c¢imlendirilen 326 bugday tohum Orneginden
yapilan serolojik (DAS-ELISA) testlerde, Montchill, Bezostoja ve Dagdas
cesitlerine ait 3 6rnek WSMV antiserumuna karsi pozitif reaksiyon vermistir.
Testlenen Orneklerin  hicbiri BSMV  antiserumuna kars1 pozitif reaksiyon
vermemistir. DAS ELISA testlerinde pozitif kontroller 2.000’nin iizerinde
absorbans degeri vermisken, negatif kontroller 0.100-0.105 arasinda absorbans
degeri vermistir. WSMV’ye kars1 pozitif reaksiyon veren orneklerin degerlerinin
ortalamalar1 da sirasiyla 0.320, 0.370 ve 0.390 olarak bulunmustur. Test edilen
orneklerden yaklasik 6 tanesi WSMV’ye karsi, 4 tanesi de BSMV’ye kars1 negatif
kontrol degerlerinin ortalamasinin 2 katindan fazla absorbans degeri vermistir. Bu
ornekler siipheli kabul edilmis ve 3 pozitif 6rnekle beraber toplam 13 Grnek
Chenopodium amaranticolor, C. quinoa ve Nicotiana tabacum cv. Samsun’a
inokule edilmis ve bu test bitkilerinde herhangi bir viriis belirtisi gozlenmemistir.
Nitekim WSMV bu test bitkilerinde herhangi bir belirti olusturmamaktadir (Brakke
1971). Bu bitkiler BSMV nin test bitkileri arasinda yer almakta ve BSMV bunlarda
sistemik olmayan genis klorotik lokal lekelere neden olmaktadir (Atabekov and
Novikov 1971). Bu sonuglara gore test edilen tohumlarda BSMV’nin bulunmadig:
bununla birlikte, 3 6rnekte de (% 0.92) WSMV nin yer aldig tespit edilmistir.

Tohumla taginan BSMV nin tilkemizde bulunduguna dair ilk kayit Bremer
(1974)’e aittir. Tohumla taginma ihtimali olan WSMYV (Roger et al. 2005) ile ilgili
ilk kayit yine Bremer (1971) tarafindan yapilmistir. Buna ilaveten Kose ve Ertung
(1999) Eskisehir ili bugday ve arpa tarlalarinda yapmis olduklari caligmalarda
toplanan 51 bugday ve arpa 6rneginin 8’inde BSMV nin varligini rapor etmislerdir.
Son yillarda iilkemizde ¢ogunlukla Trakya bolgesinde yogunlasan ¢alismalar serin
iklim tahillarinda bulunan viriisler ve yayginligi {lizerinde arastirmalar seklinde
olmustur (Pocsai et al. 2003, Koklii 2004, ilbagi et al. 2005). Bu calismalarda
Kokli (2004) BSMV’nin Tirkiye’de bugdaylarda ilk kez rapor edildigini
belirtmistir. ilbag1 ve ark. (2005) yapmus olduklar1 galismada ilk yil toplanan 90
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ornegin %10’ unun WSMYV ile bulasik oldugunu bildirmislerdir. Ulkemizde konu
ile ilgili yapilan c¢alismalarla bu aragtirmanin bulgularmi karsilastirdigimizda,
varligt daha Once saptanan ve tohumla tasinan BSMV’nin bdlgemiz bugday
tohumluklarinda yer almamasi sevindirici bir durum olarak degerlendirilmistir.
Buna karsin, WSMV’nin bugday tohumlarinda %0.5-1.5 tasindigini kanitlayan
Roger ve ark. (2005)’nin calismasina paralel olarak, WSMV nin %0.92 oraninda
bugday tohumlarinda bulunmasi ilging bir sonu¢ olarak karsimiza c¢ikmistir.
Dolayisiyla bu ¢alisma, lilkemizdeki varligi dnceki caligmalarda belirlenmis olan
WSMV’nin akar (Aceria tulipae) (Slykhuis 1955) ve ¢esitli yabani Graminae’lerle
tasinmasinin yaninda (Ellis et al. 2004) bugday tohumlar ile tasinmasi, sertifikali
bugday tohumluklarinda bu virlisin de dikkate alinmasi gerektigini ortaya
koymustur. Bu nedenle tohum hareketlerinde ve yeni agilmig tarlalara ekilen
tohumluklarin bu virlis agisindan da kontrol edilmesi gerekmektedir. Ayni
zamanda, bu ¢alisma kabul edilmis WSMV epidomiyolojisinin yeniden gbzden
gecirilmesi gerekliligini de ortaya koymustur. Sonu¢ olarak, bolgemizde ve
iilkemizde endemik olan bu viriisiin, ithal edilen tohumluklarda uygun karantina
kontrollerinin yapilarak ya da en azindan bu viriisiin varliginin bilinmedigi iilke ya
da bolgelerden almmmasi ve buna bagh olarak yurt iginde ticari bugday
tohumluklarinda kontrol edilmesi, viriisiin bolgemiz ve iilkemizde salgin olusturma
riskini azaltacaktir.
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