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Apiaceae familyasindan bitkilerin tohumlarinda beslenen
Graphosoma lineatum L. (Heteroptera, Pentatomidae)’un
biyolojik parametreleri ve uygun besin se¢cimi

Erhan KOCAK! Aydemir BARIS'

SUMMARY

Biological parameters of Graphosoma lineatum L. (Heteroptera,
Pentatomidae) feeding on seeds of plants from Apiaceae family and
suitable food selection

Graphosoma lineatum L. (Heteroptera: Pentatomidae) which is the suitable host of
Sunn pest egg parasitoids Trissolcus (Hymenoptera, Scelionidae) must be reared in
laboratory for the parasitoid production. In this research, fecundity, adult lifespans as male
and female, preoviposition, oviposition, postoviposition and total generation times, and
total nymph development duration of G. lineatum feeding on different plant seeds
[Astrodaucus orientalis (L.), Conium maculatum (L.), Daucus carota (L.), Heracleum
platytaenium (Boiss.), Pimpinella anisum L. and Torilis arvensis (Huds.)] from Apiaceae
were determined. So, the suitable food was tried to determine. Studies were carried out in
laboratory under 25+1 °C temperature, 45+5 % RH and 16 hours photoperiod conditions.
As the result of study, P. anisum seed was seen most available food, seeds of Astrodaucus
orientalis (L.), Daucus carota (L.) and Torilis arvensis (Huds.) were not suitable foods for
G. lineatum.
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Graphosoma lineatum L. (Heteroptera: Pentatomidae) siine yumurta
parazitoitleri olan Trissolcus (Hymenoptera, Scelionidae) tiirlerinin uygun
konukc¢usudur. Bu nedenle parazitoitlerin {iretimi i¢in bu tiiriin kitle iiretiminin
laboratuarda yapilmasi gerekmektedir. Bu calismada, buna yonelik olarak G.
lineatum’un Apiaceae familyasindan bazi bitkilerin [Astrodaucus orientalis (L.),
Conium maculatum (L.) (Baldiran), Daucus carota (L.) (Yabani havug),
Heracleum platytaenium (Boiss.), Pimpinella anisum L. (Anason) ve Torilis
arvensis (Huds.)] tohumlari iizerinde nimf gelisim siiresi ile erginlerin yumurta
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Verimi, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve yasam siiresi ile ortalama
dol siirelerine bakilmistir. Boylece, uygun besin saptanmaya c¢alisilmistir.
Denemeler 25+1 °C sicaklik, %45+5 orantili nem ve 16 saatlik aydinlanma
kosullarindaki iklim odasinda yiiriitilmiistir. Calisma sonucunda P. anisum
tohumlarinin G. lineatum igin en uygun besin oldugu A. orientalis, D. carota ve T.
arvensis tohumlarinin ise uygun besin olmadigi kanisina varilmistir.

Anahtar kelimeler: Graphosoma lineatum, Apiaceae, biyoloji, tohum, konukgu
se¢imi

GIRiS

Graphosoma lineatum L. (Heteroptera: Pentatomidae)’un Apiaceae
familyasina ait bitkiler lizerinde beslendigi (Lodos 1986, Fent ve Aktac 1999) ve
tilkemizde kiiltiir bitkilerinden anasonda (Pimpinella anisum L.) zarar yaptigi
saptanmustir (Lodos ve ark. 1978). Siine yumurta parazitoidi Trissolcus Ashmead
tiirlerinin alternatif konukcusu olan G. lineatum’un (Makarenko 1968, Popov 1971,
Kravchenko 1974) siine yumurta parazitoidi Trissolcus semistriatus’un kitle
iiretimi i¢in uygun konukcu oldugu da bilinmektedir (Kivan ve Kilig 2002).

Karsavuran (1992, 1996), kiltiir bitkileri ile yaptigt laboratuvar
caligmalar1 sonucu, anasonun G. lineatum i¢in daha uygun besin oldugunu
saptanustir. G. lineatum iran’da yabanci otlardan Heracleum persicum L. ve
Foenicum vulgare Mill. tizerinde laboratuvar kosullarinda yetistirilmistir
(Shahrokhi et al. 1998). Kocak ve ark. (2007), Apiacea familyasindan bitkiler
tizerinde G. lineatum ile yaptiklar1 galismada Conium maculatum (Baldiran) ve
Heracleum platytaenium‘un uygun konukgular oldugunu ortaya koymuslardir.

Bu calismada ise daha onceki ¢alismalarda G. lineatum igin uygun besin
oldugu bildirilen anason tohumlari ile Kogak ve ark. (2007) tarafindan taze bitki
dali kullanarak yapilan c¢alismada Onemli sonuglar elde edilen Apiaceae
familyasindan diger bazi bitkilerin [Astrodaucus orientalis, Conium maculatum
(Baldiran), Daucus carota (Yabani havug), H. platytaenium, Torilis arvensis]
tohumlar1 iizerinde bazi biyolojik veriler elde edilerek bu tiir i¢in en uygun
besin(ler) belirlenmeye ¢alisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini G. lineatum ile Apiaceae familyasindan
Astrodaucus orientalis, Conium maculatum (Baldiran), Daucus carota (Yabani
havug), Heracleum platytaenium, Torilis arvensis ve Pimpinella anisum (Anason)
tohumlar1 olusturmustur.

Caligmalar ic¢in, Kizilcahamam (Ankara)’da yaz sonundan itibaren
kurumaya baslayan bitkilerin tohumlar1 dogadan toplanilarak laboratuvara
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getirilmistir. Anason tohumu ise aktardan temin edilmistir. Calismada, bu
bitkilerde ve anason tohumlarinda yetistirilmekte olan ergin ve nimflerin bu bitki
tohumlarinda yeniden kiiltiire alinmasinda 23 cm capinda ve 16 cm yiiksekliginde
plastik seffaf fanuslar kullanilmistir. Asetat kagidina beyaz tutkal ile yapistirilan
bitki tohumlar: iki giin siireyle kurumaya birakildiktan sonra nimf ve erginlere
sunulmustur. i¢i su dolu penisilin siselerinin agz1 pamukla kapatilarak béceklerin
su ihtiyaci kargilanmustir.

Denemeler 25+1 °C sicaklik, %4545 orantili nem ve aydinlanma siiresi 16
saat olan uzun giin kosullarinin sabit tutuldugu iklim odasinda yiirGtilmiistiir.

Graphosoma lineatum erginleri ile yapilan ¢cahsmalar

G. lineatum’un 1 giinliik erginleri her fanusun igerisine 2 erkek ve 1 disi
olacak sekilde konulmustur. Denemelerde nimf déneminde ayni besinlerde
beslenerek ergin olmus bireyler kullanilmistir. Giinliik kontrollerle disilerin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon sireleri ile yumurta sayilari
kaydedilerek bir disinin yumurta verimi ve giinliik ortalama yumurta sayisi da
belirlenmistir. Olen erkek bireyin yerine disi birey oliinceye kadar yeni erkek
konulmustur. Ayrica disi 6ldiiglinde de erkeklerin yasam siiresini 6l¢mek igin
baska bir disi kafese alinmig fakat bu disiyle ilgili baska bir kayit yapilmamistir.
Denemeler 6 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Degerlendirmeler icin ayn1 SPSS
paket programinda varyans analizi ve Duncan testi yapilmistir.

Graphosoma lineatum nimfleri ile yapilan calismalar

G. lineatum’un farkli bitki tohumlarindaki nimf gelisim siiresinin
saptanmasi i¢in denemelerde erginlerin toplam ve glinlik ortalama yumurta
sayisinin en yiiksek oldugu C. maculatum ve P. anisum tohumlar1 kullanilmustir.
Asetat kagidina beyaz tutkal ile yapistirilan bitki tohumlar1 iki giin siireyle
kurumaya birakildiktan sonra nimflere sunulmustur. Her kabin igerisine 10 adet
yumurtadan yeni ¢ikmis nimf konulmus ve ergin oluncaya kadar gozlemlenerek
kayit edilmislerdir. Besinler haftada bir degistirilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii
olarak yapilmig ve her besin i¢in toplam 40 birey kullanilmistir.

Yumurta agilma siiresinin belirlenmesinde yeni birakilmig olan toplam 10
paket yumurta agilma tamamlanincaya kadar ayni ortamda bekletilmistir.

Elde edilen verilere toplam nimf siirelerinde ikili karsilagtirma i¢cin SPSS
paket programinda T testi yapilmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

G. lineatum’un farkli bitki tohumlarinda beslenmesi sonucu elde edilen
bazi biyolojik parametreler Cizelge 1’de goriilmektedir.
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CIZELGE 1. Farkh bitki tohumlarinda kiiltiire alman Graphosoma lineatum’dan elde
edilen bazi1 biyolojik parametreler [Ort.+SH, (Minimum-Maksimum)].

Torilis Daucus Heracleum Conium Pimpinella Astrodaucus
arvensis carota  platytaenium  maculatum anisum orientalis

Preovipozisyon 43.17+9.46 21.5+£2.72 16.334+2.01 30.67+7.95 16.5+1.87 26.67+9.51
siiresi (giin) (25.0-79.0) (12.0-29.0) (10.0-22.0) (9.0-51.0)  (11.0-24.0) (14.0-74.0)
b a a ab a ab

Ovipozisyon 14.67+4.05 17.17+6.51 29.5+£11.03  68.83+9.49  77.5+8.88  16.0+3.02

stiresi (glin) (1.0-26.0) (1.0-45.0) (4.0-77.0)  (34.0-101.0) (44.0-104.0) (8.0-24.0)
b b b a a b
Postovipozisyon 7.83+£1.56  14.0+5.9 5.5+1.67 4.33+2.18 7.542.94  6.83+1.81
stiresi (gilin) (2.0-12.0) (4.0-42.0) (1.0-13.0) (1.0-15.0)  (1.0-19.0) (2.0-14.0)
Toplam 59.17£17.0 59.0£16.27 126.67+45.07 357.83+£50.20 368.0+52.81 47.83+6.78
yumurta sayist  (11.0-119.0)  (14.0- (42.0-342.0) (218.0-530.0) (246.0- (33.0-74.0)
b 125.0) b a 494.0) b
b a
Giinliik 0.98+0.31 1.07+£0.21  2.35+0.61 3.58£0.48  3.55£0.40 1.17+0.23
ortalama (0.13-2.08) (0.46-1.71) (1.16-3.96)  (1.94-4.78) (2.29-4.79) (0.77-1.94)
yumurta sayist b b b a a b
Erkek yagam 60.5+7.4 58.41+7.84 55.549.18 61.25+10.4  67.0£7.03 49.42+5.14
stiresi (giin) (15-78) (14-61) (8.0-69.0) (7.0-142.0) (36.0-121.0) (13.0-80.0)
Disi yagam 65.67+4.64 52.67+9.88 51.33+£9.61 103.83+11.64 101.5£5.24 49.0+10.7
stiresi (giin) (58.0-85.0) (27.0-90.0) (28.0-88.0) (56.0-141.0) (87.0-119.0) (29.0-99.0)
b b b a a b
Toplam nimf - - - 20.15+0.39 21.97+0.34 -
gelisme siiresi (18.0-25.0)  (19.0-25.0)
(gtin) a b
Ortalama dol - - - 56.32 43.97 -

siiresi (Giin)

Ayni satirdaki ayni harflerle gosterilen degerler ayni grup igerisindedir (P<0.05)

Caligmada preovipozisyon siiresi en kisa 16.33, 16.5 ve 21.5 giin ile
sirastyla H. platytaenium, P. anisum ve D. carota ile beslenen bireylerde meydana
gelirken, en uzun preovipozisyon ise 43.17 giin ile T. arvensis ile beslenen
bireylerde goriilmiistiir. Kogak ve ark. (2007), taze bitki dali kullanarak yaptiklari
caligmalarda preovipozisyon siiresinin en kisa 11.5 giin ile C. maculatum ile
beslenenlerde ve en uzun ise 21.66 giin ile T. arvensis’te goriildiigiinii
belirtmektedirler. Tim bitkide en kisa preovipozisyona sahip olan C. maculatum,
bu caligmada ise tohumda 30.67 giin gibi olduk¢a yiiksek bir degere ulagmistir.
Karsavuran (1996) ise, preovipozisyon siiresinin en kisa 10.24 giin ile dereotunda
ve en uzun ise yaklagik 14 giin ile kereviz ve maydanozda bulundugunu
belirtmektedir.

En uzun ovipozisyon siiresi 68.83 ve 77.5 giin ile C. maculatum ve P.
anisum ile beslenen bireylerde goriilmiistiir. Diger bitkilerde ise bu siire daha kisa
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olarak 14.67-29.5 giin arasinda degismistir. Kogak ve ark. (2007) en uzun
ovipozisyon siiresinin tiim bitkide ortalama 57.17 giin ile C. maculatum’da
gerceklestigini  saptamislardir.  Sonucglarin  bu calismaya paralel oldugu
goriilmektedir. Karsavuran (1996), bu siirenin en uzun 38.09 giin ile havugta ve en
kisa 26.53 giin ile kerevizde oldugunu bildirmektedir.

Postovipozisyon siiresi en kisa ortalama 4.33 giin ile C. maculatum ve en
uzun ise 14.0 giin ile D. carota’da bulunmakla birlikte bitkiler arasindaki farkin
istatistiksel olarak onemsiz oldugu gorilmektedir. Kogcak ve ark. (2007) ise bu
stirenin tiim bitkide 2.33 ila 9.0 giin arasinda degistigini saptamislardir. Karsavuran
(1996) ise, en uzun postovipozisyon siiresinin 8.50 giin ile havugta ve en kisa 5.50
giin ile maydanozda oldugunu ortaya koymustur.

En fazla yumurta sirasiyla toplam ortalama 357.8 ve 368.0 adet ile C.
maculatum ve P. anisum ile beslenen bireylerden elde edilmistir. Diger bitkilerde
ise bu say1 47.8-126.7 adet arasinda degismistir. Kocak ve ark. (2007) ise tiim
bitkide en fazla toplam yumurtanin ortalama 415.0 adetle C. maculatum’dan elde
edildigini saptamiglardir. Karsavuran (1996), G. lineatum’un ortalama yumurta
sayisinin anasonda 216.5 adetle en yiiksek degere ulastigini, en az yumurtayi
(106.1) ise kerevizle beslenen bireylerin biraktigini ve de Khlistovskiy ve Alfimov
(1979)’a atfen 28 °C ve %70-80 orantili nemde dereotu tohumlariyla beslenen G.
lineatum’un ortalama 71.8 yumurta biraktigini bildirmektedir.

Giinliik ortalama yumurta sayisindan elde edilen sonuglar toplam yumurta
sayisindan elde edilen sonuglara paralellik gostermistir. Giinliik ortalama yumurta
sayist yine C. maculatum ve P. anisum’da sirasiyla 3.58 ve 3.55 adet olarak elde
edilmigken diger bitkilerde ise bu say1 0.98-2.35 adet arasinda degismistir. Kogak
ve ark. (2007) tiim bitki ile beslenenlerde toplam yumurta sayisina paralel olarak
en fazla giinliikk ortalama yumurtanin 5.59 adetle C. maculatum’dan elde edildigini
bildirmislerdir. Her iki calismada da giinliik ortalama yumurta sayisindan elde
edilen sonuglar toplam yumurta sayisindan elde edilen sonuglara paralellik
gostermistir. Iran’da yapilan c¢alismada da G. lineatum’un T. arvensis ile
beslenmesi sonucunda yumurta elde edilemedigi, oysa H. persicum ve Foenicum
vulgare ile laboratuvar’da uzun siire yetistirildigi kaydedilmistir (Shahrokhi et al.
1998).

Erginlerin yasam siirelerine bakildiginda; ortalama disi yasam siiresinin,
toplam ve ginliik ortalama yumurta sayisindan elde edilen sonuglara paralellik
sergiledigi gorilmistiir. Ortalama disi yasam siiresi C. maculatum ve P. anisum
tohumlarinda  sirasiyla 103.8 ve 101.5 giin olarak belirlenmis, diger bitki
tohumlarinda ise bu deger 49.0-65.67 giin arasinda degismistir. Kocak ve ark.
(2007) tiim bitki ile beslenen erginlerde disi yasam siiresinin en kisa ortalama 51.5
giin ile H. platytaenium ve en uzun ise 71.0 giin ile C. maculatum’da bulundugunu
saptamislardir. Bu iki calismada elde edilen sonuglar birbirine paralellik
sergilemektedir. Karsavuran (1996) ise G. lineatum disilerinde en uzun yasam
sliresinin ortalama 59.17 giin ile havugta oldugunu saptamistir. Ortalama erkek
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yasam siiresi ise 49.4-67.0 giin arasinda degismis fakat bitkiler arasindaki farkin
istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Kogak ve ark. (2007) ise bu
siirelerin  tiim  bitkide ortalama 49.17-58.85 giin arasinda degistigini
bildirmektedirler. Karsavuran (1996) ise G. lineatum erkekleri i¢in en uzun yagam
sliresinin ortalama 54.4 giin ile havugta oldugunu bildirmektedir. Tohumda
beslenenlerde Karsavuran (1996)’a paralel olarak disilerin erkeklerden daha uzun
yasadiklar saptanmistir. Kogak ve ark. (2007) ise, tiim bitkide yaptiklar ¢alismada
A. orientalis hari¢ diger bitkilerde ortalama erkek yasam siiresinin digilerden daha
fazla oldugu sonucuna varmiglardir.

Calismada, G. lineatum’un biraktigt yumurta sayist agisindan diger
bitkilere nazaran 6n plana ¢ikan bitkilerden C. maculatum ve P. anisum
tohumlarindaki ortalama nimf ve dolayisiyla da dol siirelerine bakilmistir. Nimf
stireleri sirasiyla 20.15 ve 21.97 giin olarak saptanmistir. Kocak ve ark. (2007),
27°C’de tiim bitkide nimf gelisme siiresinin en uzun ortalama 27.7 giin ile T.
arvensis’de oldugunu, bunu 25.51 giin ile A. orientalis ve 22.2 giin ile D.
carota’nin izledigini, en kisa nimf gelisim siiresinin ise 18.87 giin ile C.
maculatum’da gergeklestigini ve bunu 20.75 giin ile H. platytaenium’un takip
ettigini  belirlemislerdir. Karsavuran (1992) G. lineatum nimflerini Apiaceae
familyasindan farkli kiiltiir bitkilerinin tohumlariyla beslemesi sonucu, toplam
nimf gelisme siiresinin en kisa yaklagik ortalama 23 giin ile anason, havug ve
maydanozda, en uzun ise yaklagik ortalama 25 giin ile dereotu ve kerevizde
oldugunu bildirmektedir. Yine Karsavuran (1997), 25°C’de toplam nimf gelisme
sliresinin anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz tohumlarindan hazirladigi
besin kompozisyonunda ortalama 22.44 ve 30°C’de 15.92 giin oldugunu
saptamistir.

G. lineatum’un dol siiresine bakildiginda P. anisum iizerinde bu siire
ortalama 43.97 giin olurken C. maculatum’da ise 56.52 giin olmustur. Kogak ve
ark. (2007), G. lineatum’un farkli bitkilerde A hiberboliine gore bir dolinii
tamamlamasi i¢in gegen siirenin en kisa 35.35 giin ile C. maculatum’da ve en uzun
ise 51.36 giin ile T. arvensis’te oldugu belirlemislerdir. C. maculatum tizerinde d6l
siiresinin tohumda, tiim bitkidekine oranla ¢ok daha fazla zaman almasi kayda
degerdir. Karsavuran (1997) ise anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz
tohumlarindan hazirladigi besin kompozisyonuyla beslenen G. lineatum’un bir
doliinii 25 °C’de 41.31 giinde ve 30°C’de 27.81 giinde tamamladigim bildirmekte
olup, bu ¢alismadan elde edilen sonucun P. anisum’dan elde ettigimiz sonuca yakin
oldugu goriilmektedir.

Karsavuran (1992) laboratuvar kosullarinda bazi kiiltiir bitkilerinin
tohumlarinin G. lineatum’un nimf gelisimi ve canli kalma oranlarina etkisini
belirlemek amaciyla yaptigi caligmada; havug ve anasonun en uygun besinler
oldugunu, bunlar1 sirasiyla maydanoz, dereotu ve kerevizin izledigini
bildirmektedir. Karsavuran (1996) G. lineatum’un farkli bitki tohumlarindaki
yumurta verimi, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon ve yasam siirelerine
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bakildiginda; anason, dereotu, havug, kereviz ve maydanoz igerisinde anasonun G.
lineatum icin en uygun besin oldugu sonucuna varmustir. Yiice Ors ve Karsavuran
(2004) G. lineatum’un ergin ve nimflerinin besin tercihlerini belirlemek igin
yaptiklari ¢aligsma sonucunda yine anasonun ilk sirada yer aldigini ve bunu sirasiyla
maydanoz, havug, dereotu ve kereviz tohumlarinin izledigini saptamislardir.

Calisma sonucunda G. lineatum’un en kisa preovipozisyon, en uzun
ovipozisyon, en fazla yumurta verimi, en uzun ergin 6mrii ve kisa ddl siiresinin
elde edildigi P. anisum (anason) tohumlarinin G. lineatum’un kitle iretimi igin
diger calismalara da paralel olarak en uygun besin oldugu kanisina varilmustir.
Ancak Kkitle tiretim ac¢isindan G. lineatum’un bu bitki tohumunda daha uzun siireli
olarak yetistirilmesi gereklidir.
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