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I¢c Anadolu Bélgesi’nde kavaklarda kurumalara neden olan
Cytospora chrysosperma “Pers.” Fr.”min morfolojik
ozellikleri, zarar durumu ve Paranthrene tabaniformis (Rott.)
(Lepidoptera: Sesiidae) arasindaki iliskiler*

Hiiseyin Aktas® Ziya Simsek® Yal¢in Kondur?

SUMMARY

Morphological properties and damages of Cytospora canker (Cytospora
chrysosperma “Pers” Fr.) caused the death of poplar and its relations
with Paranthrene tabaniformis (Rott.) (Lepidoptera: Sesiidae) in
Central Anatolia

It is determined that Cytospora canker (Cytospora chrysosperma “Pers.” Fr.) was
the cause for the death of poplars bred in Cankir1 Kenbag Forest Nursery and Central
Anatolia Region. Since the disease was seen for the first time, “restriction and assessment
survey” was conducted for determination of the infection area, infection rate and disease
intensity in Cankirt as center, Ankara and Kirikkale in order to prevent the infection of
clean areas and take precautions necessary. Different media (PDA-Potato Dextrose Agar,
MEA-Malt Extract Agar, Poplar Bark Extract Agar and SNA-Synthetic Nutrient Agar)
were used in order to determine the best development media of C.chrysosperma. Infection
status of C.chrysosperma, its disease intensity, its hosts and relationships with Paranthrene
tabaniformis (Rott.) (Lepidoptera: Sesiidae) were determined. A significant correlation
between C . chrysosperma and P. tabaniformis was determined after survey data.

The pathogen made spor secretions which in 2-3 cm length, reddish color, curly
filamentous found on pycnidia on oily-grey necrosis in infected poplar trunks from the end
of March. Spores of the disease agent are hyaline, single celled, in shape of slightly
hunchbacked bow and average dimensions are determined as 2.5-5.0 x 0.5-1.5 um. As a
result of the studies carried out, the pathogen was determined to develop in PDA, MEA and
Poplar-Bark Extract Agar nourishing media. At the end of 21-day incubation period, average
necrosis dimensions were determined as 3.06x1.73 cm. The infection rates due to C.
chrysosperma were found as 15.77%, 14.10% and 9.28% in Cankir1 (Center), Ankara and
Kirikkale respectively. Correlations between the disease and P. tabaniformis were 0.5955,
0.6763 and 0.9037 in Ankara, Kirikkale and Cankiri respectively. In literature, there are
certain sources that relate the spread of C. chrysosperma with boring insects, there was not
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any that specify P. tabaniformis directly. However, the correlation rates in 3 cities a
powerful (r>0.50) and significant (p<0.05) relationship between C. chrysosperma and P.
tabaniformis. As a result it is determined that P. tabaniformis had an effect on distribution
of the disease for the first time.
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OZET

Cankirt Kenbag Orman Fidanlig1r ve Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen
kavak agaglarindaki kurumalara Cytospora kanseri (Cytospora chrysosperma
“Pers.” Fr.)’nin neden oldugu saptanmistir. Hastalik yorede ilk kez goriildiigii i¢in
yayllma alani yani bulagiklilik sinirini, bulasma orami ve hastalik entansitesini
belirlemek, hastaligin temiz alanlara bulasmasini onlemek ve gerekli onlemleri
almak i¢in Cankir1 ili Merkez olmak {iizere Ankara ve Kirikkale illeri kavak
yetistirme alanlarinda “Siirlandirma ve Kiymetlendirme Siirveyi” uygulanmistir.
C. chrysosperma'nin en iyi gelistigi besi ortamimnin belirlenmesi amaciyla PDA
(Patates Dekstroz Agar), MEA (Malt Ekstrakt Agar), Poplar-Bark Extract Agar
(Kavak Kabugu Ekstrak Agar) ve SNA (Sentetik Nutrient Agar) besi ortamlar
kullanilmigtir. Ayni ¢alisma ile C. chrysosperma’nin bélgedeki bulasiklik durumu,
hastalik entansitesi, konukgular1 ve P. tabaniformis ile iliskisi yapilan siirveylerle
ortaya konulmustur. Elde edilen verilerden yararlanilarak Ankara, Cankiri ve
Kirikkale illerinde C. chrysosperma ile P. tabaniformis arasinda korelasyon iligkisi
belirlenmistir.

Patojen, enfekteli kavak govdelerinde gorillen yagims: - gri lekeler
tizerindeki piknitlerden mart ayinin sonundan itibaren 2-3 cm uzunlugunda,
kiremit kirmizis1 renginde, kivrimli iplikcikler halinde ve birbirinden kopmayan
spor salgilart olusturmustur. Etmenin sporlart hiyalin, tek hiicreli, hafif
kamburumsu yay seklinde olup, ortalama boyutlar1 2,5-5 x 0,5-1,5 pm olarak
belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalarda patojenin en iyi PDA, MEA ve Poplar-Bark
Extract Agar besiortamlarinda gelistigi saptanmistir. 21 giinliikk inkubasyon
sonunda meydana gelen leke boyutlar1 ortalama olarak 3,06 x 1,73 cm
bulunmugstur. C. chrysosperma’nin kavaklarda neden oldugu ortalama zarar orani
Cankirt (Merkez), Ankara ve Kirikkale’de sirasiyla, %15.77, %14.10 ve %9.28
oldugu saptanmistir. Sozii edilen ¢alisma alanlarinda P. tabaniformis’in ortalama
zarar orani ise yine sirasiyla %5.37, %3.84 ve %3.06 olarak belirlenmistir. Hastalik
etmeni ile P. tabaniformis arasinda Ankara, Kirikkale ve Cankirt illerinde sirasiyla
%59.55, %67.63 ve %90.37 oraninda 6nemli iligki bulundugu tespit edilmistir.
Bazi kaynaklarda C. chrysosperma’nin yayilmasinda delici boceklerin pay1 oldugu
bildirilmekle birlikte, bu grupta bulunan P. tabaniformis, tiir olarak yer
almamaktadir. Ancak, siirvey sonucunda hesaplanan hastalik ve zararlinin bulasma
oranlart dikkate alindiginda, her ii¢ ilde de C. chrysosperma ile P. tabaniformis
arasinda giiglii  (r>0.50) ve Onemli diizeyde (P<0.05) iliski bulundugu
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belirlenmistir. S6z konusu parametreler birlikte degerlendirildiginde, ilk kez bu
caligma ile hastaligin yayilmasinda P. tabaniformis’in de pay1 oldugu anlagilmistir.

Anahtar kelimeler: Cytospora kanseri, Cankiri, hastalik, Paranthrene
tabaniformis

GIRIiS

Cevre ve Orman Bakanligi, Cankir1 Kenbag Orman Fidanlhigindaki kavak
fidanlarinda 2001 yilindan itibaren gittik¢ce yayginlasan kurumalar goriilmiistiir. Bu
kurumalar gerek Fakiiltemiz Entomoloji ve Koruma Anabilim Dali'nin ve gerekse
Orman Bakanlig1 yetkililerinin dikkatini ¢ekmistir. Cevredeki iireticilerden ve
resmi kuruluslardan da kavak kurumalariyla ilgili olarak, Fakiiltemize yogun
basvurularda bulunulmustur. Bunun iizerine hastaligin bulundugu kavak alanlarina
gidilerek kontroller yapilmis ve hastalik &rnekleri alinmustir. Orneklerin
incelenmesi sonucu bu kurumalara Cytospora chrysosperma “Pers.” Fr. etmeninin
neden oldugu saptanmustir.

Bu calisma 2002 ve 2003 yillarinda yiiriitiilmiis olup, yapilan literatiir
taramasinda tlilkemizde C. chrysosperma etmenine iligkin olarak ayrintili bir
calismaya ve Orta Anadolu Bolgesi kavak alanlarinda kurumalara neden olduguna
dair bir bilgiye rastlanilmamistir. Ancak patojenin gozlemlere dayali teshisi ve
reaksiyon calismalar1 ya da literatiire dayali kiiltiirel 6nlemlere iliskin bildirisler
goriilmektedir (Anonymous 1994, Giiler 1999, Uluer ve ark. 1998, Canakgioglu ve
Eligin 1999).

MATERYAL VE METOT

Zarara iliskin ¢calismalar

Hastalik yorede ilk kez gorildiigli icin yayilma alami yani bulagiklilik
sinirini, bulagsma oranini ve hastalik entansitesini belirlemek, hastaligin temiz
alanlara bulasmasii 6nlemek ve gerekli 6nlemleri almak icin Cankir1 ili Merkez
olmak iizere Ankara ve Kirikkale illeri kavak yetistirme alanlarinda “Sinirlandirma
ve Kiymetlendirme Siirveyi” uygulanmistir. Ornekler ise “Boliimlii Ornekleme
Yontemi”ne gore almmistir. Bu yonteme gore Cankir1 Kenbag Orman Fidanlig
icinden kuzey-giiney istikametinde Acisu deresinin her iki yakasi ile bu derenin
disinda kalan alanlar 3 ayr1 boliime ayrilmistir. Kenbag Orman Fidanligi ise ayri
bir boliim olarak kabul edilmistir. Kavak yetistirilen yerlerde her 3 km’de bir
durulup sayimlar yapilmis ve Ornekler almmustir. Siirvey ¢aligmalarinda
“Sinirlandirma Siirveyi” uygulandigi icin de siirvey giizergahinda, Srnekleme
noktasinda goriilen tim kavaklar ve hastaligin goriilebilecegi konukgulari
incelenmistir. Ornekleme noktasinda hasta-saglam sayimlari yapilmigtir (Aktas
2001). Alinan hastalikli 6rnekler laboratuara getirilmis, etmen izole edilmis, tek
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spor kiiltiirli yapilarak egik agara alinmig ve izolatlarm tiimii +4°C’de buzdolabinda
saklanmistir. Ayrica giizergah {izerindeki incelenen kavaklardaki zararlilar da tespit
edilmistir. Zararlilarin teshisinde Genel Entomoloji kitaplarindan yararlanilmustir.
Zararli-hastalik-iklim interaksiyonu ortaya konulmustur. Bu c¢alisma ile C.
chrysosperma “Pers” Fr.’nin bolgedeki bulasiklik durumunu, hastalik entansitesi,
konukgular1 ve Paranthrene tabaniformis ile iliskisi ortaya konulmustur. Elde edilen
verilerden yararlanilarak Ankara, Cankir1 ve Kirikkale illerinde C. chrysosperma
ile P. tabaniformis arasinda korelasyon iligkisi arastirilmustir.

Etmenin teshisi

Cankir1 Kenbag Orman Fidanligi'ndan alinan hastalikli karakavak
orneklerinden etmenin tanisina iligkin ¢aligmalar yapilmistir. Etmenin konukc¢uda
bulundugu yer, hangi fruktifikasyon yapisinda oldugu, spor rengi, spor sekli ve
konuk¢u govdesindeki spor akimlarindan preparat hazirlanarak spor Ol¢iimleri de
yapilarak teshise gidilmistir. Ayrica etmenin piknitleri incelenmis ve tek spor
kiiltiiri yapilmustir.

Besi ortamimin belirlenmesi

C. chrysosperma'nin en iyi gelistigi besi ortaminin belirlenmesi amaciyla
PDA (Patates -Dekstroz Agar), MEA (Malt Ekstrakt-Agar), Poplar-Bark Extract
Agar (Kavak Kabugu Ekstrak-Agar) ve SNA (Sentetik Besi ortami-Agar)
besiortamlar1 kullanilmistir. Kriter olarak, etmenin giinliik miselyal gelismesi esas
almmustir. Bunun i¢in de 90 mm'lik petride gelisen kiiltiiriin, en uzun ve en kisa
miselyal gelisme yerinden cetvelle ¢ap Olclimii yapilip, ortalamasi alinarak
kaydedilmistir. Diger belirleyici kriterler ise, besi ortamindaki etmenin olusturdugu
piknit sayisi ve piknitlerdeki spor salinmlarinin baslangi¢ tarihi esas alinarak
belirlenmistir. Deneme laboratuar kosullarinda (26+2°C) pencere Oniinde, tesadiif
parselleri deneme diizenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Her bir tekerriir,
5 petrideki gelisme ortalamasi alinarak belirlenmistir. Yapay besi ortamlarindan
herhangi birinin tamamiyla etmen ile kaplanmasindan 6nce elde edilen verilerden
yararlanilarak, etmenin en iyi gelistii yapay besi ortami saptanmustir. Olgiimler,
ekimden 2 giin sonra yapilmustir.

Patojenisite calismalari

Patojenisite ¢aligmalari i¢in 2 yasindaki karakavak tiirlerinden 30 x 1,5-2
cm boyutlarinda kavak kalemleri hazirlanarak, kesik iki ucu vernik ile
kapatilmistir. Karakavak kalemlerinin orta kisimlarindaki kabuk, 1 ¢m ¢apindaki
mantar delicisi ile kaldirilmigtir. Bu bosluga C. chrysosperma'nin PDA besi
ortaminda gelistirilen 1 aylik kiiltirinden aym1 mantar delicisi ile alman ve
patojenin piknitlerini de igeren kiiltiirii ters olarak yerlestirilip, {izeri yine o yerden
cikan kavak kabugu ile kapatilmistir. inokule yapilan yer, 2 cm genisligindeki
yapistirici bir bantla bantlanip, laboratuar kosullarina (26+2°C) birakilmig ve ayni
islem kontrol i¢in de yapilmistir. Kontrollere sadece C. chrysosperma kiiltiiriinii
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icermeyen etmensiz PDA besi ortamu yerlestirilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore 8 tekerriirlii olarak kurulmus olup her bir parsel 3 kavak
kaleminden alinmistir.

Denemeye alinan tiim kavak kalemleri incelenerek, nekrotik lekelerin en ve
boy dl¢limleri yapilarak ortalamalar1 alinmustir.

istatistik analizler

Caligmada istatistik analizlerin yapilmasinda Minitab ile MStat-C
programlar kullanilmistir.

SONUCLAR

Siirvey sonuclari

Siirvey giizergahinda goriilen tiim kavaklar ve hastaligin goriilebilecegi
konukgular incelenmistir. Kavak govdelerinde goriilen hastalik ve zararh
simptomlar1 makroskopik olarak gerek gévdedeki kabuklar tizerindeki ve gerekse
enfekteli kabuklarin alt ylizeyindeki simptomlarinin ¢ok iyi tanisi yapilabildigi i¢in
yeniden herhangi bir taniya gidilmemistir. Ayrica gilizergah iizerinde incelenen
kavaklardaki zararlilar da tespit edilmistir. Ankara’da 17, Kirikkale’de 11 ve
Cankiri’da 8 olmak tizere toplam 36 ilgeden hastalik belirtisi gosteren 6rnekler
almmustir. 36 drnekten etmen izole edilmis ve tek spor kiiltiirii yapilarak egik agara
almmis ve izolatlarin tiimii +4°C de buzdolabinda saklanmistir. Siirvey sonuglari
Cizelge 1’de verilmistir.

Siirvey sonuglarindan elde edilen verilerin degerlendirilmeleri sonucu, her
ilin agirlikli ortalamalar1 hesaplanmistir. Buna gore, her ilde C. chrysosperma ile
enfekteli kavak agaglarmin bulunma oranlari, dolayisiyla etmenin zarar durumu ve
P. tabaniformis’in bulasma orani ayri ayri1 hesaplanmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde, Ankara, Kirikkale ve Cankir illerinde C. chrysosperma bulasma
oranlarmin sirasiyla %14.10, %9.28 ve %15.77; P. tabaniformis’in bulagsma
oranlarinin ise yine ayni sirayla %3.84, %3.06 ve %5.37 oldugu belirlenmistir.



CIZELGE 1. Ankara, Kirikkale ve Cankirt illerinde Cytospora Kavak Kanseri ile Paranthrene tabaniformis (Rott.) Siirvey Sonuglart
(04-14.04.2003)

. . Saglam Bulasik Kavak Sayisi Toplam Kavak Kurumus Kavak Oram (%)
Swra No I Tige Kavak Sayis1 | Hastalikh Bocekli Sayisi Hastahk Bocek
1 Ankara | Merkez 4449 1065 797 5757 18.50 13.84
2 Ankara | Sincan 560 49 49 609 8.05 8.05
3 Ankara | Kazan 5065 302 140 5435 5.56 2.58
4 Ankara | Mamak 290 433 0 723 59.89 0.00
5 Ankara | Kayas 539 293 29 832 35.22 3.49
6 Ankara | Elmadag 2 44 26 46 95.65 56.52
7 Ankara | Kalecik 1304 2869 327 4073 70.44 8.03
8 Ankara | Akyurt 107 154 1 261 59.00 0.38
9 Ankara | Golbast 3226 621 160 3847 16.14 4.16
10 Ankara | Haymana 6097 171 40 6268 2.73 0.64
11 Ankara | Polath 4217 63 53 4280 1.47 1.24
12 Ankara | Kizilcahamam 3731 19 0 3750 0.51 0.00
13 Ankara | Gidiil 880 0 0 880 0.00 0.00
14 Ankara | Nallthan 625 11 0 636 1.73 0.00
15 Ankara | Beypazari 2240 60 0 2300 261 0.00
16 Ankara | Ayas 3380 0 0 3380 0.00 0.00
17 Ankara | Bala 1984 235 119 2238 10.50 5.32
ANKARA 38696 6389 1741 45315 14.10 3.84




CIZELGE 1. (Devam)

. . Saglam Bulasik Kavak Sayisi Toplam Kurumus Kavak Oram (%)
Sira No 11 Iice — - —

Kavak Sayis1 | Hastahkh | Bécekli Kavak Sayis1 | Hastahk Bocek
18 Kirikkale Merkez 5153 48 0 5201 0.92 0.00
19 Kirikkale Irmak 206 49 3 255 19.22 1.18
20 Kirikkale Hasandede 393 159 0 889 17.89 0.00
21 Kirikkale Yahgihan 193 7 19 316 2.22 6.01
22 Kirikkale Baliseyh 225 102 40 327 31.19 12.23
23 Kirikkale Sulakyurt 333 62 10 395 15.70 2.53
24 Kirikkale Bahsili 72 11 11 83 13.25 13.25
25 Kirikkale Hacilar 115 202 161 317 63.72 50.79
26 Kirikkale Karakegili 301 79 12 380 20.79 3.16
27 Kirikkale Kopriikdy 330 24 6 354 6.78 1.69
28 Kirikkale Celebi 297 83 10 380 21.84 2.63
KIRIKKALE 7618 826 272 8897 9.28 3.06
29 Cankirt Merkez 5073 1281 406 6363 20.13 6.38
30 Cankiri Sabanozii 2907 220 0 3243 6.78 0.00
31 Cankirt Eldivan 1215 220 34 1435 15.33 2.37
32 Cankiri Kizilirmak 718 26 41 771 3.37 5.32
33 Cankiri Korgun 619 40 95 730 5.48 13.01
34 Cankirt llgaz 16 11 0 27 40.74 0.00
35 Cankiri Kursunlu 420 157 0 577 27.21 0.00
36 Cankiri Yaprakli 270 193 155 471 40.98 32.91
CANKIRI 11238 2148 731 13617 15.77 5.37
GENEL 57552 9363 2744 67829 13.80 4.05




Siirvey sonucu hesaplanan hastalik ve zararli bulasma oranlar1 dikkate alinarak
sOzii edilen illerde, hastalik-zararli arasinda korelasyon iliskisi arastirtlmig olup,
sonuclar1 Cizelge 2°de verilmistir. S6zii edilen cizelge incelendiginde, her {i¢ ilde
de C. chrysosperma ile P. tabaniformis arasinda giiglii (r>0.50) ve 6énemli diizeyde
(P<0.05) iliski bulundugu anlagilmaktadir.

Etmenin teshisi

Etmenin kavak goévdelerinde nisan—mayis aylarinda, piknitlerden
salgilanan sporlar makroskopik olarak incelenmis ve spor saymmi yapilmistir.
Bunun i¢in etmenin sporlarindan preparat hazirlanarak mikroskopta X40
biiyililtmede 50 adet sporun en ve boy oOl¢iimleri yapilmistir. Konidileri hiyalin,
hafif kamburumsu yay seklinde tek hiicreli olup, 2,5-5 x 0,5-1,5 um boyutlarinda
oldugu saptanmustir.

Besi ortamimin belirlenmesi

Etmenin en iyi gelistigi besi ortamin1 bulmak i¢in PDA, MEA, Poplar-Bark
Extract Agar ve SNA besi ortamlari kullanilmigtir. Etmenin besi ortamlarina
asillanmas1 12.04.2002 tarihinde olmustur. Bu besi ortamlarinda, 26+2°C
yetistirilen patojenin miselyal gelismesi, piknit olusturma baslangici, piknit
yogunlugu ve piknitlerden spor salinimi baslangici dikkate alimmustir. Etmenin
miselyal gelismesi Cizelge 3'te goriilmektedir.

CIZELGE 2. Ankara, Kirikkale ile Cankir illerinde saptanan Cytospora chrysoperma
“Pers” Fr. ve Paranthrene tabaniformis (Rott.)’e ait bulagsma oranlar ile
aralarindaki korelasyon iliskileri

. Bulasma (Ort. + Std. Hata)
i Agac
n sayist r Cytospora Paranthrene F
chrysosperma | tabaniformis
Ankara 17 0,5955 (%59.55) | 375,82+169,72 | 102,41+48,19 8,242*
Kirikkale 11 0,6763 (%67.63) 75,09+18,31 | 24,73+14,03 7,587*
Cankir1 8 0,9037 (%90.37) | 268,50+147,92 | 91,375+48,90 | 26,718*
* p<0.05
CIZELGE 3. Laboratuar kosullarinda (26+2°C) degisik besiortamlarinda Cytospora
chrysosperma "Pers." Fr.’nin miselyal gelisimi (cm).
SNA
PDA MEA .
Tarih (Potato-Dextrose (Malt-Extract g oplar-iark (zynthetlc
Agar) Agar) xtract Agar utrient
Agar)
14.04.2002 3,36 2,99 2,87 1,12
15.04.2002 5,01 4,96 5,23 2,24
16.04.2002 7,95 7,81 7,60 3,08
17.04.2002 8,75 8,73 8,61 4,23
18.04.2002 9,00 8,96 8,98 5,64
19.04.2002 9,00 9,00 9,00 6,27




C. chrysosperma PDA, MEA ve Poplar-Bark Extract Agar besi
ortamlarinda sozii edilen kosullarda besi ortamlarina asilanmasindan (12.04.2002),
7 gilin sonra (19.04.2002) 9,0 cm'lik petrileri Cizelge 3’te goriildiigli gibi, miselyal
olarak tamamen kaplamiglardir. Ancak etmenin petrilere asilanmasindan 3 giin
sonra (15.04.2002), yalniz PDA ve MEA besi ortamlarinda bol miktarda toplu igne
bas1 biiyiikliigiinde, grimsi-siyah renkli piknit olusumu baslangici goriilmiistiir.
Poplar-Bark Extract Agar besi ortamindaki kiiltiirlerde ise miselyal olarak gelisme,
Cizelge 1'de gorildiigi gibi, ¢ok iyi oldugu halde piknit yapisina bu tarihte
rastlanilmamistir. Ancak Poplar-Bark Extract Agar besi ortaminda piknit olusumu,
gelismenin altinci gilinlinde sadece iki petride goriilmiistiir.

SNA besi ortamindaki kiiltiirlerde ise fungusun miselyal gelismesi, Cizelge
3'te de goriildiigii gibi hem ¢ok yavas olmus ve hem de piknit yapisina 7. giinde
(19.04.2002) dahi rastlamlmamustir. Yedinci giiniin sonunda ortalama miselyal
gelisme sadece 6,27 cm olmustur. Etmenin besi ortamina asilanmasindan 11 giin
sonra (23.04.2002) ise sadece iki petride ¢ok az olarak piknit olusumu goriilmiistiir.

Denemenin kurulusundan 24 giin sonra (06.05.2002) PDA besi
ortamindaki kiiltiirlerde 3 petride olusan piknitlerde pembe-kirmizi spor akimlar
baglamistir. Asilamadan 28 giin sonra ise tim PDA petrilerindeki kiiltiirlerde
piknitlerin biiyiik ¢cogunlugunda spor akimi gorilmiistiir. Petrilerde piknit sayim
10.05.2002 tarihinde yapilmis olup, cm*deki ortalama piknit sayisi PDA besi
ortaminda 3,13 ad/cm?, MEA besi ortaminda 0,33 ad/cm?, Poplar-Bark Extract
Agar besi ortaminda 0,44 ad/cm? ve SNA besi ortaminda ise 0,004 ad/cm?
bulunmustur. Ancak bu tarinte MEA, Poplar-Bark Extract Agar, SNA besi
ortamlarindaki kiiltiirlerde piknit spor akintisina rastlanmamustir.

C. chrysoperma’nin degisik besiortamlarinda (PDA, MEA, Poplar-Bark
Extract Agar ve SNA) gelisme durumlar karsilastirilarak Cizelge 4’te verilmistir.
Cizelge 4 incelendiginde C. chrysosperma’nin PDA, MEA ve Poplar-Bark Extract
Agar (a) ortamlarinda, SNA (b) ortamindan daha iyi gelistigi ve ilk ii¢ besi
ortaminda etmenin gelismesi bakimindan herhangi bir istatistiksel farkliligin
bulunmadig1 anlasilmaktadir.

CIZELGE 4. Cytospora chrysosperma “Pers.” Fr.’nin degisik besi ortamlarinda dort
giinliik miselyal gelismesi ile bunlarin Tukey testiyle kargilagtirilmasi

Ortam tiirii
Poplar-Bark

PDA MEA Extract Agar SNA

7,44 7,36 7,08 2,90

Miselyal Gelisme 8,10 7,92 6,90 3,12
(cm) 7,88 7,90 8,54 3,10

8,36 8,06 7,90 3,22

Ort.+Std. Hata 7,9540,19 (a) 7,8140,15 (a) 7,60+0,38 (a) 3,08+0,07 (b)
F=105,2831; P=0.000

9



Patojenisite ¢calismalari

Patojenisite ¢aligmalari denemelerine 18.11.2002 tarihinde baslanmistir.
Karakavak kalemleri 26+2°C sicakliga sahip laboratuvarda tezgah {izerine golgeye
yerlestirilmistir. Denemenin degerlendirilmesi 09.12.2002’de yapilmig olup
sonuglari Cizelge 5°te verilmistir. Bu patojenle yapilan 6n c¢alismada C.
chrysosperma’nin toplanan izolatlarinin patojenisite testlerinde en yiiksek hastalik
degerini veren izolat, en viriilent izolat olarak caligmada kullanilmigtir. Bu
calismada da Kirikkale-Hacilar-Kizilirmak mevkiinde yetistirilen kavaklardan
alman ve virulent C. chrysosperma izolati kullanilmustir.

Cizelge 5 incelendiginde, kavak kalemlerinde gelisen en viriilent C.
chrysosperma’nin meydana getirdigi nekrotik lekelerin alanlari ile kontrol arasinda
istatistik olarak 6nemli farkliligin bulundugu anlasilmaktadir (P<0.001). Buna
gore, nekrotik lekeler bakimindan en fazla gelismenin A kiiltiiriinde gergeklestigi
goriilmiigtiir. Kontrol olarak kullanilan kavak kalemlerinde, kiiltiirsiiz PDA’nin
konuldugu yerlerde herhangi bir nekrotik alan olugmamuistir. Sadece PDA ile
inokule edilen yerlerin etrafindaki kavak kabuklarinin kurudugu goriilmiistiir.

Yapilan reizolasyonlarda ise etmen ile inokule edilen nekrotik alanlarda C.
chrysosperma elde edildigi halde kontrolde hi¢ etmen izole edilememistir.

CIZELGE 5. Ug degisik Cytospora chrysosperma “Pers.” Fr. kiiltiirii (A) ile kiiltiirsiiz
(PDA)’nim agilandig1 kavak kalemlerinde nekrotik leke alanlari ile bunlarin
Tukey testi sonuglar1

Tekerriirler Kirikkale-Hacilar 25 nolu izolat Kontrol

1 31,99 27,95 1,01

2 35,24 15,90 1,00

3 38,28 24,18 1,00

Enfeksiyon Alani 4 40,32 9,89 1,00

(cm?) 5 46,14 11,74 1,00

6 43,96 7,95 1,00

7 50,03 21,77 1,00

8 41,26 9,43 1,00
Ort.£Std. Hata 40,903£2,066 (a)| 16,101+2,694 (b) 0,001+0,001 (c)
F,21=105,6634; P=0.000

TARTISMA VE KANI

Etmen kozmopolit bir patojen olup, diinyada ve lilkemizde o6zellikle
melez kavaklarda, karakavaklarda, kavak fidanlarinda ve agacglandirmalardaki
kavaklarda govde ve dallara bulasan en 6nemli patojenlerden birisidir. Hastalik,
geng fidanlarda, biiyiime mevsiminin baginda ortaya ¢ikarsa, kisa bir zaman
icinde tiim fidanlar1 6ldiirebilir. Ayrica, don ve dolu zarar1 gérmiis veya birkag
yil arka arkaya Septoria populi Desm. tarafindan enfekte olmus kavaklarda
patojenin ¢ok sik goriildiigii bildirilmektedir (Anonim 1994). Yaptigimiz

10



calismalarda C. chrysosperma'nmin yogun olarak saptandigi Kenbagi kavak
fidanhigindaki 2 yash kavak kalemlerinden yetistirilen kavak fidanlarinda, Kavak
kanseriyle birlikte Kavak yalanciarisi [(Paranthrene tabaniformis (Rott.)]'nin da
%30'lara (Simsek 2002, 2005) varabilen oranda bulasik oldugu saptanmustir. Bir
baska calismada ise (Aktag ve Simsek 2005) sozii edilen hastalik etmeninin, P.
tabaniformis’in bulundugu agaglarda goriildiigi belirtilmistir.

Furniss (2004), Trypophloeus striatulus (Coleoptera: Scolytidae)’un ergin
olmadan o6nce kavagin kambiyum tabakasinda galeriler agip kisi burada larva
doneminde gecirdigi ve ilkbaharda ¢ikan erginlerin agacin C. chrysosperma ile
enfekteli govde kisminda gezindigi ve bu sirada sozii edilen patojenle bulagarak
yayilmasinda rol oynadigimi belirtmektedir. Knof (1972) da ozellikle yavas
biiyliyen kavaklarda Melanophila picta zararlisi ile C. chrysosperma etmeninin en
cok zarara neden olan mikroorganizmalar oldugunu vurgulamaktadir. Kavak
alanlarinda en yaygin patojenlerden birisi olan C. chrysosperma ile kavak
agaclarinin  govdesini delen bocekler (Agrilus tiirleri gibi) arasinda bir iliski
bulunmaktadir. S6zii edilen zararli bocekler nedeniyle, yasli agaclarin yerine yenisi
yetisemediginden, Populus tremuloides plantasyonlarinin geleceginin tehdit altinda
oldugu belirlenmistir (Krebill 1972). Diger bir ¢alismada ise Populus nigra var.
thevestina X P. simonii kavak tiirlerinde yapilan analizlerde, C. chrysosperma
zarar1 ile kavaklarin 6nemli zararli boceklerden birisi olan M. picta arasinda iligki
bulundugu ve derecesinin de 0,6458 oldugu belirlenmistir (Liu and Jia 1988).
Literatiir taramalarina gére kavakta delici boceklerin (M. picta, T. striatulus,
Agrilus spp. ve P. tabaniformis) C. chrysosperma’nin yayilmasinda pay1 oldugu
anlasilmakla birlikte, P. tabaniformis tiir olarak yer almamaktadir. Ancak, zarar
sekillerinin benzer olmasi ve delici bocekler grubunda yer almasi nedeniyle séz
konusu hastaligin yayilmasinda P. tabaniformis’in de payi1 oldugu soylenebilir.
Nitekim, yapilan siirvey ¢aligmalari sonuglaria gore C. chrysosperma’nin Ankara,
Kirikkale ve Cankiri illerindeki bulagma oranlarinin %14.1, %9.28 ve %15.77; P.
tabaniformis’in bulagsma oranlarinin ise sirasiyla %3.84, %3.06 ve %5,37 oldugu
belirlenmistir (Cizelge 1). Hastalik etmeni ile zararli bocek arasinda Ankara,
Kirikkale ve Cankin illerinde sirasiyla %59.55, %67.63 ve %90.37 oraninda
onemli iliski bulundugu bu calismayla ilk kez ortaya konulmustur (Cizelge 2).
Sozii edilen literatlir bildirisleri de goz Oniinde bulunduruldugunda, yukarida
belirtilen boceklerin kambiyumda da zarar yapmasi nedeniyle P. tabaniformis ile
C. chrysosperma arasinda iligski bulundugu kanisina varilmustir.

Cytospora kavak kanseri, enfekteli kavaklarin gévdelerinde, dalin gévdeye
baglandig1 yerlerde renk degisimi ile goze ¢arpar. Yagimsi bu lekeler hafif olarak
ice ¢Okmiis kambiyuma yapismis goriiniimdedir. Bu lekelerin bulundugu yerdeki
kabuk olii olup ¢ok kolay kaldirilabilmektedir. Kabugun alt yiizeyinde ise koyu
siyah ve lizeri yer yer beyaz renkli serpistirilmis lekeler olup kendine has, hosa
gitmeyen koku hissedilir.
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Enfekteli lekelerin lizerinde toplu igne basi biiyiikliigiinde ¢cok miktarda
kahverengi-siyah kabarciklar bulunmaktadir. Bu kabarciklar stroma adi verilen,
etmenin yazlik fruktifikasyon organinin yer aldigi pikniospor yataklaridir. Piknidial
stroma kabuk i¢inde olup multilokullar yapidadir. Piknidium i¢i ¢ok miktarda
fungusun sporlari ile doludur. Ozellikle mart-nisan aylarindaki yagislardan sonra,
havanin 1sinmastyla piknidiumlardan spor salinimi baglar. Bu sporlar birbirinden
kopmayan ve 2-3 cm uzunlugunda iplik seklinde kivrimli yapilar oldugu gibi, sanki
zamk ile kavak govdesine yapismis gibi kiremit kirmizisi spor yi1ginlan seklinde de
olusmaktadir. Spor iplik¢iklerinin renkleri acik pembeden portakal kirmizisina
kadar degismektedir. Sporlar ilk ¢ikis aninda yapiskan ve yumusak olup daha sonra
kuru, sert ve kirilgan bir hal almakta, yagislar esnasinda bu spor iplikgikleri
kopmakta, sadece stroma agzinda kiremit kirmizisi renkteki spor kiimeleri
kalmaktadir. Kavak govdeleri iizerindeki bu spor iplik¢ikleri ve spor kiimeleri
fungus i¢in karakteristik ve belirleyici bir 6zelliktir. Wang ve ark. (1981) ve Jacobi
ve Shepperd (1991) ise ¢alismalarinda C. chrysosperma'nin Populus tremuloides’in
asil patojeni oldugunu vurgulamaktadirlar. Keca (2000) da, Macaristan ve
Yugoslavya’da yaptig1 ¢alismada kavak kabuklar iizerinde saptadigi bes fungustan
birinin C. chrysosperma oldugunu kaydetmektedir. Nitekim, Gupta ve ark. (1995),
kavak agaclar1 govde ve dallar {izerindeki hastalik simptomlarini, kanserli
kisimlardaki sivilcemsi olusumlari, kabuktaki siyahimsi kabarciklar ile fungusun
kiiltirel ve morfolojik karakterlerini de g6z Oniinde bulundurarak C.
chrysosperma'nin teshisini yapmiglardir.

Etmenin sporlari hiyalin, hafif kamburumsu yay seklinde tek hiicreli olup,
spor Olgtimleri 2,5-5 X 0,5-1,5 um olarak bulunmustur. Mader ve ark. (2004) ise
etmenin spor boyutlarint 5,5 x 1,1 pum olarak belirtmektedirler. Halbuki bu
aragtiricilar Schneider (1931)’e atfen etmenin sporlarinin daha kiigiik oldugunu
vurgulamaktadirlar. Long (1918) ise etmenin, inokiilasyondan birka¢ hafta
gectikten sonra kabukta piknit verdigini, bu piknitlerde ¢ok miktarda spor
olustugunu, sporun renksiz, bir hiicreli ve ¢cubuk seklinde oldugunu belirtmektedir.
Biitiin bu ¢alisma sonuglari, bizim bulgularimizla paralellik i¢indedir.

Calismalarda PDA, MEA ve Poplar-Bark Extract Agar besi ortamlarinin,
etmenin hem miselyal gelismesine ve hem de piknit sayisina, piknitlerden spor
olugturmasina ve spor salgilamasina ¢ok uygun oldugu kanisina varilmistir
(Cizelge 3). Kepley ve Jacobi (2000) patojenin en iyi gelistigi besi ortaminin PDA
oldugunu ve ¢aligsmalarini bu besi ortaminda yiiriittiiklerini ifade etmislerdir. Mader
ve ark. (2004) ise etmenin en iyi gelistigi besi ortaminin PDA oldugunu, 25°C de
ginlik gelisme hizinm 7,1 mm oldugunu vurgulamaktadirlar. Halbuki
calismalarimizda, 26+2°C sicaklikta etmenin giinliik gelisme hizi s6zii edilen besi
ortaminda 12,8 mm olarak saptanmistir. Bu farkin etmenin gelisme kosullarindan
ileri geldigi diisiiniilmektedir. Yapilan istatistik testler (Cizelge 4) de etmenin en iyi
gelistigi besi ortammin PDA oldugunu dogrulamakla birlikte etmenin MEA ile
Poplar-Bark Extract Agar besi ortamlarinda da iyi gelisme gosterdigi anlasilmustir.
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Karakavaklarda yapilan patojenisite caligsmalarinda hastalik
simptomlarinin, enfekte edilen yerin alt, iist ve yanlarina dogru kahverengi-
siyahims1 bir renk vererek ilerledigi goriilmiistiir. Bu da etmenin hastalandirma
yeteneginde oldugunu gostermektedir. Nitekim Filler ve Randall (1977) Populus
deltoides’in degisik 25 klonu ile temmuz ayinda yaptiklari inokulasyon
denemelerinde %0-60 arasinda basari elde etmislerdir. 21 giinliikk inkiibasyonda
lekelerin iizerinde higbir piknit olusumu goriilmemistir. Halbuki etmenin
fruktifikasyon organlart dogada kabuk altindaki ¢ok yillik lekelerde ¢ok agik olarak
goriilmektedir. Enfekteli kavak kabuk alt1 ise koyu siyah, beyaz lekeli olarak
saglam dokudan ayrilmig olarak bulunmaktadir. Lekeli alanlardan reizolasyon
yapilmig ve C. chrysosperma izole edilmistir. Leke boyutlar1 ortalama olarak 3,06-
1,73 cm bulunmustur. Mader ve ark. (2004) ise bir yasindaki beyaz kavaklarda
yapmis oldugu patojenisite caligsmalarinda inokulasyondan 28 giin sonra nekrotik
lekelerin ortalama biiyiikligiinii 28,0-14,5 cm olarak bulmuslardir. Bu farkliligin
ise kavak g¢esidinden veya yetistirme kosullarindan kaynaklanmis olabilecegi
diistiniilmektedir. Degisik C. chrysosperma kiiltiirlerinin enfekte edildigi kavak
kalemlerinin degerlendirilmesi sonucu, etmenin degisik kiiltiirlerinin meydana
getirdigi nekrotik leke alanlarmin 6nemli derece farklilik gosterdigi belirlenmigtir

(Cizelge 5).

Keca (2000) ile Jacobi ve Shepperd (1991)’in yaptiklari patojenisite
caligmalarinda C. chrysosperma’nin Populus tremuloides’in asil patojeni oldugu
vurgulanmaktadir. Kepley ve Jacobi (2000) ise yaptig1 patojenisite calismalarinda
C. chrysosperma’nin sadece kavak tiirlerine patojen oldugunu belirtmektedir. Bu
da bulgularimizi dogrulamaktadir. Long (1918) ise patojenin enfeksiyonundan
ancak birka¢ hafta sonra piknitlerin olusmaya bagsladigin1 ifade etmektedir.
Calismamizda ise inokulasyondan 21 giin sonra dahi inokulasyon yerinde hicbir
piknit yapisina rastlanmamustir. Kontrol olarak birakilan kavak kalemlerinde ise
hastalik simptomlarinin hi¢ olusmadigi, sadece inokiilasyon yerine kapatilan kavak
kabuk par¢asinin kurudugu gorilmistir. Bu durum, iklim ya da yontem
farkliligindan ileri gelebilir.
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