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Arastirma Makalesi Research Article

ihracat Performansina Gére Ulkeler: G7, Cin ve
Turkiye

Countries By Export Performance: G7, China and Turkiye

oz

Bu arastirma, secilen 95 dlkenin ihracat performanslarini analiz ederek benzerlik ve
farkliliklari ortaya koymayi amaglamis; 6zellikle G7 ulkeleri, Cin ve Tirkiye'ye odaklanmistir.
Ayrica, G7 lkelerinin ihracat performanslari iki farkli donem (2013-2017 ve 2018-2022)
arasinda zamansal degisim agisindan karsilastinlmigtir. Ayni karsilastirma, Cin ile G7 Ulkeleri
arasinda da gerceklestirilmistir. Ulkelerin ihracat performansi, mal ve hizmet ihracati, yiiksek
teknoloji ihracati ve ticari hizmet ihracati olmak tzere (g bashk altinda degerlendirilmis ve
bu analizde kiimeleme yontemi olarak Beklenti Maksimizasyonu (Expectation Maximisation,
EM) algoritmasi kullanilmistir. Calisma, 2013-2022 yillari arasinda Diinya Bankasi verilerine
dayanmaktadir. Analiz sonuglarina gore, yiiksek teknoloji ihracati agisindan G7 Ulkelerinin
benzer performanslar sergiledigi gorilmustir. Mal ve hizmet ihracati agisindan ise Almanya
ve ABD benzer bir performans ortaya koyarken, Birlesik Krallik, Fransa, Japonya, Kanada ve
italya’nin kendi aralarinda daha yakin bir performans sergiledigi tespit edilmistir. Ticari
hizmet ihracati bakimindan ise ABD, diger llkelerden ayrisarak benzersiz bir konumda yer
almistir. Almanya, Birlesik Krallik, Fransa ve Japonya benzer 6zellikler gosterirken, Kanada ve
italya’nin da kendi aralarinda yakin bir performans sergiledigi belirlenmistir. Bu ¢alisma,
secilen Ulkelerin ihracat performanslarini degerlendiren kapsamli bir analiz sunmakta ve elde
edilen sonuglar, politika yapicilar icin énemli ¢ikarimlar saglamaktadir. Ozellikle, iilkeler
arasindaki benzerlikler ve farkliliklar dikkate alinarak, tilkelerin mevcut konumlar daha net
bir sekilde anlasilabilir ve gelecege yonelik stratejik planlar daha etkili bir sekilde
olusturulabilir.

JEL Kodlari: C89, F19

Anahtar Kelimeler: ihracat, G7, Cin, Tirkiye

ABSTRACT

The aim of this study is to analyse the export performance of 95 selected countries in order
to identify similarities and differences, with a particular focus on the G7 countries, China and
Turkey. It also compares the export performance of the G7 countries in terms of changes
over time between two different periods (2013-2017 and 2018-2022). The same comparison
is also made between China and the G7 countries. The countries' export performance was
assessed in three main categories: exports of goods and services, exports of high-tech
products and exports of commercial services. The analysis used the Expectation
Maximization (EM) clustering algorithm and was based on Worldbank data from 2013 to
2022. According to the results of the analysis, the G7 countries show similar performances
in terms of high-tech exports. In terms of exports of goods and services, Germany and the
United States showed comparable performances, while the United Kingdom, France, Japan,
Canada and Italy were closer to each other. For exports of commercial services, the United
States stood out. Germany, the United Kingdom, France and Japan had similar
characteristics, while Canada and Italy were similar within their own group. This study
provides a comprehensive analysis of the export performance of selected countries and
offers important insights for policy makers. By considering the similarities and differences
between countries, policy makers can better understand their country's current position and
formulate more effective strategic plans for the future.

JEL Codes: C89, F19

Keywords: Export, Group of Seven, China, Tiirkiye
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Giris

Teknolojideki yenilikler, hayatin pek ¢ok alaninda
kendine yer bulmakta ve kokli degisimlere yol agmaktadir.
iletisim, egitim, finans, turizm, saglik ve bilgi islem gibi
sektorlerde bu donlisiim belirgin bir sekilde hissedilirken,
fark yaratan teknolojilere yonelik yatirmlarin da arttig
gozlemlenmektedir (Erdal, 2000. s. 135). Bu baglamda,
Yiiksek Teknoloji (YT) ihracati, uluslararasi rekabet giiciiyle
dogrudan iliskilidir (Akin vd., 2020. s. 260). Ayrica, YT
ihracati, Ulkelerin teknoloji kapasitelerinin 6nemli bir
gostergesi olarak kabul edilmektedir (Cakmakl, 2024. s.
323).

Katma degeri yuksek teknoloji drinleri, Ulkelerin
ekonomik biyiimesi agisindan kritik bir rol oynamaktadir.
Ekonomik blylime ile yliksek teknoloji ihracati arasindaki
iliskiyi kavrayan (lkeler, kalkinma sireglerinde bu
baglantiyi stratejik bir unsur olarak degerlendirmektedir
(Kalkan & Pala, 2022. s. 201; Pehlivanoglu & Narman, 2024.
s. 9). Zira, glinimuzde rekabet ve degisim dinamiklerine
ayak uyduramayan Ulkeler, bunun bedelini agir bir sekilde
ddemek zorunda kalmaktadir (Massadikov & Ozhan, 2022.
s. 232). Bu tiir zorluklarla karsilasmamak ve daha rekabetci
bir konuma ulasmak icin tlkelerin, ihracatlarini artirmaya
yonelik stratejik adimlar atmalarn gerekmektedir (Arica &
Koyuncu, 2024. s. 35).

Ar-Ge ve dis ticaret, Ulkelerin ekonomik gelisimi ve
kalkinmasi icin vazgecilmez unsurlardir. Rekabet avantaji
saglamanin en onemli kriterlerinden biri ise ihracattir.
Rekabetci bir ortamda ihracat, yalnizca kaliteyi artirmakla
kalmaz, ayni zamanda ekonomiye dinamizm kazandirir.
Ancak, giicll bir ihracat performansi icin teknolojinin etkin
ve verimli bir sekilde kullaniimasi gerekmektedir. Teknoloji
yoksunlugu yasayan (lkeler, kaynaklarini israf etme riskiyle
karsi karsitya kalirken, kiresel rekabette geri diserek
ekonomik acidan dezavantajl bir konuma
suriklenmektedir (Kaya & Ugurlu, 2013. s. 280).

Nguyen (2020), Mal ve Hizmet (MvH) ihracati
kapasitesinin ekonomik bilylime ile iliskili oldugunu
belirtmektedir. Wang vd. (2020) tarafindan yapilan bir
calismada, G7 ulkelerinin ekonomik durumlari incelenmis
ve bu incelemede MvH ihracati da kullanilan kriterler
arasinda yer almistir. KrkosSkova (2021) ise Almanya'nin
uzun slredir istikrarli bir ihracat¢l oldugunu ve ihracatin
Onemini vurgulamaktadir. Bu yayinlarnn filtrelenmesi
sonucunda, sirekli yiksek ihracat performansinin Glkeler
icin dnemli bir faktor oldugu anlasiimaktadir.

Grassi vd. (2021), diinyadaki lider ekonomileri Cin,
Japonya, ABD ve Almanya olarak tanimlamaktadir. Bu
Ulkelerden Ugl G7 llkeleri arasinda yer almaktadir. G7
Ulkeleriyle diger Ulkeleri karsilastiran bu ¢alisma, Glkelerin
YT ihracat performansina odaklanmaktadir. Ayrica, Pioch
(2017) tarafindan yapilan bir ¢alismadan ilham alinarak, bu
arastirmaya Ulkelerin MvH ihracati ile Ticari Hizmet (TH)
ihracati performanslari da eklenmistir.

Bu calisma bes bolimden olusmaktadir. Birinci
bolimde giris, ikinci bolimde literatir, Gglinct bélimde
yontem, dordiinci bolimde analiz ve besinci boéliimde
sonug yer almaktadir. Bu ¢alismada, Cin ve Tirkiye, MvH
ihracati, YT ihracati ve TH ihracati agisindan G7 ulkeleriyle
kiyaslanmaktadir. Benzerlik ve farklilk odakli bu
arastirmaya 95 (lke dahil edilerek, diger lkelerin
konumlari da belirlenmektedir. Ayrica, G7 Ulkeleri ihracat
performanslari agisindan iki farkli zaman diliminde
karsilastirilmaktadir. 2013-2017 ve 2018-2022 villari
arasindaki karsilastirmalarla, Glkelerin ihracat
performansinin bu iki ddnemde grupsal farkhliklar gosterip
gostermedigi incelenmektedir. Bu incelemelerde, Beklenti
Maksimizasyonu  (Expectation = Maximisation, EM)
kiimeleme algoritmasi kullanilarak, segilen 95 llke ve G7
Ulkelerinin ihracat performanslarina gore olusturduklari
gruplamalar gosterilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda,
politika yapicilar, kendi Ulkelerine benzer ve benzemez
Ulkeleri tespit ederek, gelecege yonelik planlamalarini bu
dogrultuda sekillendirebileceklerdir. Elde edilen bulgular,
benzerlik ve farkhhk agisindan dlkelerin  durumunu
gostermekte olup, dis ticaret performanslari hakkinda
aciklayici bir nitelik tasimaktadir.

Literatiir

Pioch (2017) tarafindan yapilan arastirma, bu calismaya
ilham veren 6nemli calismalar arasinda yer almaktadir. S6z
konusu calismada, yedi farkli veri setine dayal olarak
kiimeleme analizi yapilmistir. Bu veri setleri; (1) tim
mallarin ihracati, (2) ticaret dengesi, (3) tim hizmetlerin
ihracati, (4) tarim drdnlerinin tim ihracattaki orani, (5)
yakit ve madencilik Grtinlerinin tim ihracattaki ylizdesi, (6)
mamul Grlnlerin tim ihracattaki ylzdesi ve (7) basit
ortalama (zerinden en popiler lkeler seklindedir.
Arastirmaci, bu degiskenleri inceleyerek, tlkelerin ticaret
performanslarini  ve  ticaret kompozisyonlarindaki
farkhliklari belirlemeye ¢alismistir. Bu bulgulara dayanarak,
ilk G¢ degiskenin dlkelerin ticaret performanslarini
gosterdigi, ayrica bu degiskenlerin gelismis ve gelismekte
olan (lkeler arasindaki benzerliklerin ve farkhliklarin
belirleyicisi oldugu anlasilmaktadir. Ayrica, tlkelerin yerel
ekonomik kapasitelerini incelemek amaciyla, veri setinden
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dért, bes ve alti numarali degiskenler ele alinmistir. ikinci
calisma, Akay (2021) tarafindan yapilmis olup, Tirkiye'nin
YT ihracati performansina gore Avrupa Birligi (AB) Ulkeleri
arasindaki konumunu ortaya koymaktadir. Ugilincii calisma
ise Yasar & Bolat (2023) tarafindan gergeklestiriimis olup,
dis ticaret verilerine dayanarak BRICS (ilkeleri ve Tirkiye'yi
incelemektedir.

Kimeleme yontemi, ¢ok farkh alanlarda kullanilabilen
bir analiz tiridir. Metin belgesi gruplama, hava kirliligi,
gorlnti analizi ve diger bliylk veri analizleri gibi pek ¢ok
alanda uygulama alani bulabilmektedir (Alasali & Ortakgl,
2024. s. 44). Ornegin, Altunok Memis (2024) tarafindan
tarim alaninda yapilan bir galismada, kirk adet susam
genotipi kiimeleme yodntemiyle degerlendirilmistir. Bir
diger 6rnekte, Dorterler vd. (2024) tibbi veriler kullanarak
kiimeleme analizi gerceklestirmistir. Ugiincii 6rnek olarak,
Bozkurt & Kusak (2024) istanbul’un ilgelerindeki cografi
degisimleri incelemislerdir. Dordlincii 6rnekte, Aydin &
Atay Polat (2024) kamu politikalari agisindan Tirkiye'nin
AB {ilkeleri arasindaki konumunu degerlendirmistir. Son
olarak, Liu vd. (2023) tarafindan yapilan bir g¢alismada,
Cin’in illeri arasindaki ticaret ve iller arasi karbon emisyon
durumu kiimeleme analizi ile incelenmistir.

Bu calismalarin yani sira, dis ticaret veya kiimeleme
odakli farkh yayinlar da bulunmaktadir. Asagidaki
bolimlerde, oncelikle arastirmada kullanilan EM
kiimeleme yontemine iliskin 6rnekler tanitilacak, ardindan
diger kimeleme vyontemlerine dair o6rneklere yer
verilecektir.

Beklenti Maksimizasyonu Yontemiyle Yapilan
Calismalar

Cengiz (2020), Glover vd. (2022) ve Karaath & Altintas
(2018) tarafindan yapilan calismalarda oldugu gibi, EM
algoritmasi akademik alanda kullanilabilmektedir. Asagida,
kiimeleme yoOntemine yonelik 6rnek arastirmalar
sunulmaktadir.

Namli & Murat (2019) tarafindan tekstil sektoriine
yonelik yapilan bu inceleme, perakende satis verileri
kullanilarak gergeklestirilmistir. Kimeleme analizi, mlsteri
doluluk orani, cinsiyet, yas ortalamasi ve fis sayisi gibi farkl
kriterlere gore tasarlanmis ve bu kriterlere dayali sonuglar
elde edilmistir. Bu yontem, sektérdeki misteri
davraniglarini daha iyi anlamak ve stratejik kararlar almak
icin 6nemli bir ara¢ olmustur.

Dag (2023) OECD {lkelerini ihrag ve ithal ettikleri Griin
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gruplarina gore kiimelendirmistir. Calismada, 2012-2021
yillari arasindaki Diinya Ticaret Orgiitii verileri islenmistir.
Verilerin islenmesinde, EM algoritmasi ve Canopy
algoritmasi birlikte kullanilmis ve bu iki algoritmanin
birbirine yakin sonuglar Urettigi gézlemlenmistir. Yapilan
calismaile Ulkelerin ithal ve ihrag ettikleri Grlin gruplarina
gore kimelenmesi hedeflenmistir. Arastirma, Uretim
yapamayan bazi  Ulkelerin, bu drdnleri  hangi
cografyalardan ithal edebilecegini gormelerine olanak
saglamaktadir.

Thota vd. (2022) tarafindan Hindistan’daki genglik
suglulugunu kategorize etmek i¢cin EM algoritmasi
kullanilmistir. Gengler, aile durumu ve egitim seviyelerine
gore gruplandinlmistir. EM sonuglari, yetkililerin genglerin
suca karisma desenleri hakkinda fikir sahibi olmalarini
saglayarak, sugun O©nlenmesine yonelik stratejiler
gelistirilmesine yardimci olmayi amaglamaktadir.

Changalasetty vd. (2021) tarafindan yapilan ¢alismada,
suga karisan c¢ocuklarin ana bolgeleri EM kimeleme
yontemiyle belirlenmistir.

Evdokimova (2021) tarafindan bir otomobil yedek parca
satisl yapan isletmenin musteri gruplamasi, kiimeleme
yontemleri  kullanilarak incelenmistir.  Arastirmada,
misteriler satin alma davranislarina gore siniflandiriimistir.
Elde edilen sonuglar, misteri tabanini en iyi sekilde
gruplamada EM algoritmasinin etkili bir yontem oldugunu
ortaya koymaktadir.

Kiimeleme Yéntemiyle Yapilan Calismalar

Kimeleme yontemi, akademik c¢alismalarda yaygin
olarak kullaniimaktadir. Ornegin, Dag & Karaatli (2020)
tarafindan yapilan ¢alismada, belirli kriterler cergevesinde
benzer oteller kiimelenmistir. ikinci 6rnekte, Eren & Aksoy
(2021)  lkeleri  demiryolu  istatistiklerine  gore
kiimelemistir. Uclincii 6rnek ise Biyliksaatci Kiris & Tiysiiz
(2017) tarafindan yapilmis olup, imalat sektériine yonelik
bir uygulama icermektedir. Bu uygulamada, bir isletmede
hicre tasarimi icin; bos alan, is yogunlugu ve mekanlar
arasi tasima miktari gibi kriterlere dayali kiimeleme
yapiimistir. Tengelin & Sopasakis (2020) ise doviz
piyasalarini  K-ortalamalar ve EM yoOntemleriyle
incelemislerdir. Asagida, bu konuya yonelik diger 6rnekler
sunulmaktadir.

Cosar & Ozari (2019) G7 lkelerinin kiimeleme
yontemiyle degerlendirilmesinde 12 gostergeden olusan
Ekonomik Ozgiirliik Endeksi'ni kullanmistir. 2017, 2018 ve
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2019 yillarina ait verilere gore, alti farkli kiime olusmus ve
ABD ile Japonya ayni kiimede yer almistir. Bu iki Glkenin
ayni kiimede bulunmasi, kullanilan kriterlere gére benzer
Ozelliklere sahip olduklarini gostermektedir.

Ozari & Demirkale (2020) temel makroekonomik ve
finansal gostergeler kullanarak Turkiye ile kirlgan begli
Glkelerini incelemis ve bu incelemede K-ortalamalar
kiimeleme yontemi tercih edilmistir. Arastirmada, 2007-
2019 yillari arasindaki bes farkh gosterge kullaniimistir.
Calismanin amaglarindan biri, Tirkiye'nin dahil oldugu
grubun ve bu gruptaki diger (lkelerin belirlenmesidir.
Yapilan analiz sonucunda, Tirkiye ve Brezilya'nin
¢ogunlukla ayni grupta yer aldigi ve bu grubun 2013-2016
yillari arasinda Turkiye, Brezilya ve Giliney Afrika’dan
olustugu gorilmustlr. Diger bir sonug ise Hindistan,
Endonezya ve Gliney Afrika'nin, cogunlukla Tarkiye'nin yer
almadigi gruplarda yer aldigini géstermektedir.

Diindar (2024) tarafindan yapilan arastirmada, mahalli
idareler bitce gelirlerine gére kiimelenmis ve analizde K-
ortalamalar yéntemi kullaniimistir. Calismada kullanilan
veriler, 2000-2022 yillan arasini kapsamaktadir ve T.C.
Hazine ve Maliye Bakanlg Muhasebat Genel MidurlGgi
ile Turkiye istatistik Kurumu veri tabanlarindan elde
edilmistir. Arastirma sonucunda, kisi basi gelire gore
mahalli idarelerin dagihmi ortaya konulmustur. Bu
baglamda farkh sonuglar elde edilmistir. Ornegin,
tamamen bliylksehir belediyelerinden olusan iki kiime
bulunmakta ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi'ndeki
blyliksehir belediyelerinin tamami ayni kiimede yer
almaktadir.

Eminoglu vd. (2024) tarafindan yapilan arastirmada,
surdirdlebilir blylimeye etkisi agisindan yiksek egitimli
kadin is glici degerlendirilmistir. Veriler, Diinya Bankasi
(DB) ve Birlesmis Milletler Kalkinma Programi tarafindan
sunulan veri tabanlarindan elde edilmis olup, 2010-2018
yillarint  kapsamaktadir. Kimeleme islemi igin K-
ortalamalar yontemi secilmis ve analizde 3 kime
olusturulmustur. Elde edilen kiimelerdeki ulkeler, issizlik
orani, istihdam trendi ve okuryazarhk orani gibi farkh
acilardan incelenmistir. Sonug bolimunde, yiksek egitimli
kadin is giclnin sdrdirdlebilir bliyimeye olan etkisi
tartisiimis ve isletmelere kadin is gilict istihdam etmeleri
tavsiye edilmistir.

Kaygisiz vd. (2024) tarafindan yapilan arastirmada,
Ulkelerin girisimcilik etkinliklerinin belirlenmesi icin iki
kademeli bir yontem benimsenmistir ve analiz icin Global
Entrepreneurship Monitor verileri kullaniimistir. Veri seti,
kirk iki tlkeyi kapsamaktadir ve 2021 yili ile sinirhdir. Bu

verilerle oncelikle girisimcilik etkinlik dlzeylerinin tespit
edilmesi amaclanmis ve sonrasinda elde edilen etkinlik
diizeylerine gore Ulkeler hiyerarsik kiimeleme yontemiyle
gruplandirnimistir.  Hiyerarsik kimeleme sonucunda,
Ulkelerin U¢ gruba ayrildigi gorilmektedir; bu gruplar,
etkinlik dizeyi acisindan diisiik, orta ve yiksek seviye
olarak degerlendirilmistir.

Ergin & Bulut (2024) tarafindan yapilan calismada,
Tirkiye'nin demir gelik ithalatina iliskin 1980-2022 yillar
arasindaki veriler kullanilmistir. K-ortalamalar yonteminin
tercih edildigi kiimeleme sonucunda, elde edilen (g
kiimelerden ilk kiimenin ortalamasinin diger kiimelerden
daha yilksek oldugu gézlemlenmistir.

Simsek  (2024) tarafindan yapilan g¢alismada,
Tuarkiye'deki iller saglik gostergelerine gore kiimelenmis ve
yogunluk tabanli mekansal kimeleme analizi kullanilmustir.
Calsma  sonucunda, Turkiye'deki illerin  saghk
gostergelerine gére homojen bir dagilim sergilemedigi
kanitlanmistir. Bu bulgularla birlikte, politika yapicilaraiiller
arasindaki benzerlik ve farkliliklari gostererek yol gosterici
icgoriler sunulmasi amaglanmaktadir.

Yigit (2024) tarafindan yapilan calismada, Kovid-19
gostergelerine gore (lkelerin kiimelemesi yapilmistir.
Analizde K-ortalamalar yontemi kullanilarak yiiz kirk sekiz
Ulke on Ug¢ kriter gercevesinde incelenmistir. En uygun
kiimeyi belirlemek icin Silhouette Endeksi kullaniimistir.
Norveg, izlanda ve Danimarka, en iyi grubun en yiiksek
performans gosteren (lkeleridir. Turkiye ise ikinci
seviyedeki grupta yer almaktadir. Calisma, politika
yapicilara elde edilen farkl gruplara gore ayri ayri kiiresel
salgin planlamalari yapma imkani sunmaktadir.

Bitgen Sungur & Madenoglu (2024) tarafindan yapilan
calismada, illerin sektorel istihdam paylari kiimeleme
yontemi kullanilarak incelenmistir. Analizde kullanilan
sektoérel istihdam wverileri 2021 ve 2022 yillarini
kapsamaktadir. Cinsiyet durumuna goére her iki yil ayri ayri
kiimelenmis ve elde edilen gruplar cinsiyete gore
karsilastirilmistir. Kiimeler toplam, erkek ve kadin olarak
incelenmistir. 2021 ve 2022 vyillarnt karsilastinldiginda,
toplamda dort, erkeklerde bes ve kadinlarda ise bir
kiimenin farkli kiimelere atandigi goérilmektedir. Calisma,
politika vyapicilara basarili  bir istihdam politikasi
olusturabilmeleri i¢in fikir sunmaktir.

Doguc¢ vd. (2024) Turkiye'nin sehirleri ve bdlgeleri
arasindaki benzerlik ve farkhliklari géstermek amaciyla
bulanik C-ortalamalar yontemini kullanmistir. Calismada,
Tirkiye istatistik Kurumu verileri kullanilmis olup, bu
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veriler sekiz kategori ve yiz kirk iki degiskeni igermektedir.
Sonuglar, Ankara, izmir ve istanbul’'un Tirkiye’nin geri
kalan tiim sehirlerinden farklh oldugunu gostermektedir.
Ayrica, Turkiye’nin Dogu ve Bati bolgelerindeki sehirler,
kendi aralarinda kiimelenmis olup, bu durum, iki bélgenin
egitim, saghk ve gelismislik gibi kriterler agisindan
farkhlastigini ortaya koymaktadir. Diger bir dikkat gekici
bulgu ise buylk sehirlerin etrafindaki kiiglk sehirlerin,
bliylk sehirlerle ayni grupta kiimelenmesidir. Bu durum,
bliyik sehirlerin cevresindeki sehirler Uzerinde etkili
oldugunu gostermektedir.

Zaman Serisi Kiimelemesi Yontemiyle Yapilan
Calismalar

Bu c¢alisma, alternatifleri degerlendirme konusunda
Sebastiani & Ramoni (2001) ile benzer bir yaklagim
benimsemektedir. Bu yaklasimda, kriter olarak zaman
serisi kullanilarak alternatifler yillara gore
degerlendirilmistir. Bu bolimde, kriter kullanimi ve yapisi
acisindan bu calismaya ilham veren zaman serisi
kiimeleme 6rnekleri sunulmaktadir:

Akay (2021) Turkiye’'nin Yiksek Teknoloji (YT)
ihracatindaki konumunu 2007-2018 vyillari arasindaki
veriler kullanarak zaman serisi kiimeleme analiziyle
incelemistir. Calismada, YT ihracati, Ar-Ge basvurulari,
patent basvurulari, disa agiklik orani ve dogrudan yabanci
yatirimi gibi kriterlere dayal bir degerlendirme yapilmistir.

Dinger vd. (2016), Tarkiye’deki hava kirliligi izleme
istasyonlarini degerlendirmek icin zaman serisi kiimeleme
yontemini kullanmistir. Calismada, 2013 Ocak ile 2015
Nisan donemi arasindaki yirmi yedi elemanlh aylik zaman
serisi verisi analiz edilmistir. Bulanik K-medoidler
algoritmasi kullanilarak, benzer ozelliklere sahip hava
kirliligi izleme istasyonlari belirlenmistir. Analiz sonucunda
istasyonlar dort farkli kiimeye ayrilmis ve her bir kiime
icinde birbirine en fazla benzeyen istasyonlar
gruplanmistir.

Sebastiani & Ramoni (2001) on dort Avrupa ulkesini
1970 ile 1995 vyillari arasindaki verilerle inceleyerek
gruplandirmistir. Calismada, yuksek 6gretime kayith nifus
verileri analiz edilmistir. Arastirmacilar, zaman serilerine
yiklenen anlamin problem ¢6zme siirecindeki 6nemine
dikkat ¢ekmektedirler. Bu baglamda, arastirmada “ayni
siire¢ tarafindan (retilen iki veya daha fazla zaman
serisinin benzer oldugu” varsayilmaktadir. Bu varsayim su
sekilde aciklanabilir: “iki zaman serisinin benzer olup
olmadigina karar vermek, aslinda bu serilerin ayni siirecten
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gelmis olup olmadiklarini belirlemeye esdegerdir”. Eger
zaman serileri benzer Ozelliklere sahipse, bu seriler bir
kiimeleme probleminde kullanilabilecek  6zelliklere
sahiptir. Ayni silire¢ tarafindan Uretilen bir zaman serisi
grubu elde edildiginde, bu gruptaki seriler benzer zaman
dilimlerine gore kiimelenebilir.

Yoéntem
Motivasyon ve Arastirma Boslugu

Ulkelerin, 6zellikle yiiksek YT ihracati olmak lizere, cari
ihracat degerleri agisindan birbirlerine gére konumlarini
belirlemek, proaktif politikalarin gelistirilmesi agisindan
kritik bir neme sahiptir. Bu durumun daha saglikh bir
sekilde analiz edilebilmesi icin, Ulkelerin ihracat
performanslarinin birden fazla yil boyunca
degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma, tlkeleri farkli
yillara yayillmis ihracat verilerini temel alarak, kiimeleme
analizi yontemiyle incelemektedir. Literatiir incelemesi
sonucunda, bu vyaklasimla yapilan c¢alismalarin sinirl
oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde, ihracat
analizlerinde EM algoritmasinin kullanimina yonelik de bir
bosluk oldugu gozlemlenmistir. EM algoritmasi, her
iterasyonda olasihgl artirarak en uygun parametreleri
belirleme yetenegine sahip oldugu icin, bu arastirmada
veri analizi stirecinde EM algoritmasi tercih edilmistir.

Kiimeleme Yontemi

Kimeleme yontemi, veri nesnelerini benzerliklerine
gore dogal gruplara ayirmayl amaglayan bir analiz
teknigidir. Bu yontem, veriler hakkinda daha
derinlemesine bilgi edinmeyi sagladigiicin 5nemli bir analiz
araci olarak kabul edilir (Ferreira & Hitchcock, 2009. s. 2).

Kimeleme yonteminde, ayni kimede bulunan
alternatifler benzer 6zellikler tasir (Kocabas Akay vd., 2024.
s. 42). Ayrica, kimeleme yoéntemi, farkh kiimelerde yer
alan alternatifler arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar da
ortaya koyarak, veri setindeki yapiyr daha iyi anlamamiza
yardimci olur. Bu sayede, gruplar arasindaki iliskiler daha
net bir sekilde analiz edilebilir (Ozkan & Giiltepe, 2024. s.
321; Goksu & Yildiz, 2024. s. 3). Kimeleme yontemi,
verileri farkli gruplara ayirarak, bu gruplar arasindaki
farklarin analiz edilmesine ve strateji gelistiriimesine
olanak tanir. Bu ozelligiyle literatiire 6nemli katkilar
sunmaktadir ve arastirmacilar tarafindan yaygin olarak
tercih edilmektedir (Isikay & Ozansoy, 2024. s. 210).
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Beklenti Maksimizasyonu

Algoritmanin her yinelemesi, bir beklenti adimindan ve
ardindan bir maksimizasyon adimindan olusur; bu nedenle
bu yaklasima EM algoritmasi denir. EM yontemi, iliskili
teorinin basitligi ve genelligi nedeniyle dikkate deger bir
ozellige sahiptir. Veriler, maksimum olasilik tahminlerinin
kolayca hesaplanabildigi bir Ustel aileden gelebilir. Bu
durumda, EM algoritmasinin her maksimizasyon adimi da
ayni sekilde kolayca hesaplanabilir (Dempster vd., 1977. s.
1). Bu oOzelligi nedeniyle Morck vd. (2001), celik
endistrisinde kiimeleme siirecinde EM ydntemini tercih
etmistir. Benzer sekilde, bu arastirmada da kolay
hesaplama yapabilmesi agisindan EM algoritmasi tercih
edilmistir.

EM algoritmasi, en yiiksek yogunlugu belirlemek igin
kullanilan iteratif bir yontemdir. Her bir 6rnege, farkh
kiimelere ait olma olasilhigini belirten bir olasilik dagilimi
atar. EM, capraz dogrulama ile ka¢ kiime olusturulacagini
belirleyebilir veya 6nceden belirlenen kiime sayisina gore
islem yapabilir. Asagida, Weka'nin EM kimeleme
yontemine ait temel adimlar ve temel denklemler
sunulmaktadir (Class EM):

1. Kime sayisi olarak 1 degeri atanir.

2. Egitim serisi rastgele 10 kata boélinr.

3. EM, her zamanki CV yontemi olan on kat
kullanilarak on kez gergeklestirilir.

4. log olabilirlik tim on sonug¢ Uzerinden
ortalamasi alinir.

5. Eger log olabilirlik artmissa kiime sayisi bir
artirilir ve algoritma ikinci adimdan devam
eder.

EM algoritmasinin ilk adimi, "beklenen" sinif degerleri
olan kiime olasiliklarinin hesaplanmasidir. ikinci adim ise,
dagilim parametrelerinin hesaplanmasidir. Burada, veriler
g6z 6nlne alindiginda, dagilimlarin olasiliginin maksimize
edilmesi saglanmaktadir (Witten & Frank, 2005. s. 265-
266):

Eger w;, i 6rneginin A kiimesine ait olma olasiligi ise, A
kiimesi icin ortalama ve standart sapmasi Denklem 1 ve
Denklem 2 ile verilmektedir.

_ wWi1Xq1 + Wy X9 + -+ WnXn
Ha = W1+W2++ Wn

Denklem 1

2

04

~owi(x =)+ walag =) 4 wy(xy — )
W1+ W2++ W,

Denklem 2

EM algoritmasinda iterasyonun nasil sonlanacagi
Denklem 3'te verilmektedir. Algoritma, sabit bir noktaya
dogru yakinsar ancak asla oraya ulasmaz; verilerin bir veri
kiimesinden gelme olasiligl hesaplanarak ne kadar yakin
oldugu gorulebilir. Bu genel olasilik, bireysel olasiliklarin
carpilmasiyla elde edilir.

[ [eaprixia) + Poprixii)

4

Denklem 3

Burada A ve B kiimeleri i¢in verilen olasiliklar, normal
dagilim fonksiyonu f(x; m, s) seklindedir. Bu genel olabilirlik
oOlglstdir ve kiimelemenin "iyiligi", EM algoritmasinin her
iterasyonunda artar. Sonug olarak, 6nceki olabilirlik ifadesi
bir olasilik degildir ve sifir ile bir arasinda olmasi gerekmez.
Pratik uygulamalarda logaritma hesaplanir ve bu
hesaplama, tek tek bilesenlerin logaritmalarinin
toplanmasiyla yapilir; boéylece tim carpimlardan kaginilir.
Ancak genel sonug hala gecerlidir ve log-olabilirlikteki artis,
ihmal edilebilir hale gelene kadar yinelenmelidir. Genel
olarak log-olabilirlik ilk birka¢ iterasyonda cok keskin bir
sekilde artacak ve daha sonra neredeyse duragan olan bir
noktaya oldukca hizh bir sekilde yakinsayacaktir.

Veri Modeli ve Zaman Serisi Kimeleme

Kimelemede zaman serileri kullanilabilir ve bu analizde
birden fazla zaman serisinden olusan veri seti kullanilarak,
ayni kiimeler icerisinde birbirine olabildigince benzer, farkh
kiimeler icerisinde ise birbirine olabildigince benzemez
gruplar olusturulmasi amacglanmaktadir. Zaman serileri
kiimelemesinin bazi avantajlari bulunmaktadir. Birincisi,
cok sayida zaman serisinin daha az model kullanarak
analizlerde yer alabilmesidir. ikincisi, az sayida veriye
uygulanabilir olmasidir. Uglinciisi, 6zellikle finansal zaman
serilerinde benzer oOzellikteki zaman serilerini kullanarak
ortak stratejiler gelistirmeye uygun bir yapiya sahip
olmasidir. Ornegin, finansal zaman serileri kullanilarak
yapilan zaman serisi kiimelemesi ile bolgesel stratejiler
gelistirilebilir (Gller & Karahasan, 2013. s. 62).

Zaman serisi kimelemesinde, zaman serisi deseninin
sahip oldugu gizli baglantilara ulasmak mumkindur.
Kiimeleme, zaman serilerindeki deseni ortaya ¢ikarmak
icin kullanilan yaygin bir yontemdir. Bu yontem farkh
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amaclar icin kullanilabilir. Ornegin, benzer hisse senedi
fiyat hareketine sahip olan sirketler finansal veriler
kullanilarak bulunabilir veya bir magazadaki belirli bir
Grinldn satiglarinin farkl  ginlik desenleri pazarlama
verileri kullanilarak kesfedilebilir. Bu 6rnekler, farkli
uygulamalar altinda gerceklesebilir: (1) tim zaman serisi
kiimelemesi; benzerliklerine gore bir dizi bireysel zaman
serisinin kiimelenmesi, (2) alt dizi kimelemesi; tek bir uzun
zaman serisinden segmentlerin kiimelenmesi, (3) zaman
noktasi kiimelemesi; zaman noktalarinin zamansal
yakinliklarinin ve karsilik gelen degerlerin benzerliginin
kiimelenmesidir (Aghabozorgi vd., 2015).

Veri tasarim modelinde, Giler & Karahasan (2013) ile
Aghabozorgi vd. (2015) tarafindan cergevesi gizilen zaman
serisi yaklasiminin 6rnek alindigi bu calismada, kriterleri
olusturan veri seti zaman serisi kiimeleme yaklasimiyla
tasarlanmistir. Bu tasarimda, Ulkeleri (u) ile yillari (y) temsil
eden veri matrisinin yapisi Denklem 4'te verilmektedir:

Yi Y2 Y. Yn

u
ul V11 V21V Vma
V= u2 V12 V22V VUn2 Denklem 4
V. V. V.V
u,

V1mV2mV . UVmn
Arastirmanin Tasarimi

Belirli kriterler cercevesinde alternatifler, benzerlikleri
acisindan kiimelenebilmektedir (S6zen & Bulut, 2024). Bu
baglamda, bu c¢alismada secilen (lkeler kriterler
cercevesinde incelenmis ve bu incelemeye yonelik analizde
DB verileri kullanilmistir. Veri eksigi olan tlkeler ¢alismaya
dahil edilmemistir. Calismaya 2013-2022 vyillari arasinda
eksiksiz veriye sahip doksan bes (lke dahil edilmistir.
Arastirma iki bolimden olusmaktadir. Birinci bolimde,
secili Ulkeler; G7 {lkeleri, Tirkiye ve Cin acisindan
incelenmistir. ikinci bélimde ise, G7 iilkeleri iki zaman
diliminde kendi aralarinda incelenmistir (Sekil 1).
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BOLUM 1 BOLUM 2
G7 Ulkeleri Kiimeleme

Secili Ulke Kiimeleme

* Doksan Bes Ulke ihracata Gére *G7 Ulkelerine Gére Kiimeleme
Ifi]meleme « Ug Baslik Altinda Kiimeleme
¢ Ug Baslik Altinda Kimeleme «Yiiksek Teknoloji
e Yiiksek Teknoloji o Mal ve Hizmet
*Mal ve Hizmet e Ticari Hizmet
e Ticari Hizmet o Veri Seti: DB
e Veri Seti: DB oYillar:
eYillar: 2013-2022 ¢1.zaman: 2013-2017
®2.zaman: 2018-2022

Sekil 1. Arastirmanin Modeli
Arastirmada Kullanilan Yazilimlar ve Model Degerleri

Weka yazilimi, akademik calismalarda veri madenciligi
uygulamalarinda kullanilabilmektedir (Ecemis & Irmak,
2018. s. 19). Bu galismada, kiimeleme analizi icin Weka
3.8.6 programi kullanilmistir. Analizde, EM kimeleme
islemi i¢in "weka.clusterers.EM -1 100 -N 4 -X 10 -max -1 -
ll-cv 1.0E-6 -ll-iter 1.0E-6 -M 1.0E-6 -K 10 -num-slots 1 -S
100" modeli uygulanmistir. Librantz & Santos (2023)
tarafindan yapilan galismada oldugu gibi, "numClusters"
degeri -1 olarak ayarlanabilmektedir ve bu ayar, kiime
miktarinin  otomatik olarak olusturulmasini ifade
etmektedir. Ancak bu g¢alismada, R programlama dili
NbClust kitliphanesi kullanilarak "Elbow" yontemine gére
optimal kiime sayisi hesaplanmis ve optimal kiime sayisi
dort olarak bulunmustur (Sekil 2). Akademik ¢alismalarda,
"Elbow" yontemi optimal kiime sayisinin belirlenmesi icin
kullanilan yontemler arasindadir (Ozari & Can, 2023.s. 9;
Ranavd., 2025. s. 2).

Optimal number of clusters
Elbow method

Ge+24
4e+241

2e+24

Total Within Sum of Square

0e+00 ! I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Number of clusters k

Sekil 2. Optimal Kiime Sayisi
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Elbow analizinin temel amaci, belirli bir aralik icinde
farkhh  k degerleri igin kiimeleme algoritmasini
calistirmaktir. Her k degeri igin maliyet fonksiyonu
hesaplanir ve sonuglar grafik tizerinde gosterilir. Grafikte,
maliyet fonksiyonunun azalma hizinin belirgin sekilde
yavasladigi bir nokta aranir. Bu nokta, dirsege benzeyen bir
donlis yaptigi icin "dirsek noktasi" olarak adlandirilir ve
k'nin en uygun degeri olarak belirlenebilir (Hassan vd.,
2025. s. 10).

Analiz Verileri

ABD, Almanya, Birlesik Krallik, Japonya, Kanada, Fransa
ve italya, G7 ulkeleri olarak anilmaktadir (Aktas, 2022. s.
93). Bu béliimde, segili Glkelerle birlikte bu tlkeler, tg farkli
kriter gercevesinde (YT, MvH, TH) kiimeleme analiziyle
incelenerek, 2013-2022 yillari arasindaki ihracat verilerine
gore hangi Ulkelerin birbiriyle benzerlik veya farklilk
gosterdigi belirlenmektedir. Bu belirlemede, optimal kiime
sayisi dort olarak elde edildigi icin kimelemeler dort
elemanli olarak yapilmistir.

Analizde, Sebastiani & Ramoni (2001) tarafindan
aciklanan “ayni siireg tarafindan liretildiginde iki veya daha
fazla zaman serisinin benzer oldugu” varsayimindan
hareketle, zaman serisi kiimeleme yodntemi yaklasimi
ornek alinmistir. Arastirmacilar tarafindan o6zellikleri
aciklandigi gibi, her lke icin ayni zaman dilimini iceren
(yilik, 2013-2022) zaman serileri kullanilmistir. Sarda-
Espinosa (2019) zaman serisi kiimelemede, serilerin
(alternatifler) ozelliklerini etkili bir sekilde 6zetleyen bir
zaman serisine ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir ve bu
zaman serisi, istenirse degerlerin ortalamasi alinarak da
kullanilabilir. Fakat bu calismada, degerlerin ortalamasi
alinmamis, konuya yonelik veriler orijinal halleriyle
kullanilmistir.

Yiiksek Teknoloji ihracina Gére Ulkeler

Altun vd. (2023) tarafindan yapilan calismada oldugu
gibi, YT ihracati akademik diinyanin ilgi gosterdigi konular
arasindadir. Sarthan (2024), yiksek teknoloji iceren
Grlnlerin her gecen giin daha fazla talep gorecegini ve
bundan dolayr YT ihracati konusunun ilerleyen vyillarda
uluslararasi ticaret literatirl agisindan daha fazla 6nem
kazanacagini vurgulamaktadir. Buradan hareketle, secilen
Ulkeler YT ihracati performanslari agisindan incelenmistir.
incelemede, vyiizdesel bir oran yerine cari deger
kullanilmistir. Clink0i, Ek 4’te verilen YT ihracatinin, imalat
sanayi ihracatinin ylzdesine gore vyapilan kontrol
kiimelemesinde, Cin ile Nijer'in kiime Ucte beraber yer
almalari bu arastirmanin modeli agisindan kabul edilebilir

gorilmemektedir (Kime 1 igerisinde yer alan Almanya ve
Mogolistan oOrneginde oldugu gibi, bu c¢erceve
genisletilebilir). Clinkii bu ¢alisma, ihracatta lider Glkeleri
G7 baglaminda incelemektedir. Ulke karsilastirmalarina
tekrar dondlirse, Nijer'in yanina Malta veya Kosta Rika
Ulkelerini de eklemek mimkindir. Kontrol analizindeki
kiime Uc¢ elemanlarinin, imalat sanayi ihracatinin ylizdesi
olarak ihracat degerleri Ek 5’te, cari olarak ise ihracat
degeri Ek 6'da verilmektedir. Ek 5 verilerine gore yapilacak
bir kiimeleme analizi, Ek 6’da verilen cari degerlerle
kiyaslandiginda, ylizdesel bir degerin ihracat konusunda
dinyanin Oncilerini belirlemede yaniltict olabilecegi
gorilmektedir. Bu ¢alismanin asil amaci, ihracatta 6nci
lUlkeler arasindaki iliskileri incelemektir ve bunun igin bu
¢alismada cari degerler kullaniimistir.

Tablo 1'de, doksan bes (lkenin YT ihracatina goére
olusturdugu kiime verilmektedir ve Ek 1’de bu kiimenin
sekilsel gosterimi bulunmaktadir. Buradaki analiz, DB
“High-technology exports (current USS)” verilerine gore
yapiimistir. EM kiimelemesi sonucunda; birinci kiime kirk
bir Glkeden, ikinci kiime on dokuz ilkeden, Gglincl kiime
bir Ulkeden ve son kiime ise otuz dort (lkeden
olusmaktadir.

Tablo 1'de, kiime 2’de yer alan Cin’in diger tlkelerden
ayristigl  gorilmektedir. G7 (lkeleri ise kime 1'de
bulunmaktadir ve bu Ulkelere en fazla benzerlik gosteren
tlkeler, Belgika, Hollanda, Hong Kong (Ozel idare Bélgesi,
Cin), Kore Cumbhuriyeti, Malezya, Meksika, Singapur,
Tayland, Vietnam, Cekya, irlanda ve isvicre olarak
siralanmaktadir. Tirkiye'nin, G7 ulkeleri ile ayni gruba
giremedigi ve kiime 3’te bulunan Ulkelerle benzer bir
cizgide ilerledigi gorilmektedir.
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Tablo 1. Yiiksek Teknoloji ihracatina Gére Ulkelerin
Kiimelenmesi
Kiime Ulkeler

Kiime 0  Arnavutluk, Aruba, Azerbaycan, Bolivya, Bosna Hersek,
Botsvana, Brunei Darusselam, Burkina Faso, Dominik
Cumbhuriyeti, Ekvador, El Salvador, Ermenistan, Etiyopya,
Fiji, Fildisi Sahili, Guatemala, Gurcistan, Kambogya,
Karadag, Katar, Kuzey Makedonya, Kirgiz Cumhuriyeti,
Libnan, Madagaskar, Mauritius, Moldova, Mozambik,
Mogolistan, Misir Arap Cumhuriyeti, Namibya, Nijer,
Nikaragua, Pakistan, Panama, Paraguay, Peru, Ruanda,
Tanzanya, Uruguay, Zambiya, izlanda

Kiime 1  Almanya, Belgika, ABD, Birlesik Krallik, Fransa, Hollanda,
Hong Kong, Japonya, Kanada, Kore Cumhuriyeti, Malezya,
Meksika, Singapur, Tayland, Vietnam, Cekya, irlanda,
isvicre, italya

Kime 2 Cin

Kiime 3  Arjantin, Avustralya, Avusturya, Brezilya, Bulgaristan,
Danimarka, Endonezya, Estonya, Finlandiya, Gliney Afrika,
Hindistan, Hirvatistan, Kazakistan, Kolombiya, Kosta Rika,
Letonya, Litvanya, Liksemburg, Macaristan, Malta,
Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovak Cumhuriyeti,
Slovenya, Tunus, Tirkiye, Ukrayna, Yeni Zelanda,
Yunanistan, ispanya, isveg, Sili

Almanya, Isvicre, Singapur ve Birlesik Krallik, Akin vd.
(2020) tarafindan YT ihracati performansi agisindan 6nde
gelen (lkelere ornek olarak verilmektedir ve bu dlkelerin
tamami kiime 1’de yer almaktadir. DB 2022 verilerine gore
YT ihracati en yiksek olan dlke Cin’dir. Cin’i sirasiyla
Almanya, Hong Kong ve ABD takip etmektedir ve bu Ulkeler
de kiime 1’de yer almaktadir

Mal ve Hizmet ihracina Gore Ulkeler

Tablo 2’'de, doksan bes (ilkenin MvH ihracatina gore
kiimelenmesi verilmektedir ve Ek 2’de bu kiimenin sekilsel
gosterimi bulunmaktadir. Buradaki analiz, DB “Exports of
goods and services (current USS)” verilerine gore
yapilmistir. EM kiimelemesi sonucunda; birinci kime (g
Glkeden, ikinci kiime otuz yedi tlkeden, Uglincli kiime kirk
bir Ulkeden ve dordiinci kiime on dort (lkeden
olusmaktadir.

YT ihracatinin aksine, MvH ihracatinda G7 Ulkelerinin
ayni grupta yer almadigi goérilmektedir. Almanya ve ABD
ayni kiimededir ve bu iki G7 tlkesine Cin eslik etmektedir.
Buna karsin, diger G7 (lkeleri olan Birlesik Krallik, Fransa,
Japonya, italya ve Kanada kiime 3’te yer almaktadir. Kiime
3’te yer alan G7 ulkelerinin, Belgika, Hindistan, Hollanda,
Hong Kong, Kore Cumhuriyeti, Meksika, ispanya, isvicre ve
Singapur ile benzer MvH ihracati performansi gosterdigi
gorlilmektedir. Turkiye, kime 1'de yer almakta olup, G7
Ulkeleri ile benzer 6zellik tasimamaktadir.
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Tablo 2. Mal ve Hizmet ihracatina Gére Ulkelerin

Kiimelenmesi

Kiime  Ulkeler

0 Almanya, ABD, Cin,

1 Arjantin, Avustralya, Avusturya, Azerbaycan, Brezilya,

Bulgaristan, Danimarka, Ekvador, Endonezya, Finlandiya,
Guney Afrika, Katar, Kazakistan, Kolombiya, Litvanya,
Luksemburg, Macaristan, Malezya, Misir Arap Cumhuriyeti,
Norveg, Pakistan, Peru, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovak
Cumbhuriyeti, Slovenya, Tayland, Turkiye, Ukrayna, Vietnam,
Yeni Zelanda, Yunanistan, Cekya, irlanda, isveg, Sili

2 Arnavutluk, Aruba, Bolivya, Bosna Hersek, Botsvana, Brunei
Dariusselam, Burkina Faso, Dominik Cumhuriyeti, El
Salvador, Ermenistan, Estonya, Etiyopya, Fiji, Fildisi Sahili,
Guatemala, Gurcistan, Hirvatistan, Kambogya, Karadag,
Kosta Rika, Kuzey Makedonya, Kirgiz Cumhuriyeti, Letonya,
Libnan, Madagaskar, Malta, Mauritius, Moldova,
Mozambik, Mogolistan, Namibya, Nijer, Nikaragua,
Panama, Paraguay, Ruanda, Tanzanya, Tunus, Uruguay,
Zambiya, izlanda

3 Belgika, Birlesik Krallik, Fransa, Hindistan, Hollanda, Hong
Kong, Japonya, Kanada, Kore Cumhuriyeti, Meksika,
Singapur, ispanya, Isvigre, italya

Ticari Hizmet ihracatina Goére Ulkeler

Tablo 3’te, doksan bes llkenin TH ihracatina goére
kiimelenmesi verilmektedir ve Ek 3'te bu kiimenin sekilsel
gosterimi bulunmaktadir. Buradaki analiz, DB “Commercial
service exports (current USS)” verilerine gére yapilmistir.
EM kimelemesi sonucunda; birinci kiime bir Utlkeden,
ikinci kiime altmis yedi Ulkeden, (glinci kime dokuz
Ulkeden ve dordinci kiime on sekiz tilkeden olusmaktadir.

Ulkelerin ticari hizmet ihracatina gore
kiimelenmesinde, G7 llkelerinden ABD kiime 0’da yer
almaktadir. Almanya, Birlesik Krallik, Fransa ve Japonya ise
kiime 2'de yer almaktadir. Kiime 2’de yer alan G7
Ulkeleriyle benzer performans gosteren llkeler, Hindistan,
Hollanda, irlanda, Singapur ve Cin olarak siralanmaktadir.
Kiime 3’te yer alan italya ve Kanada, on sekiz farkli iilke ile
ayni grupta yer almaktadir ve Tirkiye de bu grupta
bulunmaktadir.
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Tablo 3. Ulkelerin TH ihracatina Gére Kiimelenmesi
Kiime Ulkeler

0 ABD

1 Arjantin, Arnavutluk, Aruba, Azerbaycan, Bolivya, Bosna
Hersek, Botsvana, Brezilya, Brunei Darisselam,
Bulgaristan, Burkina Faso, Dominik Cumhuriyeti, Ekvador,
El Salvador, Endonezya, Ermenistan, Estonya, Etiyopya,
Fiji, Fildisi Sahili, Finlandiya, Guatemala, Giliney Afrika,
Gurcistan, Hirvatistan, Kambogya, Karadag, Katar,
Kazakistan, Kolombiya, Kosta Rika, Kuzey Makedonya,
Kirgiz  Cumhuriyeti, Letonya, Litvanya, Libnan,
Macaristan, Madagaskar, Malezya, Malta, Mauritius,
Moldova, Mozambik, = Mogolistan, Misir  Arap
Cumbhuriyeti, Namibya, Nijer, Nikaragua, Pakistan,
Panama, Paraguay, Peru, Portekiz, Romanya, Ruanda,
Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Tanzanya, Tunus, Ukrayna,
Uruguay, Vietnam, Yeni Zelanda, Zambiya, Cekya, izlanda,

Sili

2 Almanya, Birlesik Krallik, Fransa, Hindistan, Hollanda,
Japonya, Singapur, Cin, irlanda

3 Avustralya, Avusturya, Belgika, Danimarka, Hong Kong,

Kanada, Kore Cumhuriyeti, Liksemburg, Meksika,
Norveg, Polonya, Tayland, Tiirkiye, Yunanistan, ispanya,
isveg, isvicre, italya

G7 Ulkelerine Gore Kiimeleme

Tablo 4’te, G7 llkelerinin ihracat performanslarina gére
kendi aralarindaki kiimelemesi verilmektedir. Buna gore,
YT ihracati ile MvH ihracatinda Almanya ve ABD, diger G7
Ulkelerinden ayrismaktadir. DB verilerine gére, Almanya ve
ABD, bahsi gecen iki baslk altinda diger tim {lkelerin
onlinde bir performans sergilemektedir. TH ihracatinda ise
ABD, diger tim G7 llkelerinden ayrisan bir performans
gostermektedir. DB verilerine gore, TH ihracatinda ABD’nin
diger tim dlkelerin 6nilinde bir performans sergiledigi
gorlilmektedir. Ayrica, Tablo 4’te verilen iki farkli zaman
dilimi géz onilinde bulunduruldugunda, (lkelerin benzer
performans sergilemeye devam ettigi de
gozlemlenmektedir.

Tablo 4. G7 Ulkelerinin ihracata Gére Kiimelemesi

Cin ve G7 Ulkeleri ihracat Kiimeleme

Bu bolimde, Cin ve G7 ulkelerinin 2013-2022 vyillan
arasindaki ihracat verileri, bes yillik iki zaman diliminde
cesitli kiimeleme algoritmalari perspektifinden
degerlendirilecektir. Degerlendirmeye Tablo 5te verilen
Ulkeler dahil edilmisgtir.

Degerlendirme, llke sayisinin sinirli olmasi ve ortaya
¢ikacak iki ana grubun net bir sekilde gdzlemlenebilmesi
amaciyla iki kime sayisi ile gergeklestirilmistir.

Tablo 5'te, kiimeleme analizine tabi tutulan tlkeler ve
bu Ulkelere ait kodlar sunulmaktadir. Tablo 6-8'de ise tlke
isimleri yerine ilgili kodlar kullanilacaktir. Bu bolimde
degerlendirme, EM, K-ortalama ve Hiyerarsik olmak lzere
ug farkh kiimeleme yontemi kullanilarak
gerceklestiriimektedir. Bu sayede, her bir yéntemin nasil
bir sonug Urettigini karsilastirmali olarak gérmek
mumkinddr.

Tablo 5. Ulkeler

Ulke Kodu Ulke
ABD
Almanya
Birlesik Krallik
Fransa
Japonya
Kanada
italya
Cin

O IN|O NP WIN|-

ihracat Kiime 2013-2017 2018-2022
Tard
Birlesik Krallik, Fransa, Birlesik Krallik, Fransa,
YT Japonya, Kanada, italya Japonya, Kanada, italya
Almanya, ABD Almanya, ABD
Birlesik Krallik, Fransa, Birlesik Krallik, Fransa,
MvH Japonya, Kanada, italya Japonya, Kanada, italya
Almanya, ABD Almanya, ABD
Almanya, Birlesik Almanya, Birlesik
TH Krallik, Fransa, Japonya,  Krallik, Fransa, Japonya,

Kanada, italya

Kanada, italya

ABD

ABD

YT ihracatina Gére Gin ve G7 Ulkelerinin Performansi

Tablo 6'da YT ihracatina goére G7 llkeleri ve Cin'in
gruplamasi sunulmaktadir. Veriler, Cin'in her iki dénemde
de G7 llkelerinden belirgin bir sekilde ayristigini ortaya
koymaktadir. 2022 yilinda Cin, 924.393.316.669 ABD dolari
degerinde YT ihracati gergeklestirirken, G7 Ulkeleri icinde
en ylksek YT ihracatina sahip llke 191.876.058.536 ABD
dolari ile ABD olmustur. Bu veriler, Cin ile G7 ulkeleri
arasindaki ihracat farkini net bir sekilde gozler oniine
sermektedir. Kiimeleme analizi sonuglari ise bu ayrismanin
yalnizca yillik bazda degil, on yillik bir stireci kapsayan uzun
vadeli bir egilime isaret ettigini gostermektedir.

Tablo 6. YT ihracina Gére Ulkelerin Kiime Yapisi

2013-2017 2018-2022

Kime O Kime 1 Kime O Kime 1
EM 1-7 8 1-7 8
K-Ort. 1-7 8 1-7 8
Hiyerarsik 1-7 8 1-7 8
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Tablo 7'de, MvH ihracatina gére G7 llkeleri ve Cin'in
gruplamasi sunulmaktadir. U¢ yéntemden ikisinde, Cin,
ABD ve Almanya ayni grupta yer almaktadir. 2022 yilinda
Cin'in MvH ihracati 3.717.887.818.647 ABD dolari olarak
gerceklesirken, ABD 3.017.379.000.000 ABD dolari ve
Almanya 1.906.115.968.543 ABD dolari degerinde MvH
ihracati gercgeklestirmistir. Bu Ulkeleri, ayni dénemde
1.045.296.692.285 ABD dolari MvH ihracati ile Birlesik
Krallik takip etmektedir. Sonuglar, Cin’in MvH ihracati
acisindan dikkat cekici bir performansa sahip oldugunu
ortaya koymaktadir. Kimeleme analizine gore, Cin’e en
fazla benzeyen (lkeler ABD ve Almanya olarak
godzlemlenmistir.

Tablo 7. MvH ihracina Gére Ulkelerin Kiime Yapisi

2013-2017 2018-2022

Kime O Kime 1 Kime O Kime 1
EM 3-7 1,2,8 3-7 1,2,8
K-Ort. 3-7 1,2,8 3-7 1,2,8
Hiyerarsik 2-7 1,8 2-7 1,8

Tablo 8'de, TH ihracatina gore G7 (lkeleri ve Cin'in
gruplamasi sunulmaktadir. U¢ yéntemden ikisinde, ABD
tek basina bir grup olarak konumlanmaktadir. 2022 yilinda
TH ihracatinda ABD 919.786.000.000 ABD dolari ile en
yiksek ihracat degerine  sahiptir. Bu (lkeyi,
504.630.108.470 ABD dolari ile Birlesik Krallik ve
426.903.072.438 ABD dolari ile Almanya takip etmektedir.
Cinise 370.802.235.793 ABD dolariile dordiinci sirada yer
almaktadir. Kimeleme analizlerinin higbiri, bu kategoride
Cin’i ABD, Almanya ve Birlesik Krallik ile ayni gruba dabhil
etmemistir.

Burada, EM yontemi acisindan degerlendirme
yapildiginda, ilk zaman diliminde Almanya'nin ABD ve
Birlesik Krallik’tan farkli bir konumda oldugu, ancak ikinci
zaman diliminde bu Ulkelere yakinlastig
gozlemlenmektedir.

Tablo 8. TH ihracina Gére Ulkelerin Kiime Yapisi

2013-2017 2018-2022

Kime 0 Kime 1 Kime 0 Kime 1
EM 1,3 2,4-8 4-8 1-3
K-Ort. 2-8 1 2-8 1
Hiyerarsik 2-8 1 2-8 1

Tablo 6-8'de sunulan 6rnekler incelendiginde, EM, K-
ortalamalar ve hiyerarsik kiimeleme yéntemlerinin bliytk
Olclide benzer sonuglar Urettigi gozlemlenmektedir. Ancak,
bazi veri gruplarinda farkh kiimeleme sonuglarinin ortaya
ciktigl da dikkat cekmektedir. Bu lg¢ kiimeleme yOntemi,
Pourahmad vd. (2021) ve Loder (2025) tarafindan yapilan
calismalar da dahil olmak Uzere literatlirde yaygin olarak
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kullanilmakta ve arastirmacilar tarafindan  kabul
gormektedir.

Tartisma

Bu arastirma, YT ihracati agisindan Cin'in son 10 yil
icinde dikkat c¢ekici bir performans sergiledigini
gostermektedir. Martins vd. (2023), YT ihracatini dogrudan
yabanci yatirmla iliskilendirmekte ve bu yatinmlar
¢cekebilmek i¢in Ar-Ge harcamalarinin artirilmasi ile
Uretimde  inovasyonun  6n plana  ¢ikarilmasini
onermektedir. Ayrica, Cin’in YT alanina yonelik Avrupa,
Asya ve Afrika’daki yatirmlarini da vurgulanmaktadir.
Arastirmacilar, bu bdlgelerdeki politikacilara, ekonomik
Ozglrliglu saglamak adina ekonomilerini canlandiracak
teknoloji politikalarini  6zenle uygulamalar gerektigini
hatirlatmaktadir.

Cin’in Ekonomik Geligimi

Cin’in ekonomik biyiimesi ihracat odakhdir. Ulkeye
yapilan ulusal ve uluslararasi yatirimlar ekonomik
blylimenin temel dinamiklerini olusturmaktadir. Bu
slrecte i¢ tlketim artirlmaya ve dengeli bir blylime
saglanmaya calisiimaktadir. Bu iklimde Cin, bilim ve
inovasyon odakl teknoloji donlisimiine odaklanmistir.
Cin, ihracatta YT igerikli Urinlerin payini kademeli olarak
artirmaktadir. Bu strateji, tlkenin kiiresel rekabet glicini
ylkseltmeyi ve ekonomik blylimesini sirdirilebilir
kilmayr amaglamaktadir (Briihl, 2025. s. 43).

Cin ve ihracatta Uriin Cesitlendirmesi

ihracatta iriin cesitlendirmesi, gelismekte olan iilke
ekonomileri icin hayati 6neme sahiptir (Tanasiichuk vd.,
2025). Bu nedenle birgok llke, ihracatta Griin yelpazesini
genisletmeye yonelik stratejik calismalar yiritmektedir.
Uriin gesitliligi, tlkelerin sahip oldugu dogal kaynaklarla
yakindan iliskilidir ve bu kaynaklarin verimli bir sekilde
kullanilmasi blylik 6nem tasimaktadir. Cin Ornegi ele
alindiginda, ihracatta Griin c¢esitlendirmesi ile dogrudan
yabanci yatinm, ticaret acikhigl, insan sermayesi ve
teknolojik yenilik arasinda glclid bir iliski oldugu
gorilmektedir. Bu nedenle, ilkeler ticaret planlamalarini
bu faktoérleri dikkate alarak olusturmali ve kiresel rekabet
glcuni artirmaya yonelik politikalar gelistirmelidir (Ul-Haq
vd., 2025. s. 16).

Tirkiye, yukarida 6zetlenen faktorleri dikkate alarak dis
ticaretinde uzun vadeli planlamalar yapmalidir. YT
ihracatina yonelik stratejiler gelistirilerek, bu alandaki



169

rekabet giict artirilmahdir. YT igerikli Grinlerin Gretimi ve
ihracatini tegvik etmek icin uygun destek mekanizmalari
olusturulmal, ayni zamanda beseri sermayenin
gelistirilmesi konusunda dogru ve sirdirilebilir politikalar
uygulanmalidir. Bu unsurlar, Tirkiye’nin kiresel ticaretteki
konumunu gi¢lendirmek ve ekonomik blylimeyi
surdurdlebilir kilmak agisindan kritik 5neme sahiptir.

Cin ve Beseri Sermaye

Cin’in ekonomisiyle paralel olarak beseri sermayesi de
gelismeye devam etmektedir. Bu siirecgte, yliksek vasifli is
glcd, nifusun en 6nemli degerlerinden biri olarak 6ne
¢tkmaktadir. Nitelikli insan kaynaginin artmasi, Cin’in
yenilikgi Uretim kapasitesini gliglendirmekte ve kiresel
rekabet gliclini artirmaktadir (Kong vd., 2025. s. 18).

Tirkiye, 0zellikle YT ihracati basta olmak Uizere ihracat
gliclinl daha da artirabilmek icin beseri sermaye yatirim
planlarini glincellemeli ve c¢agin gerekliliklerine uygun
sekilde sekillendirmelidir. Nitelikli is gliclinlin gelistirilmesi,
teknolojik  yeniliklerin  tesvik edilmesi ve egitim
politikalarinin bu dogrultuda uyarlanmasi, Tirkiye’'nin
kiiresel rekabet glicini artirmada kritik bir rol
oynayacaktir.

Cin’in Dis Ticarette Alternatif Arayiglar

istikrarli dis ticaret dnemlidir (Liu K. vd., 2025. s. 388).
Bu baglamda glinimizde artan tarifeler ve ticaret
engelleri, Cin’i yeni arayislara yoneltmektedir. Cin ile ABD
arasindaki jeopolitik konjonktilr, Gretimin Meksika’ya
kaymasi gibi sonuglar dogururken, bu durum Cin’in Avrupa
ile ticaretini daha da 6nemli hale getirmektedir. Bunun
yani sira, Cin disiik katma degerli Griinlerini Deniz ipek
Yolu araciligiyla birgok Ulkeye ulastirmakta ve orta gelir
tuzagindan kacinmak icin bu alandaki donlisim ve gelisim
sureclerini  hizlandirmaktadir.  Orta  Tirkistan’dan
Avrupa’ya uzanan cografyada ekonomik olarak s6z sahibi
olabilmek adina, YT iceren Urinlerin Gretimini ve ihracatini
desteklemektedir. Bu silirecin basarili bir sekilde
ylratilmesi, Cin’in  ihracat odakh ekonomisinin ¢
maliyetlerin getirdigi zorluklari asabilmesi acisindan kritik
bir 6neme sahiptir. Bu nedenle, demiryolu (zerinden
Cin’den Avrupa’ya vyapilacak ihracati artirmak icin
endistriyel tedarik zincirinin glglendirilmesi, YT iceren
imalatin  gelistirilmesi ve sektorler arasi sinerjinin
artirilmasi gerekmektedir. Son olarak, Cin uzun vadeli bir
perspektifle, demiryolu ile Avrupa ticaret yolunda diistk
karbonlu ve yesil enerjiile uyumlu stiregler planlamaktadir.
Bu durum, ihracatta Cin’e avantaj saglayacaktir (Lin vd.,
2024. s. 19-20).

Cin’in ihracati son donemde Dogu ve Orta Tirkistan,
Sahra Alti Afrika, Kuzey Afrika ve Orta Dogu’ya
odaklanmaktadir. Bununla birlikte, Avrupa ve Kuzey
Amerika ile de saglikl ticaret kanallarini agik tutmayi
hedeflemektedir. Bu strateji, Cin’in kiiresel ticaretteki
etkisini genisletirken, farkli bolgelerle ekonomik baglarini
glclendirmesine de olanak saglamaktadir (Briihl, 2025. s.
43).

Gin’in Avrupa ile Orta Tirkistan Uzerinden ticaret
yapma istegi, Tirkiye acgisindan onemli firsatlar
sunmaktadir. Cografi konumu itibariyla Tirkiye, Cin ile
Avrupa arasindaki ticaretin kilit noktalarindan biridir. Cin’in
demiryolu ve karayolu aracihigiyla Avrupa’ya ulasma
arzusu, Turkiye Uzerinden deniz, demir ve karayolu gibi
gesitli ulasim alternatifleriyle siurdiralebilir. Tirkiye, bu
slrecte yalnizca bir gegis noktasi olmanin 6tesine gegerek,
Cin pazarlarina erisim avantajini da degerlendirmelidir. Bu
kapsamda, lojistik altyapisini glclendirmek, sanayi is
birliklerini artirmak ve katma degerli Uretim alanlarinda
ortak projeler gelistirmek, Tirkiye'nin kiresel ticaretteki
roliini daha da gliglendirebilir.

Cin’in ABD ve ABile Ticareti

Cin’in ABD ve AB ile ticaretinde bes temel unsur 6ne
cikmaktadir (Conteduca vd., 2025):

1. Kdiresellesme slirecinde sureklilik:
Kilresel ticarette yasanan degisimlere ragmen,
Cin’in ABD ve AB ile ticaretinde belirgin bir
gerileme gozlemlenmemektedir. Kiresellesme
slreci, c¢esitli zorluklara ragmen devam
etmektedir.

2. Jeopolitik ayrisma slreci:
Cin ve Batih (lkeler arasindaki jeopolitik
rekabet, ticaret politikalarina da yansimaktadir.
ABD ve AB, stratejik sektorlerde Cin’e olan
bagimhhigl azaltmaya calisirken, kiresel ticaret
hatlarinda rakip gruplara yonelik ayrisma siireci
devam etmektedir.

3. ABD ve AB'nin ticari bagimlihg::
ABD’nin Cin’e olan ticari bagimhhginda 2018
yiindan bu vyana kademeli bir iyilesme
gorulmektedir. AB’de ise benzer bir iyilesme
ancak 2023 yilinda gozlemlenmistir. Ancak bu
dists, tim sektorleri kapsamamakta, 6zellikle
belirli teknoloji Grlinleriyle sinirli kalmaktadir.

4. VYesil donisim ve Cin arlnleri:

ABD ve AB, genel olarak Cin’e olan ticari
Trends in Business and Economics
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bagimhligi azaltmaya ¢aligsa da yesil donlisime
yonelik trinlerin ithalati artmaktadir.

5. Dolayh ticaret ve tedarik zinciri uzamasi:
Artik daha fazla Cin (rlini, dogrudan degil,
Uglincu Glkeler izerinden ABD ve AB pazarina
girmektedir. Bu durum, Cin mallarinin tedarik
zincirini uzatmakta ve farkli ticaret rotalarinin
gelismesine neden olmaktadir. Ornegin, bircok
Cin Uriini AB pazarina dogrudan degil, italya
lizerinden giris yapmaktadir.

Yesil inovasyonda rekabetgi olabilmek icin agik ticaret
politikalari ve c¢evresel diizenlemeler dnemlidir (Wen &
Zhou, 2025). Bu 6nemim farkinda olarak yukarida verilen
bes madde gergevesinde Tirkiye, Cin’e olan bagimliligini
azaltmak isteyen ABD ve AB igin yesil dontsim igerikli
Urlnlerin ihracatinda daha rekabetgi olabilmek adina
stratejik calismalar yuritebilir. Ozellikle elektrikli araglar,
glines panelleri ve batarya teknolojileri gibi sektoérlerde,
Cin’in  klresel pazardaki hakimiyeti g6z Onlinde
bulundurularak, Tirkiye’'nin rekabet gliclinii artirmaya
yonelik Endistri 4.0 odakli planlamalar yapilabilir. Bu
kapsamda:

1. Ar-Ge yatinmlari artirlmah ve vyerli Uretim
tesvik edilmelidir. Ornegin, Cin, diinyanin en
blylk lityum dreticisi olmasinin yani sira,
lityum Gzerine en fazla akademik yayin lreten
Ulkeler arasinda yer almaktadir (Bello-Yafiez
vd., 2025. s. 13). Benzer sekilde, Tirkiye'nin
ylksek teknoloji ihracatini artirma hedefi de
akademik calismalarla desteklenmelidir.

2. Yiksek katma degerli (retim modelleri

benimsenerek, yenilikgi teknolojiler
gelistirilmeli ve tedarik zinciri optimize
edilmelidir.

3. Yesil enerji ve siirdirilebilir Gretim politikalari
uygulanarak, kiresel yesil ekonomi trendlerine
uyum saglanmahldir. Zhang & Cui (2025)
tarafindan bu baglamda, distk karbonlu
teknolojilere  yonelik inovasyonun 6nemi
vurgulanmaktadir. Cin ile rekabet edebilmek
adina ¢evre dostu teknolojilerin tesvik edilmesi
gerekmektedir.

4. Stratejik ortakliklar ve yatirim tesvikleri ile ABD
ve AB pazarlarinda rekabet avantaji elde
edilmelidir.
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Bu tlir adimlar, Tirkiye'yi kiresel tedarik zincirinde
daha glicli bir konuma getirerek, yesil donisim odakli
ihracatta Cin’e alternatif bir Uretim merkezi haline
getirebilir.

Sonug

Bir Ulke acgisindan degerlendirildiginde, YT igeren
triinler hayati bir dneme sahiptir. Oncelikle, bu Griinlerin
ihracati,  Ulkelerin  teknoloji  kapasitelerinin  bir
gostergesidir. Ayrica, YT iceren Urinleri ihra¢ edebilmek,
lUlkelere stratejik bir giic kazandirmaktadir (Yagis, 2024. s.
25).

Ar-Ge harcamalari, patent sayilari ve arastirmaci sayisi
gibi faktorler, teknoloji Gretme giiclinii artirmakta ve bu
glg, ihracatt dolayisiyla da ekonomik blylimeyi
etkilemektedir. Bu baglamda, bilimde yenilikgilik, teknoloji
yetenegi ve ekonomik gelisme arasinda uzun vadeli bir
iliski bulunmaktadir (Caliskan Cavdar & Aydin, 2015). Bu
iliskiden yola g¢ikarak, ekonomik gelismeyi hizlandirmak
isteyen Ulkelerin Ar-Ge harcamalari, patent sayilari ve
arastirmaci sayisi gibi alanlarda iyilestirici planlamalar
yapmasi gerekmektedir.

Bu calismada, kullanilan EM kimeleme yontemi,
Witten & Frank (2005) tarafindan aciklanmistir. Giler &
Karahasan (2013), zaman serisi kiimelemesinin
avantajlarina dikkat ¢ekmektedir. Liu D. vd. (2023)
kiimeleme yontemiyle Cin’in illeri arasindaki ticareti
incelemis ve temel amaclarinin, olusan kiimeler araciligiyla
iller arasindaki gizli baglantilari ortaya koymak oldugunu
belirtmistir. Bu lg¢ ¢alismadan yararlanarak hazirlanan bu
arastirmada, zaman serisi kime analizi yaklasimi temel
alinmis ve benzer yapiya sahip farkli zaman serileriyle
bolgesel benzerlikler ve farkhliklar agiklanmistir. Calisma
kapsaminda, Ulkeler EM algoritmasina gére gruplanmis ve
elde edilen gruplar, ulkeler arasindaki performans
iliskilerini ortaya koymustur.

Sebastiani & Ramoni (2001) ve Aghabozorgi vd. (2015),
ayni zaman dilimine sahip birden fazla alternatifin zaman
serisi kiimeleme yontemiyle gruplanabilecegini
gostermektedir ve bu calismada da benzer bir yaklasim
kullanilarak analiz yapilmistir. Birden fazla lke (alternatif),
birden fazla yil (kriter) kapsaminda kiimelenmistir. Akay
(2021), Turkiye'nin AB ulkelerine karsi konumunu zaman
serisi kiimeleme analiziyle belirlemistir. Benzer bir
yaklasimla, bu calismada Tirkiye, Cin ve G7 ulkelerinin
konumlari, arastirmaya dahil edilen doksan bes Ulkeye
gore incelenmis, G7 Ulkeleri ile Cin ve G7 Ulkeleri kendi
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aralarinda degerlendirilmistir.

Bu galismada, llkeler YT ihracati, TH ihracati ve MvH
ihracati agisindan incelenmektedir. inceleme sonucunda,
Glkeler bu Ug¢ baslhk altinda benzerlik veya farkhliklarina
gore gruplanmistir. Boylece, segilen (lkelerin kriterler
cercevesinde  birbirlerine  karsi  durumlari  ortaya
konulmaktadir.

Secili doksan bes tilkenin YT ihracatina gore, G7 Ulkeleri
benzer performans sergilemektedir ve bu (ilkelere Belgika,
Hollanda, Hong Kong, Kore Cumhuriyeti, Malezya,
Meksika, Singapur, Tayland, Vietnam, Cekya, irlanda ve
isvicre eslik etmektedir. MvH ihracatina gére G7 lilkeleri
incelendiginde, Almanya ve ABD benzer bir performans
sergilerken, diger G7 ulkeleri olarak Birlesik Krallik, Fransa,
Japonya, Kanada ve italya kendi aralarinda benzer
performansa imza atmislardir. Bu (lkelere; Belgika,
Hindistan, Hollanda, Hong Kong, Kore Cumbhuriyeti,
Meksika, Singapur, ispanya ve isvicre eslik etmektedir. G7
Ulkeleri, TH ihracatina gore incelendiginde, ABD essiz bir
noktadadir. Almanya, Birlesik Krallik, Fransa ve Japonya
benzer Ozellikler gostermektedir. Bu Ulkelerin disinda
kalan Kanada ve italya ise kendi aralarinda benzer
performans seviyesi yakalamislardir.

YT ihracati agisindan, G7 (lkelerinin tamami benzer
performans gosterirken, Cin tek basina bir kiimede yer
alarak tim dlkelerden ayrismistir. MvH ihracatinda, Cin’in
G7 Ulkeleri arasinda Almanya ve ABD ile benzer ozellikte
oldugu gorilmektedir. TH ihracatinda ise, Cin; G7
Ulkelerinden Almanya, Birlesik Krallik, Fransa ve Japonyaile
benzer oOzellikler tasimaktadir. 2013-2022 yillarini
kapsayan bu sonuglar, Cin’in bilhassa YT ihracatinda essiz
oldugunu gostermektedir. Ayni zamanda, Cin’in MvH
ihracati ve TH ihracatinda da G7 ulkelerinin seviyesine
ulastigl gortlmektedir.

Sonuglar Turkiye acisindan incelendiginde, G7
Ulkeleriyle gerek YT ihracati gerekse MvH ihracati agisindan
bir benzerlik elde edilememistir. TH ihracati agisindan,
Tiirkiye G7 iilkelerinden Kanada ve italya ile benzer 6zellik
gosterirken, diger G7 (lkeleriyle bir benzerlik
bulunmamaktadir. Ciftci & Dilsiz (2024), teknoloji odakli
olmanin ihracat icin dnemini vurgulamaktadir. Bu nedenle,
Tirkiye'nin basta egitim olmak Uzere, ileri teknolojiye
odakli uygulamalar gelistirmesi gerekmektedir. Literatlirde
dile getirildigi gibi, ihracat performansi llkelerin ekonomik
olarak gelismesi acisindan 6nemlidir ve Turkiye, bu 6nemin
gerekliligi olan Ar-Ge yatirnmlarini tesvik etmek gibi
ihracatta pozitif etki yaratacak uygulamalar gbz ardi
etmemelidir.

Cosar & Ozari (2019), G7 (lkelerini kiimeleme
yontemiyle karsilastirmistir. Burada da G7 Ulkeleri, kendi
aralarinda 2013-2017 ve 2018-2022 yillari olacak sekilde iki
zaman dilimindeki performanslari cercevesinde
incelendiginde, her iki dénemde de Almanya ve ABD’nin YT
ihracati ile MvH ihracatinda diger G7 (lkelerinden
ayrildiklari ve kendi aralarinda benzerlik gosterdikleri
gorilmektedir. TH ihracatinda ise sadece ABD, diger G7
Ulkelerinden farkhlik gostermektedir ve diger tlkeler kendi
aralarinda benzerdir. Bu sonuclara gore, G7 llkelerinde
ABD’nin lider konumda oldugu goérilmektedir. Bu (lkeye,
YT ihracati ve MvH ihracatinda Almanya eslik etmektedir.
Diger Ulkelerin incelenen yillar gergevesinde bu iki tlkenin
gerisinde kaldigi gorilmektedir.

Calismanin Teorik Katkisi

Diinya, Cin ve ABD arasindaki ticaret savaslarina taniklik
etmektedir (de Melo & Solleder, 2025. s. 2). Bu baglamda,
Ulkelerin  ihracat glgleri  agisindan  konumlarini
belirlemeleri stratejik bir 6nem tasimaktadir.

Bu calisma, YT, MvH ve TH ihracati literatiiriine teorik
bir katki saglamaktadir. Bu katki, G7 dulkeleri, Cin ve
Tlrkiye’nin ¢ temel ihracat tiriine gore diger Ulkelerle
benzerlik ve farklihk durumlarini ortaya koymaktir. Ayrica,
G7 ulkelerinin ve G7 llkelerine gére Cin’in iki farkli zaman
dilimi icerisindeki karsilikll konumlari da gosterilmektedir.

Calismanin Sinirlihklan

Bu calismada bazi sinirliliklar bulunmaktadir. ilk olarak,
verilerine ulasilabilen doksan bes llkenin arastirmaya dahil
edilmesidir. Ikinci olarak, veriler yalnizca 2013-2022
yillarini kapsamaktadir, ¢clinkli 2023 yilinda birgok tlkede
veri eksikligi mevcuttur. Eger 2023 yili ¢calismaya dabhil
edilseydi, daha az tlkenin karsilastirmasi yapilabilecekti.

Gelecekteki Caligmalar

Bu arastirma, farkli kimeleme algoritmalari kullanilarak
yenilenebilir. Ayrica, birden fazla kiimeleme algoritmasi
ayni anda kullanilarak, algoritmalar arasinda karsilastirma
yapilabilir.
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Extended Abstract

Aim: The aim of this study is to compare the export performance of selected countries, focusing on the G7 countries, China
and Turkiye. The comparison is based on data on exports of goods and services, high technology and commercial services. The
first part of the analysis compares 95 countries. The second part compares the G7 countries among themselves. The study uses
Worldbank data for the period 2013-2023 and uses the Expectation Maximization clustering method to determine the relative
positions of countries. This clustering method ranks alternatives (countries) according to certain criteria (exports by years). The
clustering results provide a perspective on the similar and different groups of countries.

Method: In this study, the EM clustering algorithm was used to assess 95 different countries. Countries are clustered
according to 3 different types of exports, in particular high technology exports. In this way, similarities and dissimilarities
between countries were identified.

Findings: In terms of high-tech exports of the 95 selected countries, the G7 (Group of Seven) countries show a similar
performance, followed by Belgium, the Netherlands, Hong Kong (SAR, China), the Republic of Korea, Malaysia, Mexico,
Singapore, Thailand, Vietnam, the Czech Republic, Ireland and Switzerland. When analyzing the G7 countries by exports of
goods and services, Germany and the United States show a similar performance, while the other G7 countries, namely the
United Kingdom, France, Japan, Canada and Italy, show a similar performance among themselves. When analyzing the G7
countries by exports of commercial services, the United States is in a unique position. Germany, the United Kingdom, France
and Japan have similar characteristics. Outside these countries, Canada and Italy have achieved similar levels of performance.

Conclusion: This study gives policy makers an idea of countries' future policy plans. It is valuable because it shows that

countries can be compared with other countries on the basis of similarities or differences in export performance. This study
can be renewed by using more countries and more years of data.
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Ek 1. Yiiksek Teknoloji ihracatina Gére (S) Ulkelerin Kiime Ciktisi
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Ek 2. Mal ve Hizmet ihracatina Gére Ulkelerin Kiime Ciktisi
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Ek 3. Ticari Hizmet Ihracatina Gére Ulkelerin Kiime Ciktisi
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Ek 4. Kontrol Kiimesi: Yiiksek Teknoloji ihracati (imalat Sanayi ihracatinin Yiizdesi) Kiimelemesi

Kiime | Ulke Sayisi | Ulkeler

0 5 Hong Kong, Kazakistan, Malezya, Singapur, Vietnam,

1 18 Almanya, Avustralya, Avusturya, Belgika, ABD, Brezilya, Danimarka, Estonya, Japonya, Kanada, Letonya, Litvanya, Macaristan,
Meksika, Mogolistan, Yunanistan, Cekya, isve¢

2 59 Arjantin, Arnavutluk, Aruba, Azerbaycan, Bolivya, Bosna Hersek, Botsvana, Brunei Dariisselam, Bulgaristan, Burkina Faso,
Dominik Cumhuriyeti, Ekvador, El Salvador, Endonezya, Ermenistan, Etiyopya, Fiji, Fildisi Sahili, Finlandiya, Guatemala, Gliney
Afrika, Glircistan, Hindistan, Hirvatistan, Kambogya, Karadag, Katar, Kolombiya, Kuzey Makedonya, Kirgiz Cumhuriyeti, Libnan,
Liksemburg, Madagaskar, Mauritius, Moldova, Mozambik, Misir Arap Cumhuriyeti, Namibya, Nikaragua, Pakistan, Panama,
Paraguay, Peru, Polonya, Portekiz, Romanya, Ruanda, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Tanzanya, Tunus, Tiirkiye, Ukrayna,
Uruguay, Yeni Zelanda, Zambiya, ispanya, italya, Sili

3 13 Birlesik Krallik, Fransa, Hollanda, Kore Cumhuriyeti, Kosta Rika, Malta, Nijer, Norvec, Tayland, Cin, irlanda, Isvigre, izlanda
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Ek 5. Kontrol Kiimesi: Yiiksek Teknoloji ihracati (Ek 4, imalat Sanayi ihracatinin Yiizdesi) Kiime 3 Elemanlarin Degerleri

Ulke 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Bll'|e§lk Krallik 23,57438 22,19218 22,32275 23,5459 22,60672 22,31956 23,08326 22,99716 23,85368 26,52316
Fransa 27,156 27,4407 28,18461 27,90946 25,99701 25,91703 26,91144 23,12436 21,8795 20,75636
Hollanda 24,63812 24,5263 24,04631 23,98505 22,90413 22,48998 23,02785 23,1402 21,97744 20,55433
Kore Cum. 29,81578 30,05823 31,21078 30,52377 32,54563 36,39071 32,40443 35,79034 36,18996 16,97592
Kosta Rika 43,44139 36,5061 16,984 18,44221 18,4952 18,46687 17,56491 15,68195 16,967 20,429

Malta 38,7106 34,70842 30,79472 21,93325 30,37706 33,07081 29,62182 35,33777 30,73555 7,923563
Nijer 57,68816 60,29982 15,86162 6,845976 18,32427 8,562054 5,649701 12,24093 32,36996 13,85212
Norveg 21,02046 22,31528 22,26263 20,95497 21,5968 21,11728 22,49117 22,06759 20,58509 23,60885
Tayland 22,1169 22,63469 23,90663 24,15131 25,0936 23,70033 23,53905 27,66722 24,77899 21,78778
Cin 31,57436 29,69541 30,42195 30,24264 30,90724 31,5451 30,8172 31,27559 30,41013 23,11867
irlanda 24,98374 24,9187 28,33873 32,84159 29,33401 25,01503 25,97674 25,89882 28,47784 40,68974
isvigre 26,74996 26,65761 27,05065 27,3349 14,02343 13,31747 12,90854 12,84405 14,23402 28,84084
izlanda 15,7351 17,12339 20,13939 23,38923 26,37598 23,47337 38,0792 27,95731 33,48734 33,27567

Ek 6. Kontrol Kiimesi: Yiiksek Teknoloji ihracati (Ek 4, S) Kiime 3 Eleman Dedgerleri

Ulke 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Birlesik

74.696.893.576 76.014.219.847 74.578.603.459 73.806.480.005 73.689.913.071 75.580.036.686 76.894.056.310 58.143.796.335 66.699.915.640 72.663.086.859
Krallik
Fransa 118.708.423.591 120.586.813.434 109.607.526.938 108.744.117.954 108.779.749.957 117.574.883.771 120.534.304.793 87.120.395.046 97.528.027.435 95.753.974.734
Hollanda

80.845.643.974 84.386.293.273 69.698.579.508 70.989.860.005 77.733.569.352 85.531.768.673 86.980.976.671 87.143.360.465 101.298.570.759 92.149.414.409
Kore 143473573511 149.049.317.631 147.041.119.417 135.900.455.619 166.652.775.035 192.785.756.041 153.546.690.360 163.935.662.525 204.979.876.610 98.537.965.972
Cum.
K?Sta 3.074.122.818 2.418.529.245 869.820.756 951.891.475 1.106.654.384 1.148.831.722 1.154.572.202 1.038.666.156 1.457.227.994 1.921.488.086
Rika
Malta

1.016.402.130 856.958.426 634.073.632 582.916.883 650.667.569 760.310.020 754.560.019 844.223.002 763.239.121 206.522.669
NUer 53.489.209 72.921.911 11.881.005 4.109.929 17.744.305 5.845.178 1.838.136 8.771.623 12.797.212 5.916.151
Norveg

5.372.311.643 5.698.240.148 5.035.410.425 4.311.783.123 4.265.577.951 4.318.503.106 4.610.571.780 4.068.984.524 4.733.188.001 5.273.631.388
Tayland 37.049.818.615 38.435.812.608 38.815.027.519 39.026.187.937 43.933.574.126 44.752.860.071 40.141.556.044 45.837.990.484 49.287.590.790 44.864.080.341
Cln 655.897.281.624 653.847.619.827 652.212.458.371 594.520.851.399 654.156.803.837 731.318.634.577 715.302.940.183 757.458.883.661 942.314.815.525 769.699.283.036
Irlanda

25.027.872.671 25.849.278.835 30.612.181.008 37.991.858.232 35.187.469.942 36.589.111.621 39.354.029.994 43.116.353.946 49.839.637.279 80.006.331.470
Isvu;re 54.346.224.629 57.101.557.330 53.795.507.159 55.536.700.708 29.833.875.250 30.114.429.626 29.872.166.791 29.244.241.618 38.184.112.955 77.973.722.315
Izlanda

94.978.256 119.694.465 111.536.291 136.816.467 167.559.775 143.430.806 305.002.018 144572358 239.162.345 322.122.034
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Ek 7. Yiiksek Teknoloji ihracatina Gére (imalat Sanayi Ihracatinin Yiizdesi) Ulkelerin Kiime Ciktisi
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	Yığıt (2024) tarafından yapılan çalışmada, Kovid-19 göstergelerine göre ülkelerin kümelemesi yapılmıştır. Analizde K-ortalamalar yöntemi kullanılarak yüz kırk sekiz ülke on üç kriter çerçevesinde incelenmiştir. En uygun kümeyi belirlemek için Silhouet...
	Bitgen Sungur & Madenoğlu (2024) tarafından yapılan çalışmada, illerin sektörel istihdam payları kümeleme yöntemi kullanılarak incelenmiştir. Analizde kullanılan sektörel istihdam verileri 2021 ve 2022 yıllarını kapsamaktadır. Cinsiyet durumuna göre h...
	Doğuç vd. (2024) Türkiye’nin şehirleri ve bölgeleri arasındaki benzerlik ve farklılıkları göstermek amacıyla bulanık C-ortalamalar yöntemini kullanmıştır. Çalışmada, Türkiye İstatistik Kurumu verileri kullanılmış olup, bu veriler sekiz kategori ve yüz...
	Zaman Serisi Kümelemesi Yöntemiyle Yapılan Çalışmalar
	Bu çalışma, alternatifleri değerlendirme konusunda Sebastiani & Ramoni (2001) ile benzer bir yaklaşım benimsemektedir. Bu yaklaşımda, kriter olarak zaman serisi kullanılarak alternatifler yıllara göre değerlendirilmiştir. Bu bölümde, kriter kullanımı ...
	Akay (2021) Türkiye’nin Yüksek Teknoloji (YT) ihracatındaki konumunu 2007-2018 yılları arasındaki veriler kullanarak zaman serisi kümeleme analiziyle incelemiştir. Çalışmada, YT ihracatı, Ar-Ge başvuruları, patent başvuruları, dışa açıklık oranı ve do...
	Dinçer vd. (2016), Türkiye’deki hava kirliliği izleme istasyonlarını değerlendirmek için zaman serisi kümeleme yöntemini kullanmıştır. Çalışmada, 2013 Ocak ile 2015 Nisan dönemi arasındaki yirmi yedi elemanlı aylık zaman serisi verisi analiz edilmişti...
	Sebastiani & Ramoni (2001) on dört Avrupa ülkesini 1970 ile 1995 yılları arasındaki verilerle inceleyerek gruplandırmıştır. Çalışmada, yüksek öğretime kayıtlı nüfus verileri analiz edilmiştir. Araştırmacılar, zaman serilerine yüklenen anlamın problem ...
	Yöntem
	Motivasyon ve Araştırma Boşluğu
	Ülkelerin, özellikle yüksek YT ihracatı olmak üzere, cari ihracat değerleri açısından birbirlerine göre konumlarını belirlemek, proaktif politikaların geliştirilmesi açısından kritik bir öneme sahiptir. Bu durumun daha sağlıklı bir şekilde analiz edil...
	Kümeleme Yöntemi
	Kümeleme yöntemi, veri nesnelerini benzerliklerine göre doğal gruplara ayırmayı amaçlayan bir analiz tekniğidir. Bu yöntem, veriler hakkında daha derinlemesine bilgi edinmeyi sağladığı için önemli bir analiz aracı olarak kabul edilir (Ferreira & Hitch...
	Kümeleme yönteminde, aynı kümede bulunan alternatifler benzer özellikler taşır (Kocabaş Akay vd., 2024. s. 42). Ayrıca, kümeleme yöntemi, farklı kümelerde yer alan alternatifler arasındaki benzerlikleri ve farklılıkları da ortaya koyarak, veri setinde...
	Beklenti Maksimizasyonu
	Algoritmanın her yinelemesi, bir beklenti adımından ve ardından bir maksimizasyon adımından oluşur; bu nedenle bu yaklaşıma EM algoritması denir. EM yöntemi, ilişkili teorinin basitliği ve genelliği nedeniyle dikkate değer bir özelliğe sahiptir. Veril...
	EM algoritması, en yüksek yoğunluğu belirlemek için kullanılan iteratif bir yöntemdir. Her bir örneğe, farklı kümelere ait olma olasılığını belirten bir olasılık dağılımı atar. EM, çapraz doğrulama ile kaç küme oluşturulacağını belirleyebilir veya önc...
	1. Küme sayısı olarak 1 değeri atanır.
	2. Eğitim serisi rastgele 10 kata bölünür.
	3. EM, her zamanki CV yöntemi olan on kat kullanılarak on kez gerçekleştirilir.
	4. Log olabilirlik tüm on sonuç üzerinden ortalaması alınır.
	5. Eğer log olabilirlik artmışsa küme sayısı bir artırılır ve algoritma ikinci adımdan devam eder.
	EM algoritmasının ilk adımı, "beklenen" sınıf değerleri olan küme olasılıklarının hesaplanmasıdır. İkinci adım ise, dağılım parametrelerinin hesaplanmasıdır. Burada, veriler göz önüne alındığında, dağılımların olasılığının maksimize edilmesi sağlanmak...
	Eğer wi, i örneğinin A kümesine ait olma olasılığı ise, A kümesi için ortalama ve standart sapması Denklem 1 ve Denklem 2 ile verilmektedir.
	EM algoritmasında iterasyonun nasıl sonlanacağı Denklem 3'te verilmektedir. Algoritma, sabit bir noktaya doğru yakınsar ancak asla oraya ulaşmaz; verilerin bir veri kümesinden gelme olasılığı hesaplanarak ne kadar yakın olduğu görülebilir. Bu genel ol...
	Burada A ve B kümeleri için verilen olasılıklar, normal dağılım fonksiyonu f(x; m, s) şeklindedir. Bu genel olabilirlik ölçüsüdür ve kümelemenin "iyiliği", EM algoritmasının her iterasyonunda artar. Sonuç olarak, önceki olabilirlik ifadesi bir olasılı...
	Veri Modeli ve Zaman Serisi Kümeleme
	Kümelemede zaman serileri kullanılabilir ve bu analizde birden fazla zaman serisinden oluşan veri seti kullanılarak, aynı kümeler içerisinde birbirine olabildiğince benzer, farklı kümeler içerisinde ise birbirine olabildiğince benzemez gruplar oluştur...
	Zaman serisi kümelemesinde, zaman serisi deseninin sahip olduğu gizli bağlantılara ulaşmak mümkündür. Kümeleme, zaman serilerindeki deseni ortaya çıkarmak için kullanılan yaygın bir yöntemdir. Bu yöntem farklı amaçlar için kullanılabilir. Örneğin, ben...
	Veri tasarım modelinde, Güler & Karahasan (2013) ile Aghabozorgi vd. (2015) tarafından çerçevesi çizilen zaman serisi yaklaşımının örnek alındığı bu çalışmada, kriterleri oluşturan veri seti zaman serisi kümeleme yaklaşımıyla tasarlanmıştır. Bu tasarı...
	Araştırmanın Tasarımı
	Belirli kriterler çerçevesinde alternatifler, benzerlikleri açısından kümelenebilmektedir (Sözen & Bulut, 2024). Bu bağlamda, bu çalışmada seçilen ülkeler kriterler çerçevesinde incelenmiş ve bu incelemeye yönelik analizde DB verileri kullanılmıştır. ...
	Şekil 1. Araştırmanın Modeli
	Araştırmada Kullanılan Yazılımlar ve Model Değerleri
	Weka yazılımı, akademik çalışmalarda veri madenciliği uygulamalarında kullanılabilmektedir (Ecemiş & Irmak, 2018. s. 19). Bu çalışmada, kümeleme analizi için Weka 3.8.6 programı kullanılmıştır. Analizde, EM kümeleme işlemi için "weka.clusterers.EM -I ...
	Şekil 2. Optimal Küme Sayısı
	Elbow analizinin temel amacı, belirli bir aralık içinde farklı k değerleri için kümeleme algoritmasını çalıştırmaktır. Her k değeri için maliyet fonksiyonu hesaplanır ve sonuçlar grafik üzerinde gösterilir. Grafikte, maliyet fonksiyonunun azalma hızın...
	Analiz Verileri
	ABD, Almanya, Birleşik Krallık, Japonya, Kanada, Fransa ve İtalya, G7 ülkeleri olarak anılmaktadır (Aktaş, 2022. s. 93). Bu bölümde, seçili ülkelerle birlikte bu ülkeler, üç farklı kriter çerçevesinde (YT, MvH, TH) kümeleme analiziyle incelenerek, 201...
	Analizde, Sebastiani & Ramoni (2001) tarafından açıklanan “aynı süreç tarafından üretildiğinde iki veya daha fazla zaman serisinin benzer olduğu” varsayımından hareketle, zaman serisi kümeleme yöntemi yaklaşımı örnek alınmıştır. Araştırmacılar tarafın...
	Yüksek Teknoloji İhracına Göre Ülkeler
	Altun vd. (2023) tarafından yapılan çalışmada olduğu gibi, YT ihracatı akademik dünyanın ilgi gösterdiği konular arasındadır. Sarıhan (2024), yüksek teknoloji içeren ürünlerin her geçen gün daha fazla talep göreceğini ve bundan dolayı YT ihracatı konu...
	Tablo 1’de, doksan beş ülkenin YT ihracatına göre oluşturduğu küme verilmektedir ve Ek 1’de bu kümenin şekilsel gösterimi bulunmaktadır. Buradaki analiz, DB “High-technology exports (current US$)” verilerine göre yapılmıştır. EM kümelemesi sonucunda; ...
	Tablo 1’de, küme 2’de yer alan Çin’in diğer ülkelerden ayrıştığı görülmektedir. G7 ülkeleri ise küme 1’de bulunmaktadır ve bu ülkelere en fazla benzerlik gösteren ülkeler, Belçika, Hollanda, Hong Kong (Özel İdare Bölgesi, Çin), Kore Cumhuriyeti, Malez...
	Tablo 1. Yüksek Teknoloji İhracatına Göre Ülkelerin Kümelenmesi
	Almanya, İsviçre, Singapur ve Birleşik Krallık, Akın vd. (2020) tarafından YT ihracatı performansı açısından önde gelen ülkelere örnek olarak verilmektedir ve bu ülkelerin tamamı küme 1’de yer almaktadır. DB 2022 verilerine göre YT ihracatı en yüksek ...
	Tablo 2’de, doksan beş ülkenin MvH ihracatına göre kümelenmesi verilmektedir ve Ek 2’de bu kümenin şekilsel gösterimi bulunmaktadır. Buradaki analiz, DB “Exports of goods and services (current US$)” verilerine göre yapılmıştır. EM kümelemesi sonucunda...
	YT ihracatının aksine, MvH ihracatında G7 ülkelerinin aynı grupta yer almadığı görülmektedir. Almanya ve ABD aynı kümededir ve bu iki G7 ülkesine Çin eşlik etmektedir. Buna karşın, diğer G7 ülkeleri olan Birleşik Krallık, Fransa, Japonya, İtalya ve Ka...
	Tablo 2. Mal ve Hizmet İhracatına Göre Ülkelerin Kümelenmesi
	Ticari Hizmet İhracatına Göre Ülkeler
	Tablo 3’te, doksan beş ülkenin TH ihracatına göre kümelenmesi verilmektedir ve Ek 3’te bu kümenin şekilsel gösterimi bulunmaktadır. Buradaki analiz, DB “Commercial service exports (current US$)” verilerine göre yapılmıştır. EM kümelemesi sonucunda; bi...
	Ülkelerin ticari hizmet ihracatına göre kümelenmesinde, G7 ülkelerinden ABD küme 0’da yer almaktadır. Almanya, Birleşik Krallık, Fransa ve Japonya ise küme 2’de yer almaktadır. Küme 2’de yer alan G7 ülkeleriyle benzer performans gösteren ülkeler, Hind...
	Tablo 3. Ülkelerin TH İhracatına Göre Kümelenmesi
	Tablo 4’te, G7 ülkelerinin ihracat performanslarına göre kendi aralarındaki kümelemesi verilmektedir. Buna göre, YT ihracatı ile MvH ihracatında Almanya ve ABD, diğer G7 ülkelerinden ayrışmaktadır. DB verilerine göre, Almanya ve ABD, bahsi geçen iki b...
	Bu bölümde, Çin ve G7 ülkelerinin 2013-2022 yılları arasındaki ihracat verileri, beş yıllık iki zaman diliminde çeşitli kümeleme algoritmaları perspektifinden değerlendirilecektir. Değerlendirmeye Tablo 5’te verilen ülkeler dahil edilmiştir.
	Değerlendirme, ülke sayısının sınırlı olması ve ortaya çıkacak iki ana grubun net bir şekilde gözlemlenebilmesi amacıyla iki küme sayısı ile gerçekleştirilmiştir.
	Tablo 6'da YT ihracatına göre G7 ülkeleri ve Çin'in gruplaması sunulmaktadır. Veriler, Çin'in her iki dönemde de G7 ülkelerinden belirgin bir şekilde ayrıştığını ortaya koymaktadır. 2022 yılında Çin, 924.393.316.669 ABD doları değerinde YT ihracatı ge...
	Tablo 7'de, MvH ihracatına göre G7 ülkeleri ve Çin'in gruplaması sunulmaktadır. Üç yöntemden ikisinde, Çin, ABD ve Almanya aynı grupta yer almaktadır. 2022 yılında Çin'in MvH ihracatı 3.717.887.818.647 ABD doları olarak gerçekleşirken, ABD 3.017.379.0...
	Tablo 8'de, TH ihracatına göre G7 ülkeleri ve Çin'in gruplaması sunulmaktadır. Üç yöntemden ikisinde, ABD tek başına bir grup olarak konumlanmaktadır. 2022 yılında TH ihracatında ABD 919.786.000.000 ABD doları ile en yüksek ihracat değerine sahiptir. ...
	Burada, EM yöntemi açısından değerlendirme yapıldığında, ilk zaman diliminde Almanya'nın ABD ve Birleşik Krallık’tan farklı bir konumda olduğu, ancak ikinci zaman diliminde bu ülkelere yakınlaştığı gözlemlenmektedir.
	Tablo 6-8'de sunulan örnekler incelendiğinde, EM, K-ortalamalar ve hiyerarşik kümeleme yöntemlerinin büyük ölçüde benzer sonuçlar ürettiği gözlemlenmektedir. Ancak, bazı veri gruplarında farklı kümeleme sonuçlarının ortaya çıktığı da dikkat çekmektedi...
	Tartışma
	Bu araştırma, YT ihracatı açısından Çin'in son 10 yıl içinde dikkat çekici bir performans sergilediğini göstermektedir. Martins vd. (2023), YT ihracatını doğrudan yabancı yatırımla ilişkilendirmekte ve bu yatırımları çekebilmek için Ar-Ge harcamaların...
	Çin’in ekonomik büyümesi ihracat odaklıdır.  Ülkeye yapılan ulusal ve uluslararası yatırımlar ekonomik büyümenin temel dinamiklerini oluşturmaktadır. Bu süreçte iç tüketim artırılmaya ve dengeli bir büyüme sağlanmaya çalışılmaktadır. Bu iklimde Çin, b...
	İhracatta ürün çeşitlendirmesi, gelişmekte olan ülke ekonomileri için hayati öneme sahiptir (Tanasiichuk vd., 2025). Bu nedenle birçok ülke, ihracatta ürün yelpazesini genişletmeye yönelik stratejik çalışmalar yürütmektedir. Ürün çeşitliliği, ülkeleri...
	Türkiye, yukarıda özetlenen faktörleri dikkate alarak dış ticaretinde uzun vadeli planlamalar yapmalıdır. YT ihracatına yönelik stratejiler geliştirilerek, bu alandaki rekabet gücü artırılmalıdır. YT içerikli ürünlerin üretimi ve ihracatını teşvik etm...
	Çin’in ekonomisiyle paralel olarak beşerî sermayesi de gelişmeye devam etmektedir. Bu süreçte, yüksek vasıflı iş gücü, nüfusun en önemli değerlerinden biri olarak öne çıkmaktadır. Nitelikli insan kaynağının artması, Çin’in yenilikçi üretim kapasitesin...
	Türkiye, özellikle YT ihracatı başta olmak üzere ihracat gücünü daha da artırabilmek için beşerî sermaye yatırım planlarını güncellemeli ve çağın gerekliliklerine uygun şekilde şekillendirmelidir. Nitelikli iş gücünün geliştirilmesi, teknolojik yenili...
	İstikrarlı dış ticaret önemlidir (Liu K. vd., 2025. s. 388). Bu bağlamda günümüzde artan tarifeler ve ticaret engelleri, Çin’i yeni arayışlara yöneltmektedir. Çin ile ABD arasındaki jeopolitik konjonktür, üretimin Meksika’ya kayması gibi sonuçlar doğu...
	Çin’in ihracatı son dönemde Doğu ve Orta Türkistan, Sahra Altı Afrika, Kuzey Afrika ve Orta Doğu’ya odaklanmaktadır. Bununla birlikte, Avrupa ve Kuzey Amerika ile de sağlıklı ticaret kanallarını açık tutmayı hedeflemektedir. Bu strateji, Çin’in kürese...
	Çin’in Avrupa ile Orta Türkistan üzerinden ticaret yapma isteği, Türkiye açısından önemli fırsatlar sunmaktadır. Coğrafi konumu itibarıyla Türkiye, Çin ile Avrupa arasındaki ticaretin kilit noktalarından biridir. Çin’in demiryolu ve karayolu aracılığı...
	Çin’in ABD ve AB ile ticaretinde beş temel unsur öne çıkmaktadır (Conteduca vd., 2025):
	1. Küreselleşme sürecinde süreklilik: Küresel ticarette yaşanan değişimlere rağmen, Çin’in ABD ve AB ile ticaretinde belirgin bir gerileme gözlemlenmemektedir. Küreselleşme süreci, çeşitli zorluklara rağmen devam etmektedir.
	2. Jeopolitik ayrışma süreci: Çin ve Batılı ülkeler arasındaki jeopolitik rekabet, ticaret politikalarına da yansımaktadır. ABD ve AB, stratejik sektörlerde Çin’e olan bağımlılığı azaltmaya çalışırken, küresel ticaret hatlarında rakip gruplara yönelik...
	3. ABD ve AB'nin ticari bağımlılığı: ABD’nin Çin’e olan ticari bağımlılığında 2018 yılından bu yana kademeli bir iyileşme görülmektedir. AB’de ise benzer bir iyileşme ancak 2023 yılında gözlemlenmiştir. Ancak bu düşüş, tüm sektörleri kapsamamakta, öze...
	4. Yeşil dönüşüm ve Çin ürünleri: ABD ve AB, genel olarak Çin’e olan ticari bağımlılığı azaltmaya çalışsa da yeşil dönüşüme yönelik ürünlerin ithalatı artmaktadır.
	5. Dolaylı ticaret ve tedarik zinciri uzaması: Artık daha fazla Çin ürünü, doğrudan değil, üçüncü ülkeler üzerinden ABD ve AB pazarına girmektedir. Bu durum, Çin mallarının tedarik zincirini uzatmakta ve farklı ticaret rotalarının gelişmesine neden ol...
	Yeşil inovasyonda rekabetçi olabilmek için açık ticaret politikaları ve çevresel düzenlemeler önemlidir (Wen & Zhou, 2025). Bu önemim farkında olarak yukarıda verilen beş madde çerçevesinde Türkiye, Çin’e olan bağımlılığını azaltmak isteyen ABD ve AB ...
	1. Ar-Ge yatırımları artırılmalı ve yerli üretim teşvik edilmelidir. Örneğin, Çin, dünyanın en büyük lityum üreticisi olmasının yanı sıra, lityum üzerine en fazla akademik yayın üreten ülkeler arasında yer almaktadır (Bello-Yañez vd., 2025. s. 13). Be...
	2. Yüksek katma değerli üretim modelleri benimsenerek, yenilikçi teknolojiler geliştirilmeli ve tedarik zinciri optimize edilmelidir.
	3. Yeşil enerji ve sürdürülebilir üretim politikaları uygulanarak, küresel yeşil ekonomi trendlerine uyum sağlanmalıdır. Zhang & Cui (2025) tarafından bu bağlamda, düşük karbonlu teknolojilere yönelik inovasyonun önemi vurgulanmaktadır. Çin ile rekabe...
	4. Stratejik ortaklıklar ve yatırım teşvikleri ile ABD ve AB pazarlarında rekabet avantajı elde edilmelidir.
	Bu tür adımlar, Türkiye’yi küresel tedarik zincirinde daha güçlü bir konuma getirerek, yeşil dönüşüm odaklı ihracatta Çin’e alternatif bir üretim merkezi haline getirebilir.
	Sonuç
	Bir ülke açısından değerlendirildiğinde, YT içeren ürünler hayati bir öneme sahiptir. Öncelikle, bu ürünlerin ihracatı, ülkelerin teknoloji kapasitelerinin bir göstergesidir. Ayrıca, YT içeren ürünleri ihraç edebilmek, ülkelere stratejik bir güç kazan...
	Ar-Ge harcamaları, patent sayıları ve araştırmacı sayısı gibi faktörler, teknoloji üretme gücünü artırmakta ve bu güç, ihracatı dolayısıyla da ekonomik büyümeyi etkilemektedir. Bu bağlamda, bilimde yenilikçilik, teknoloji yeteneği ve ekonomik gelişme ...
	Bu çalışmada, kullanılan EM kümeleme yöntemi, Witten & Frank (2005) tarafından açıklanmıştır. Güler & Karahasan (2013), zaman serisi kümelemesinin avantajlarına dikkat çekmektedir. Liu D. vd. (2023) kümeleme yöntemiyle Çin’in illeri arasındaki ticaret...
	Sebastiani & Ramoni (2001) ve Aghabozorgi vd. (2015), aynı zaman dilimine sahip birden fazla alternatifin zaman serisi kümeleme yöntemiyle gruplanabileceğini göstermektedir ve bu çalışmada da benzer bir yaklaşım kullanılarak analiz yapılmıştır. Birden...
	Bu çalışmada, ülkeler YT ihracatı, TH ihracatı ve MvH ihracatı açısından incelenmektedir. İnceleme sonucunda, ülkeler bu üç başlık altında benzerlik veya farklılıklarına göre gruplanmıştır. Böylece, seçilen ülkelerin kriterler çerçevesinde birbirlerin...
	Seçili doksan beş ülkenin YT ihracatına göre, G7 ülkeleri benzer performans sergilemektedir ve bu ülkelere Belçika, Hollanda, Hong Kong, Kore Cumhuriyeti, Malezya, Meksika, Singapur, Tayland, Vietnam, Çekya, İrlanda ve İsviçre eşlik etmektedir. MvH ih...
	YT ihracatı açısından, G7 ülkelerinin tamamı benzer performans gösterirken, Çin tek başına bir kümede yer alarak tüm ülkelerden ayrışmıştır. MvH ihracatında, Çin’in G7 ülkeleri arasında Almanya ve ABD ile benzer özellikte olduğu görülmektedir. TH ihra...
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