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Sakarya ilinde bazi bugday cesitlerinde kok ve kok bogazi
hastaliklarina neden olan etmenlerin belirlenmesi

Aydan ARAZ* M. Erkan BAYRAM? E.Numan BABAROGLU"

SUMMARY

Determination of disease agents which cause Root and Foot-Rot
diseases in some wheat varieties of Sakarya province

Root and foot-rot diseases on cereals is one of the major fungal diseases causing
economical yield losses in Turkey. With the aim of determining of root and foot-rot
diseases, the researches were carried on 18 various cultivars of wheat and in 4 district of
Sakarya province in 2007-2008 growing season. Diseased samples were collected from
research areas of Sakarya Agricultural Research Institute and in the Hanli, Esence, Esenler,
Kirazca (commercial fields) town of Sakarya province. A total of 44 samples (wheat roots)
were collected and these samples were carried through isolation process by using PDA and
SNA (Potato Dekstrose Agar and Synthetic Nutrient Agar). Fungi species and genus that
developed from the wheat roots were then identified after incubation period. Fusarium
graminearum, F. culmorum, F. subglutinans, F. crookwellense, F. oxysporum, F.
moniliforme, F. dimerum, F. solani, F. equiseti, F. acuminatum, F. sporotrichoides,
Rhizoctonia spp and Alternaria spp are identified from the samples collected. F.
graminearum was obtained in 10 wheat cultivars and F. culmorum was obtained in 5 wheat
cultivars. Both of them were found to be pathogenic on these cultivars. Moreover, other
fungi were found to be pathogen on the front pathogenity tests. Pathogenicity of the isolates
were determined by using soil inoculation method.
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OZET

Tiirkiye’de tahillarda kok ve kok bogazi cliriikliigii hastaliklari, en biiytik
ekonomik kayiplara neden olan fungal hastaliklardir. Bu ¢alisma, 2007-2008 yillar1
arasinda Sakarya’da Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde ve Kirazca Isletmesinde
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yetistirilen 18 bugday ¢esidinde ve Sakarya merkez ilgeye bagh 4 bolgede de, kok
ve kok bogazi hastaliklarinin belirlenmesine yonelik yapilmistir. Hastalikli
ornekler, Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisiiniin deneme parsellerinden ve
Hanli, Esence, Esenler, Kirazca koylerinden alinmistir. Toplam 44 bugday kok
ornegi toplanarak, bu 6rnekler PDA (Patates Dekstroz Agar) ve SNA (Synthetic
Nutrient Agar) kullanilarak izolasyonlar1 yapilnugstir. Inkubasyon siiresinin
sonunda bugday koklerinden gelisen funguslar cins ve tiir diizeyinde belirlenmistir.
Toplanan 6rneklerden Fusarium graminearum, F. culmorum, F. subglutinans, F.
crookwellense, F. oxysporum, F. moniliforme, F. dimerum, F. solani, F. equiseti,
F. acuminatum, F. sporotrichoides, Rhizoctonia spp. ve Alternaria spp.
belirlenmistir. Fusarium graminearum, 10 bugday ¢esidinden, F. culmorum 5
bugday cesidinden elde edilmistir. Her iki fungus patojen bulunmustur. Ayrica
bulunan diger funguslar 6n patojenisite testlerinde patojen bulunmustur. izolatlarin
patojenisitelerinin belirlenmesinde toprak inokulasyonu yontemi kullanilmustir.

Anahtar sozciikler: Patojenisite, kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii, Sakarya, bugday
GIRIS

Bugday iilkemizdeki iiriinler i¢inde en biiyiik paya sahip olan 6énemli bir
bitkidir. Ulkemizde; bugday 9.350.000 ha alanda ekilmekte, hektar’a verim 2.077
kg, toplam iiretimimiz 19.000.000 ton olarak belirlenmistir (Anonim, 2001). Her
yil iiretim sezonu sonunda iriiniin yaklasitk % 20’sinin bugday hastaliklari
nedeniyle kayboldugu tahmin edilmektedir (Wiese 1987)

Bugday tarimini olumsuz yonde etkileyen ve onemli iiriin kayiplarina neden
olan faktorler vardir. Kok ve kok bogazi fungal hastaliklart bugdayda verimi
simirlayan faktorlerin basinda gelmektedir (Stubbs et al. 1992). Fusarium cinsi
funguslar icerdikleri tiir sayilarinin fazla, enfekte ettigi konukcu dizilerinin genis
ve diinya iizerindeki farkli ekolojik ortamlarda varliklarina rastlanabilir olmalari
nedeniyle biiyiik 6neme sahiptirler (Booth 1971). Fusarium spp’nin Almanya’da
bugdayda % 60-80 (Mishra 1973) oraninda zarar yaparak, verim kaybina neden
oldugu rapor edilmistir. Kanada ve Amerika gibi iilkelerde de kok ve kok bogazi
hastaliklarindan dolay1 olusan kayiplar %17’ye ulagsmaktadir (Mathieson et al.
1990).

Ulkemizde bu hastalig1 olusturan funguslar arasinda yer alan Fusarium spp,
riintin kalitesini azaltmakta, verim kayiplarina neden olmaktadir (Aktas 2001).
Ankara ili ve ilgelerinde yapilan bir ¢alisma sonucunda; kok bogazi ve sap
cevresinde kahverengilesme ve ¢lirtikliik bulunan zayif gelisme ve ciicelik gosteren
bitkilerde Fusarium graminearum, F. culmorum, F. acuminatum, F.
heterosporum’un patojen oldugu tespit edilmistir (Murat¢avusoglu ve Hancioglu
1995). Ayrica yine Orta Anadolu bolgesinde Konya ilinde yapilan bir ¢calismada da
F. culmorum’un %21.8 hastalik belirtisi ve %9 verim kaybi, F. moniliforme’nin
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%21.5 hastalik belirtisi ve %5 {iriin kaybina sebep oldugu saptanmistir (Aktas ve
ark. 1999). F. graminearum ve F. culmorum hem kislik hem de yazlik bugdaylara
(Triticum aestivum L.) zarar vermektedir (Haberle et al. 2007).

Sakarya ili yoresinde yapilan bir ¢alismada, bugday alanlarinda goriilen kok
ve kdok bogazi ciiriikliigii hastaliginin %63.9 oraninda yayginlik gosterdigi ve
ayrica Fusarium cinsi funguslarin, Rhizoctonia cerealis 'ten sonra en baskin patojen
cinsi oldugu belirlenmistir. Ayn1 arastiricilarin Konya ili ve ilgelerinde yiiriittiikleri
stirvey caligmalarinda bu hastaligin siddeti %36.2 olarak hesaplanmistir (Aktas ve
ark. 1996).

Yapilan diger bir ¢alismaya gore, kok ve kok bogazi ciiriikliigii belirtileri
gosteren bitkilerden yapilan izolasyonlarda; Dreschlera sorokiniana, Ophiobolus
graminis, Fusarium culmorum, F. moniliforme ve Rhizoctonia cerealis tiri
funguslarin, bu hastaliktan sorumlu tiirler olduklarini bildirilmis, bu funguslara ait
spor siispansiyonlarinin bugday tohumlarina inokule edilmesiyle yapilan verim
calismalarinda patojenlerin  %5-9 oraninda dane verimini azalttigi ortaya
konulmustur (Aktas ve ark. 1999).

Eskigehir ili bugday ekim alanlarinda yapilan bagka bir ¢aligmada da benzer
sonuglar elde edilmis ve bu bdlgede goriilen hastalik yayginligimin %70’e kadar
ulastigi saptanmustir (Aktas ve ark. 2000).

Bu ¢aligma 2007-2008 yillar1 arasinda bazi bugday ¢esitlerinde kok ve kok
bogaz1 ciiriikliigli hastaliklarinin  belirlenmesi amaciyla, Sakarya Tarimsal
Aragtirma Enstitiisiiniin bugday deneme parsellerinde ve Sakarya iline bagli bazi
koylerin bugday ekilis alanlarinda yapilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Tarimsal Aragtirma Enstitiisii ekmeklik bugday
deneme parsellerinden ve merkez ilceye bagli Esence, Hanli, Kirazca, Esenler
kdylerinde bazi giftgi sikayetleri iizerine gidilen bugday tarlalarindan alinan bugday
kok ornekleri ile patojenisite denemelerinde kullanilan hassas bugday cesidi
(Kinac1-97) olusturmustur.

Arazi Calismalari

Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitlisii deneme parsellerinde toplam 18
ekmeklik bugday ¢esidinden (Kate A-1, Tahirova, Milan, Momchil, Krik, Hanl,
Pamukova, Kinact 97, Konya 2002, Kasifbey, Saraybosna, Bezostaya, Ceyhan,
Sadova, Meta 2002, Pamukova, Kirkpinar, Pehlivan) kok ve kok bogazi ¢lirtikligi
belirtileri goriilen kisimlarindan 3 kok 6rnegi alinmustir. Ciftci tarlalarinda ise yine
belirgin kok cirikligi gosteren kok ornekleri; Pamukova, Sadova, Milan ve
Momchil gesitlerinden alinmigtir. Bugday c¢esitlerinin hastalikli kok ornekleri,
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Zadoks skalasina gore 25. donemde, bugdayin kardeslenme doneminde alinmigtir
(Zadoks et al. 1974).

Laboratuvar Calismalari

Kok ve kok bogazi ciiriikkligi belirtisi gosteren bugdaylarin kok
bogazlarindan pargalar alinip %2’lik NaOCL (Sodyum hipoklorit) ile 2 dakika
yiizeysel dezenfeksiyona tabi tutularak Patates Dekstroz Agar (PDA)’a alinmustir.
Yakin UV 1s1k (> 256 < 400 nm) altinda 24+2°C’de 1 hafta inkiibe edildikten sonra
gelisen funguslar incelenmis ve gelisen funguslar tiirlerine gore gruplandirilmig ve
teshisleri mikolojik kriterlere gore yapilmistir (Booth 1971, 1977, Karaca 1974,
Ellis 1971, 1976, Domsch et al. 1980; Singh et al. 1991, Burgess et al. 1994,
Samson et al. 1996, Tousson and Nelson, 1995). Bu tiirlerden patojenisitesi en
yiiksek olan ve hemen hemen tiim ¢esitlerden izole edilen Fusarium graminearum
ile F. culmorum toprak inokulasyonu yontemiyle, patojenisite testlerine tabi
tutulmak tizere tiiplerde, PDA ortaminda +4°C’de buzdolabinda saklanmustir.

On patojenisite testleri

Bu ¢aligmada elde edilen fungal izolatlar, 250 pg/ml Chloramphenicol ilave
edilmis ¢esme suyu agart (Tap Water Agar, TWA) lizerinde ¢imlenmis bugday
tohumlar tizerinde patojenisite denemeleri i¢in 6n eleme testleri yapilmistir. Cap1
10 mm olan Agar parcalart TWA igeren petrilerin merkezine yerlestirilmis ve 24
saat 25°C” de inkiibe edilmistir. Tohumlar %2’lik NaOCI’de 3 dakika yiizeysel
dezenfeksiyona tabi tutulmus, 2 kez steril su ile yikandiktan sonra, steril kagit
havluda kurutulmus ve TWA iizerine 24 saat 25°C’ de 6n ¢imlenme icin
yerlestirilmistir. Her petriye 5 tohum konulmustur. Bu testlerde kok ve kdk bogazi
curiikliiklerine hassas bugday ¢esidi, Kinaci-97 kullanilmustir.

Petriler 25°C’de 12 saat fotoperiyotta, 151k altinda tutulmus, 6 giin boyunca
inkiibe edilmistir (Sneh and Ichielevich-Auster 1998). Bugday tohumlarindan
gelisen filizler lizerindeki belirtiler gozlenmistir. Olusan belirtilere gore yliksek
derecede etkili olan izolatlar, toprak inokulasyonu yontemiyle patojenisite
denemeleri i¢in ayrilmistir.

Toprak inokulasyonu yontemiyle kontrollu kosullarda yapilan patojenisite testleri

Izolatlar toprak inokulasyonu ydntemiyle patojenisite testine almmustir
(Kunvar et al. 1989, Ahmad and Sharma, 1990). Bu amagla denemelerde kullanilan
plastik saksilara steril kum ve tarla topragi (yaklasik 500 g) konulmustur. Fusarium
graminearum ve F. culmorum PDA besiyerinde gelistirilmis, yaklagik 10 giinlik
kiiltiirlerden 10-15 fungus diski (disk ¢ap1 0,5 cm) mantar deliciyle ahnarak,
onceden steril edilen 90 gr kum+10 gr misir unu karisimi igeren siselerin icine
konulmus, 15 giin oda sicakliginda kolonizasyonun saglanmasi igin bekletilerek
inokulum hazirlanmistir. Saksi denemeleri kurulurken, 10 cm capindaki saksi
yiizeyinden bir miktar toprak alinarak, 2 g inokulum konulduktan sonra iizeri tekrar
toprakla kapatilmistir (EI-Meleigi and Hassan 2000). Bu saksilar izolatlarin
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geliserek topragi iyi bir sekilde sarmasi i¢in en az 10 giinliikk bir inkiibasyona
birakilmistir. Kok ciiriikliiklerine hassas bugday cesidi Kinaci-97°nin tohumlari
%?2’lik sodyum hipokloritte 3 dakika bekletilerek, ylizeysel dezenfeksiyona tabi
tutulmus, steril saf sudan gecirildikten sonra, steril kurutma kagitlari arasinda fazla
sular1 alinmis ve deneme topragmma 10 giin sonra 4 tekerriirlii olarak ekim
yapilmistir. Her bir sakstya, her iki fungusun denemeleri i¢in 12 tohum, yaklasik 2
cm derinlige, inokulumun altina ekilmistir. Saksilar 15-20°C’de 14 saat aydinlik ve
10 saat karanlik i¢eren kontrollu kosullara alinmustir.

Inokulasyondan bir ay sonra saksilardaki bitkiler sokiilerek, kokleri musluk
suyunda yikanmug ve 0-7 skalasi (Cizelge 1)’na gore degerlendirilmistir (Aktas
2001). Hastalik siddeti ile ilgili degerin ortaya konmasinda Tawsend-Heuberger
formiili uygulanmigtir (Karman 1971).

Hastalik Siddeti % = Y (Skala Degeri X Skala Degerindeki Bitki Sayis1) X 100
Toplam Bitki Sayis1 x En Yiiksek Skala Degeri
CIZELGE 1. Hastalik siddetinin degerlendirilmesinde kullanlan tanimsal skala (Aktas 2001)

Skala Degeri Hastaligin Tanimi
0 Saglam
1 Hafif kahverengi
3 Orta derecede kahverengilesme (1. yaprak kinina kadar ilerlemis)
5 Siddetli kahverengilesme
7 Bitki 6lmiis
SONUCLAR VE TARTISMA

Calismada, kok bogazi ve sap g¢evresinde kahverengilesme ve ciiriikliik
bulunan, zayif gelisme gosteren bitkilerden izolasyonlar yapilmisg, bitkide zarar
yapan fungus tiirleri belirlenmistir. Ayrica petrilerde yapilan 6n patojenisite
sonuclart da Cizelge 2’de verilmektedir. Hastalikli kok orneklerinden yapilan
izolasyonlar sonucunda, F. graminearum bugday g¢esitlerinin hemen hemen
hepsinden izole edilmistir.

On patojenisite testlerinde, Kiaci-97 cesidinin filizleri stereomikroskop
altinda incelendiginde, F. graminearum ve F. culmorum izolatlarinin hifleri ve
miselleriyle bugday filizlerini ilerlemis, ¢ok dallanmis bir sekilde sardigi, bugday
filizleri tizerinde nekrozlara neden oldugu saptanmistir (Sekil 1). Hastalikli
orneklerden yapilan izolasyonlar sonucunda, F. graminearum, bugday ¢esitlerinin
hem kok bogazi, hem de hipokotil bdlgesinden izole edilmistir. Bugday
tohumlariin ¢imlendigi donemden basak ¢ikisinin basladigi zamana kadar gegen
donemde, konidiler veya klamidosporun c¢imlenmesiyle bitki enfeksiyonlar
olugmaktadir. Bu enfeksiyonlar, ¢cogunlukla topraga yakin kok bogazi bolgesi veya
kok bogazinin hemen alt kismindaki bogum aralarindan baslamaktadir (Beddis and
Burgess 1992).
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CIZELGE 2. Sakarya ilinden alan bugday érneklerinde bulunan funguslar

Petrilerde Yapilan

Has:;llkthrnegln Ekmekh!( Bu.gday Fungus Tiirleri On Patojenite
mdig1 yer Cesitleri Testleri
Kirazca Kate A-1 F. graminearum patojen
Kirazca ve Enstitii Tahirova F. graminearum patojen
deneme parseli
Merkez Esenler koyii | Milan Alternaria spp. saprofit
Merkez Esence Momchil F. graminearum patojen
(Budaklar mevki) F. subglutinans patojen
F. crookwellense patojen
F. culmorum patojen
Enstitli deneme Krik Rhizoctonia spp. patojen
parseli
Kirazca Hanli F. oxysporium saprofit
Enstitii deneme Pamukova F. moniliforme patojen
parseli ve Kirazca F. graminearum patojen
Enstitli deneme Kinaci1 97 F. subglutinans patojen
parseli F. culmorum patojen
Enstiti deneme Konya 2002 F. culmorum patojen
parseli
Enstitli deneme Kasifbey Rhizoctonia spp. patojen
parseli F. graminearum patojen
Enstitli deneme Saraybosna F. crookwellense patojen
parseli F. graminearum patojen
Kirazca Bezostaya F. subglutinans patojen
F. dimerum patojen
Enstitii deneme Ceyhan Rhizoctonia spp. patojen
parseli
Esence Sadova F. graminearum patojen
Enstitii deneme Meta 2002 F. solani saprofit
parseli F. equiseti patojen
Kirazca Pamukova (600 F. culmorum patojen
siklik denemesi)
Enstitii deneme Momchil Rhizoctonia spp. patojen
parseli F. equiseti patojen
Enstitii deneme Kirkpinar Rhizoctonia spp. patojen
parseli F. culmorum patojen
Hanli Belediyesi Pamukova F. graminearum patojen
Enstitii deneme Pehlivan F. graminearum patojen
parseli F. acuminatum patojen
F. sporotrichoides patojen
Enstitii deneme Hanlt F. graminearum patojen

parseli
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SEKIL 1. Fusarium culmorum hifleri (Solda) Fusarium graminearum hifleri (Sagda)

F. culmorum ve Rhizoctonia spp ise 5 ¢esitten izole edilmistir.
Calismamizda Rhizoctonia spp On patojenisite testlerinde patojen bulunmakla
birlikte, bugdayin kardeslenme doneminde alinan kok orneklerindeki belirti ve
zararlart makroskobik yonden belirgin olarak goriilememis, yapilan izolasyonlarda
varligi tespit edilmistir. F. culmorum ve F. graminearum’un, koklerdeki zarari
belirgin olarak goriilmiis, izolasyon ¢alismalarinda kiiltiirde oldukca saf gelismistir.

Kuzey Bati Pasifikte (ABD), 1993-1994 yillarinda yapilan bir survey
caligmasinda, 288 bugday ekim alanindan 1000’den fazla Fusarium spp elde
edilmis, F. graminearum bunlarin i¢inde %27.4’liik oranla en ¢ok izole edilen tiir
olarak belirlenirken, bunu %7.3 ile F. culmorum izlemistir (Smiley and Patterson
1996). Tiirkiye’deki bugday ekim alanlarina bagli 518 farkli tarlada 2 yillik bir
stirvey calismas1 ile kok ve kok bogazi cliriikliigii hastaliklarimin  dagilimm
arastirtlmistir. Ornekleme yapilan alanlarm %26’sindan fazlasinda en az bir veya
daha fazla sayida kurakliga bagli sap ciriikliigii patojenine rastlanirken, bunlarin
%14 tni F. culmorum, %]10’unu Bipolaris sorokiniana ve %2’sini F.
graminearum tiiri funguslar olusturmustur (Tunal1 ve ark. 2008).

F. graminearum ve F. culmorum’un misir’da ve bugdayda zararl oldugu,
onceki yillarda yurdumuzun c¢esitli bolgelerinde yapilan ¢alismalarda rapor
edilmistir (Bremer 1948, Hatat ve Maden 1988, Aktas ve ark. 1996). Sakarya ilinde
daha once yapilan galismada 38 tarla incelenmis, 15 bugday cesidinden 112 6rnek
alimmugtir. Bu ¢alisma kapsaminda; Rhizoctonia cerealis, Fusarium graminearum,
F. moniliforme, F. culmorum, Drechslera sorokiniana en 6nemli kok bogazi
curiikliigii  etmenleri olarak  belirlenmistir. Ayrica daha az oranda
Pseudocercosporella  herpotrichoides, ~ Ophiobolus ~ graminis,  Pythium
graminicolum ve Phoma spp bulunmustur (Aktas ve ark. 1996). Bizim
calismamizda; D. sorokiniana, Pythium spp, P. herpotrichoides, O. graminis
izolasyonlarda bulunmamis ve Orneklerin toplandigi alanlarda da zararlarma
rastlanilmamistir. Caligmamizda bulunan diger funguslar, bitkilerin kok ve kok
bogazi kisimlarindan izole edilmiglerdir. F. subglutinans, F. crookwellense, F.
moniliforme, F. dimerum gibi funguslar Aktas ve ark. (1996)’nin bu bolgede
buldugu fungal etmenler arasinda bulunmamaktadir. Calismamizda izolasyonu
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yapilan F. culmorum ve F. graminearum disinda kalan diger Fusarium tiirleri, 6n
patojenisite testlerinde patojen bulunmakla birlikte, bu etmenler kadar bugday
cesitlerinde zarar yapmamuslardir.

F. subglutinans, F. crookwellense, F. sporotrichoides, F. dimerum ve F.
moniliforme gibi funguslarin ¢esitli bolgelerde yapilan galigmalar sonucunda,
musirda zararl oldugu ile ilgili kayitlar bulunmaktadir (Bottalico et al. 1989, Bacon
et al. 1996, Lopez et al. 1997). Misir bitkisinin kokleri ve rizosfer topragindan
yapilan izolasyonlar sonucunda; F. oxysporum, F. proliferatum, F. moniliforme, F.
solani, F. equiseti ve F. graminearum tiirleri saptanmistir. Calisma sonucu ortaya
cikan bulgulara gore, F. graminearum ve F. equiseti digindaki diger tiirlerin
rizosfer rekabetgileri olarak kabul edilebilecegi ve dnemli olan kriterler igerisinde,
tiirlerin tireme giicii, olusturdugu mikrokonidi sayilari, konuk¢usu olmayan bitkiler
ve doku artiklarinda kislayabilme yetenekleri ve tiirlerin birbirleriyle olan
rekabetlerinin 6n plana ¢ikabilecegi kaydedilmistir (Ocamb and Kommedahl
1994).

Hububat kok ve kok bogazi ciiriikliigii yapan kompleks patojenler icindeki
hakim tiir’in yildan yila, bolgeden bolgeye degistigi bildirilmekte, bu durumun
nedeninin topraktaki antagonistik etkilerden kaynaklandig: bildirilmektedir (Aktas
ve ark., 1999). Sakarya ilinde 2007 yili ortalama yagis degerleri, uzun yillar
ortalama yagis degerleriyle kiyaslandiginda oldukga altinda gergeklesmistir. Bu
durumda kurakliga dayanikli patojenler baskin olabilir. Bugday ¢esitlerinin
farkliliklart da kok ciiriikliigii hastaliklarina karsi reaksiyonu etkilemektedir.

Konturollii kosullarda, toprak inokulasyonu yontemiyle yapilan patojenisite
testlerine gore; F. culmorum ve F. graminearum yiiksek oranda hastalik
olusturmuslardir (Sekil 2 ve 3). F. culmorum ortalama %75.59 oraninda, F.
graminearum ise %82.14 oraninda hastalik olusturmustur.

Bugday ekim alanlarinda topraktaki su rezervini korumak igin geleneksel
toprak isleme yontemlerinden kaginilmakta, bazi bolgelerde de hasat artiklari
oldugu gibi tarlada birakilmakta ya da yiizeysel bir toprak isleme yapilmakta, sonra
tohum ekimine gidilmektedir. Sakarya’da genellikle misir ekiminden sonra bugday
ekimi yapilmaktadir. Hastalik yogunlugunun fazla oldugu yerlerde hasadin
ardindan inokulumun yaris1 toprakta kalmakta ve bu inokulum 2 yil siireyle
topraktaki varligini siirdiirebilmektedir.
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SEKIL 3. Kontrol ve Fusarium graminearum zarar1 (Kinaci-97)
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F. culmorum’un problem oldugu bédlgelerde 1-2 yil siire ile yapilacak ekim
nobetinin bu hastaliklarin kontroliinde fayda saglamadigi ve bu siirenin en az 3-4
yila ¢ikarilmasi gerektigi ifade edilmistir (Inglis and Cook 1986). Ortalama 15 yil
araliksiz olarak bugday ekiminin yapildigir 3 farkli alanda topraktaki Fusarium
tirlerinin populasyon dalgalanmalari incelenmis ve 6zellikle F. culmorum iizerinde
calisgtlmigtir.  Calismalarin  sonucuna gore topraktaki Fusarium tiirlerinin
populasyon yogunlugu yildan yila farklilik gostermistir. Bazi alanlarda bugdaydan
sonra bagka bir Uriinlin yetistirilmesiyle ertesi yil F. culmorum populasyonu
diismiistiir. (Bateman and Murray 2001).

Avustralya’da yiriitilen bir c¢aligmaya gore, hasat artiklarinin
stiriilmeksizin yeniden yapilan tohum ekiminden sonra bitkide F. graminearum’un
neden oldugu kok bogazi ciirtikligi siddeti %32.2 diizeyinde iken, hasat
artiklarinin uzaklagtirildig: alanlarda hastalik orant %4.7 olmustur. Bu hastaliklara
kars1 duyarli g¢esitlerde ekim derinligi arttikca, kdk bogazi ile toprak ylizeyi
arasindaki uzunluk artmakta, dolayisiyla hastalik siddeti artmaktadir. Kok bogazi
olugum derinligi de 6nemlidir (Wildermuth et al. 1997).

Tahillarda kok ve kok bogazi ciriikliigii hastaligi etmenlerine karsi tam
dayanikliligin olmasi, bu hastalik etmenlerinin kompleks yapilari nedeniyle
oldukca zordur. Ayrica bu hastalik etmenleri toprak yapisi, yagis durumu gibi
cevresel faktorlerden de etkilenmektedirler. Bu nedenlerle, gesitlerin hastaliklara
toleranslarinin hemen hemen her y1l izlenmesi gerekmektedir.
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