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Yabanci otlarda bulunan pas tiirleri ve konukc¢ularinin
belirlenmesi
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SUMMARY

Studies on the determination of the rust fungi on weeds

This study was carried out to determine the rust fungi species on weeds in 14
provinces of Turkey. Rust fungi species were found on 57 weed species and evaluated for
the possibilities for biological control of weeds. Five different rust genera (Coelosporium
sp., Melampsora sp., Phragmidium sp., Puccinia sp., Uromyces sp.) were identified.
Distribution of the 53 rust species were as fallows: one species belonged to Coelosporium
sp., nine species belonged to Uromyces spp., one species belonged to Phragmidium, one
species belonged to Melampsora sp. and 41 species belonged to Puccinia spp. Totally 11 of
the species could be the first records for Turkish parasitic mycoflora and nine weed species
were new hosts although the pathogens exists on other plant species in Turkey. Systematic
Botany and Mycology Laboratory researchers (Beltsville, U.S.A.) endorsed us in
identifying rust fungi.
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OZET

Bu galigma, 2001-2004 tarihleri arasinda Orta Anadolu Bolgesi merkezli
toplam 14 ilde yapilan siirveylerde pas funguslarmin bu bolgelerde bulunan
yabanc1 otlar iizerinden belirlenmesi amaciyla ele alinmigtir. Caligma sonucunda 5
farkli pas cinsine ait toplam 53 pas tiirii tanilanmistir.

Bu pas tiirleri 13 farkli familyadan toplam 57 bitki tiiriine ait olup saptanan
funguslar ise 5 farkli cinse aittir: Coelosporium sp., Melampsora sp., Phragmidium
sp., Puccinia sp., Uromyces sp. Teshis edilen tiirlerden biri Coelosporium sp.,
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dokuzu Uromyces spp., biri Phragmidium sp., bir digeri Melampsora sp. ve kalan
41 tanesi Puccinia spp. ye aittir. Bu funguslar igerisinde 11 tanesi Tiirkiye i¢in ilk
kayittir. Dokuz bitki tiirii ise lilkemizde bilinen fungus tiirleri i¢in yeni konuk¢u
niteligindedir ve bu funguslar i¢in konukgu olarak ilk kez bildirilmistir. Teshisler
Beltstville A.B.D de bulunan Systematic Botany and Mycology Laboratuarina da
yollanarak dogrulanmustir.

Anahtar kelimeler: Biyoherbisit, konukgu, pas, yabanci otlar
GIRIS

Yabanci otlar degisik iklim ve toprak sartlarina uyum saglayabilen, zor
ekolojik sartlar altinda bile yasamlarini devam ettirebilme ve iireme yetenegine
sahip olan kozmopolit bitkilerdir(Yildirim ve Ekim 2003). Miicadele yapilmadigi
taktirde ortalama %10 {iriin kaybma yol agmaktadir (Ozer ve ark. 2001). Bazen
yillara ve bitki ¢esidine bagli olarak bu oran ¢ok daha yiikseklere ulasabilmektedir.
Miicadelesinde herbisitler en etkili yontem olup bunu kiiltiirel, fiziksel ve biyolojik
yontemler takip etmektedir. Uygulanan yogun kimyasal miicadeleler pek ¢ok
problemi de beraberinde getirmektedir. Bunlarin basinda ¢evre kirliligi, yabanci
otlarda diren¢ olugmasi, dogal dengenin bozulmasi ve ithal kimyasallara 6denen
doviz gelmektedir. Danimarka’da pestisitlerin uygulama sikligi 2000-2002
arasinda 2.45’ten 2.04’e diisiiriilmiis ve bu oranin 2004-2009 yillar1 arasinda
1,7°ye inecegi bildirilmistir (Anonymous 2005 ).

Diinyada bu sorunlar nedeniyle biyolojik miicadeleye yonelik calismalar
giderek artis gostermistir. Funguslarin biyolojik miicadelede kullanimlari bu
calismalarin en Onemli boliimiinii olusturmaktadir. Pas etmenleri ise iizerinde
diinyada en ¢ok galisilan tiirler arasinda yer almaktadir. Ornegin, Watson ve
Brunetti (1984) Carduus spp. paslarindan konukgusu en fazla olanin Puccinia
carduorum oldugunu, P. cardui-pyhnocephali, P. calatica ve P. hadacii’nin ise
konuk¢u sayisinin az oldugunu bildirmektedirler. Ayrica A.B.D de yaygmn C.
tenuiflorus’ta bu etmenlere rastlamadiklarini bunlarin Avrupa izolatlarinin tizerinde
de calismalarin gerektigini belirtmislerdir. Bagka bir ¢aligmada ise Centaurea
solsttitialis den izole edilen P. jaceae var. solstitialis’ in teliosporlarinin ¢imlenme
oraninin artirilmasina yonelik arastirmalar yapilmis, 15°C de karanlhikta 4 hafta
siireyle teliosporlar inkiibe edildikten sonra ¢imlenmenin en fazla oldugu ortaya
konulmustur (Bruckart and Eskandari 2002).Yapilan bir baska ¢alismada ise P.
carduorum’un ozellikle 2 Tirkiye’den ve 1 Romanya’dan alinan izolatmin
Carduus nutans’ a virulensinin ¢ok yiiksek oldugu 6 Carduus tiirii, 2 Cynaria tiirii
ve 8 Cirsium tiirtinde siddetli patojen oldugu ve &zellikle C. nutans’in biyolojik
miicadelesinde Onemli bir potansiyel biyolojik miicadele ajani1 olabilecegini
bildirmiglerdir (Politis et al. 1984). Amerika’da pas fungusu Puccinia
canaliculata’dan Dr. BioSedge ticari adiyla olusturulan bir biyoherbisit, Cyperus
esculentus’ a karsi ruhsatlandirilmistir (Charudattan 2000). Ayrica Amerika’da
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yapilan ¢aligmalarda Melampsora euphorbiae ‘nin Euphorbia esula ve Euphorbia
cyparissias'in  miicadelesinde biyolojik miicadele ajan1 olarak kullanildig:
belirtilmektedir (Bruckart and Dowler 1986). Ulkemizde de pas funguslarmin
tespitine yonelik Van yoresinde bir ¢aligsma yapilmis, ¢calisma sonucunda 4 cinse ait
43 pas tiiri saptanmus ve bu funguslarin 57 bitki tiirlinden izole edildigi
bildirilmistir (Ozrenk and Tepe 1999). Ercis ve Iren(1993) ise yabanci otlarin
paslarla biyolojik miicadelesi konusunda yaptiklari caligmada Orta Anadolu
bugday ekim alanlarinda, 20 yabanci ot tiirlinden, 20 pas tiiriini saptamis ¢itlik ve
koy gociirende hastalik olusturan etmenler, P. chondrillina ve P. punctiformis’in
iizerinde c¢alisilacak potansiyel ajanlar oldugunu belirtmislerdir.

Bu calismada iilkemizde yabanci otlar iizerinde potansiyel pas etmenleri
arasindan bioherbisit adaylarinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Ankara merkez
almarak dort farkli yondeki giizergahlardan pas hastalikli bitkiler ele alinarak
calisma yliriitilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Bu c¢aligma da yabanci otlardaki paslarin saptanmasina yonelik siirveyler
2001-2004 yillarinda yapilmistir. Adana, Afyon, Ankara, Balikesir, Bolu, Burdur,
Canakkale, Cankiri, Isparta, Kastamonu, Konya, Sakarya, Samsun ve Sivas
illerinden pash bitki 6rnekleri ile saglikli bitki 6rnekleri herbar yapilip laboratuara
getirilmistir. Posetlerinden ¢ikarilip tezgah iizerinde kurutulduktan sonra pash
ornekler zarflara konularak buzdolabinda saklanmistir. Saglikli bitkiler ise
herbarlardan ¢ikarilip teshis edilmis teshislerde ise onbir ciltlik Flora of Turkey
serisinden yararlamlmstir (Davis 1965-1988). Teshisinde ayrica Gazi Universitesi
Biyoloji boliimiinden de yardim alinmigtir. Paslarin teshisleri kazima preparatlar
hazirlanarak, mikroskop altinda yapilmis, teshislerde Cummins ve Hiratsuka
(2003)°dan yararlanilmustir. Teshisleri yapilamayanlar ise USDA, ARS, Systematic
Botany and Mycology laboratuarlarina gonderilerek teshis ettirilmistir. Teshislerde
iirediospor ve teliosporlarin en az 100 adedinin en ve boy Ol¢iimleri yapilmis ve
ortalamalar1 da kaydedilmistir.

SONUCLAR, TARTISMA VE KANI

Bu ¢alismada, teshis edilen fungus tiirleri ABD, USDA, ARS, Systematic
Botany and Mycology laboratuarlarina gonderilerek dogrulanmistir. Compositae
familyasina bagl bitki tiirlerinde en fazla pas tiirii elde edilmistir. Bunu Gramineae
familyas1 izlemektedir. Toplam 13 familyaya ait 57 bitki tiiriinde 53 pas tiiri
saptanmistir (Cizelge 1).
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CIZELGE 1. Orta Anadolu Bolgesi merkezli toplam 14 ilde 2001-2004 yillar1 arasinda
toplanan yabanci otlardan elde edilen pas funguslari, alindig1 lokasyonlar ve
iiredospor ile teliospor 6l¢iim sonuglari

Kurusaray koyii-
Kastamonu, 2001,
Bandirma-
Balikesir, 2002

Bitkinin e . Ornek alnan | Urediospor | Teliopor
. Bitki tiirii Fungus tiirii olciimleri | olciimleri
Familyasi alanlar
(pm) (pm)
Boraginaceae | Anchusa P. dispersa Emirdag-Afyon, |22-25x25- |-
leptophylla Egirdir-lIsparta, 27
Polatli yolu,
Akyurt-Ankara,
Indag1 gecidi-
Kastamonu, 2001
Chenopodiaceae | Salsola sp.™ | U. polygoni S kochisar, 25-27 -
Haymana-Ankara,
Harmanli-Isparta,
2001
Compositae Anthemis sp. U.scutellatus Merkez-Ankara, 18-22 -
Egirdir-Isparta,
2001
Anthemis P. anthemidis © | Merkez-Ankara  |17-20x20- |-
arvensis 22
Acroptilon P.acroptili Elmadag, 22-25x25- | 21-
repens S.Kochisar, Ayas- |27, 27x27-45
Ankara, Cankirt,
2001
Arctium lapa ™® | P. bardanae Carsamba-Samsun, | 14-23x23- | 14-
2004 37, 26x40-60
Carduus nutans | P. calsitrapae Kulu-Konya, 2002 |20-22x22- |17-
217, 25x25-40
C. P. cardui Kaynarca-Sakarya, |22-25x25- |22-
pichnocephalus | pcnocephali Polatli-Ankara, 27, 32x27-40
2002
Centaurea P. calcitrapa var. | Kulu-Konya, 2002 |17-22x22- |20-
calcitrapa centaureae X 25, 25x30-37
C. depressa P. calcitrapa var. |Kastamonu ¢ikisi, |20-22x22- |17-
centaureae Karacatren-Afyon, | 25, 22x27-35
Kurusaray koyii-
Kastamonu, 2001
C. solstitialis  |P. jacae Haymana, Yenice- |20-22x25- |20-
Ankara, 2001 30, 27x30-40
C. triumfetti P. montana Elmadag-Ankara, |26-28x23- |22-
2001 26, 31x32-38
Chondrilla P.chondrillina S.Kochisar- 18-25x22- |-
juncea Ankara, 2001, 26

Ph: Phragmidium, P: Puccinia, U: Uromyces, M: Melampsora, C: Coelosporium IK: {1k kayit fungus,
YK: Yeni konuke¢u bitki
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CIiZELGE 1’in devamu

Bitkinin Sl _— Ornek alinan Ur e(}mspo.r .Te!.IOpor.
. Bitki tiirii Fungus tiirii Olciimleri | olciimleri
Familyasi alanlar
(um) (um)
Compositae Cichorum P. hieracii Karagedik koyii- 20-22x22- | 17-
ntybus Ankara, 2001 27, 25x27-37
Cirsium P.punctiformis Indag-Kastamonu, |17-20x20- | 20-
arvense Polatli, Ankara, 25 25x30-37
Egirdir-Isparta,
2001
C. P.notobasidis ©  |Haymana-Ankara, |22-25x25- |22-
hausskinechtii 2001 27 30x32-50
C. vulgare P. cnici Yenicaga-Bolu, 24-29x27- | 20-
2002 35 25x31-40
Crepis foetida | P.crepidicola Celtik¢i-Cankarl, 10-22x22- |-
Yukarikara6ren- 25
Ankara, 2001
Echinops ritro | P. pulvinata Alagat1 koyii- 25-35x32- |-
Ankara, Celtik¢i- |40
Cankir1, 2001
Lactuca P. dioicae var. Kaynarca-Sakarya, |22-27x27- |-
serriola opiizii ¥ 2002 30
Notobasis P. dioicae Lapseki- 20-25x22- | 25-
syriaca "¢ Canakkale, 2002 |27 32x30-50
Picnomon P. acarnae Karagdl yolu- 27-35x40- |-
acarna Ankara, 2001 57
Sonchus asper | P. sonchi * Elmadag-Ankara, |20-25x25- |-
cay-Afyon, 2001 |30
Tragopagon | P.hysterium % indag1 gecidi- 22-32 25-
latifolius Kastamonu, 2001 35x32-42
Taraxacum P. taraxaci llgaz-Cankir1, 2001 | 25-27x27- | 22-
officinalis 32, 27x32-42
Tussilago C.tussilaginis Soguksu Milli 23-33x20- | 18-
farfara Parki-Ankara, 2002 | 26, 28x50-80
Xanthium P. xanthii Sandikli-Afyon; 22-25x25- | 15-
strumarium Susurluk-Balikesir, |32, 17x50-85
2002, Bafra-
Samsun, 2004
Cyperaceae Cyperus Puccinia sp. Merkez-Adana, 15-20 15-
rotundus 2001 17x17-20
Euphorbiaceae | Euphorbia U.scutellatus Cubuk-Ankara, 20-22x22- |-
macroclada 2001 27
Euphorbia sp. | M. euphorbiae Kulu-Konya,2002, - 10-
Cubuk, Kalecik, 15x15-17
Beypazari-Ankara,
Kastamonu ¢ikisi,
2001, Yarhisar-
Sivas, 2003

Ph: Phragmidium, P: Puccinia, U: Uromyces, M: Melampsora, C: Coelosporium IK: 1k kayit fungus,
YK: Yeni konuke¢u bitki
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CIiZELGE 1’in devamu

s - Urediospor | Teliopor
Bltk.mm Bitki tiirii Fungus tiirii Ornek alnan olciimleri olciimleri
Familyasi alanlar
(um) (um)
Gramineae Aegilops P. graminis Isparta yolu- 18-21 -
cylindrica ¢ Burdur, Akyurt-
Ankara, 2001
Aegilops P. recondita Sivrihisar- 20-28 16-24x30-
cylindrica ¢ Afyon; 68
Sandikili-
Afyon, 2001
Avena fatua P. coronata Kaynarca ¢ikigi- | 22-27x22- -
Sakarya, Ayas- | 32
Ankara, 2002
Bromus P. striiformis Cankir ¢ikisi, 27-33x -
tectorum Y Akyurt-Ankara, | 33x36
Isparta, 2001
Cynodon P.cynodontis S.koghisar- 17-25 15-25x30-
dactylon Ankara, 2001 60
Dacytlis P. dactlidis Kaynarca- 22-25 17-25x25-
glomerata Sakarya, 2002 30
Elymus P. recondita Kaynarca- 21-28 -
repens ¥« Sakarya, 2002
Hordeum P. hordei Egirdir-Isparta, | 21-28x27- 16-24x30-
murinum YK S Koghisar, 33, 70
Polatli-Ankara,
2001
Lolium sp. P. loliicola™® | Haymana ve 20-28
Polatl arasi- 22-28x60-
Ankara, 84 -
Kurusaray
koyii-
Kastamonu,
Bolvadin, 2001
Afyon,
Carsamba-
Samsun, 2004
Phragmites Ph . Haymana- 28-38x16- 42-63x20-
communis magnusiana ”® | Ankara, 2001 22 26
Poa bulbosa | P. graminis Eldivan- 18-21x24- 20-26x42-
K Cankiri, 2001 33 60
Secale P.graminis Polatli-Ankara, | 18-21x24- 20-26x42-
cerealis 2001 33 60
Kaynarca’dan-
Sakarya, 2002
Seteria sp. Puccinia sp. Merkez-Adana, | 22-27x22- -
2001 32
Sorghum P. purpurea® | Kaynarca- 25-35, 22-25x40-
halapense Sakarya, 2002 46

Ph: Phragmidium, P: Puccinia, U: Uromyces, M: Melampsora, C: Coelosporium IK: lk kayit fungus,
YK: Yeni konuke¢u bitki
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CIiZELGE 1’in devamu

Merkez-Cankirt,
2001

s - Urediospor | Teliopor
Bltk.mm BitKki tiirii Fungus tiirii Ornek alnan olciimleri olciimleri
Familyasi alanlar
(um) (um)
Labiatae Mentha P. menthae Karagol yaylasi, |20-22x22-26 |-
longifolia Ankara, 2001
Leguminaceae Medicago U. striatus Kaynarca- 17-20x22-27 |-
sativa Sakarya, 2002
Trifoliumsp. | U. trifoli- Kizilcahamam- | 20-22x22-30 |17-22x22-
repentis Ankara, 2001 32
merkez, 2001
Bafra,-Samsun,
2004
Galega U.galegae ® | Soguksu milli 17-20x19-23 |17-22x19-
officinalis parki-Ankara, 23
2002
Vicia faba U. vicia-fabae | Kaynarca- - 20-25x25-
Sakarya, 2002 30
Malvaceae Malva P. malvacearum | Eldivan-Cankir1, |15-17x22-25 |17-25x40-
neclecta Isparta girisi, 67
Haymana-
Ankara, 2001
Bandirma-
Balikesir, 2002
Plantaginaceae | Plantago Puccinia sp. Elmadag, 17-25, 24-27x24-
lanceolata Camlidere- 35
Ankara, 2001
Polygonaceae Polygonum U. polygonii Haymana- 10-12x12-15 |-
bellardii Ankara, 2001
Rumex U. rumicis Kaynarca- 17-20x22-27 |-
pulcher Sakarya, Egirdir-
Isparta; Kazan-
Ankara, 2001
Rosaceae Rubus caesius | P.rubi ™ Sandikli-Afyon, |22-27 -
Kaynarca-
Sakarya, 2002
Bafra-Samsun,
2004
Umbelliferae Bupleurum sp. | P. bupleuri Hafik-Sivas, 20-24x23-28,
2003 18-24x27-34
Erngium P. erngii Akyurt-Ankara, |21-26x24-35 |21-29x30-
compositea Cay-Afyon, 2001 32
Falcaria P. falcariae S.Koghisar, 12-22 15-37x22-
vulgaris Elmadag-Ankara, 50

Ph: Phragmidium, P: Puccinia, U: Uromyces, M: Melampsora, C: Coelosporium IK: Tlk kayit fungus,
YK: Yeni konukeu bitki

Bu tiirler 5 farkli fungus cinsine aittir (Coelosporium sp., Melampsora sp.,
Phragmidium sp., Puccinia sp., Uromyces sp.). Elde edilen fungus izolatlarindan,
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biri Coelosporium sp., dokuzu Uromyces spp., biri Phragmidium sp., bir digeri
Melampsora sp. ve kalan 41 tanesi Puccinia spp.’ye aittir. Elde edilen funguslardan
12’si bilindigi kadariyla Tiirkiye i¢in ilk kayit niteligindedir. Yalniz funguslardan
lic tanesi tiir diizeyinde degil cins diizeyinde teshis edilebilmistir. Ulkemizde kiiltiir
bitkilerinde de bulunan pas funguslarindan doérdii (P. graminis, P. recondita, P.
striiformis ve P. hordei), yedi farkli yabanci ot konukgusu tizerinden izole edilmis,
ayrica yabanci otlardan izole edilen P. dioicae iki yeni konukgudan, P. bardanae
ve U. poygoni birer yeni konukgudan bilindigi kadariyla {ilkemizde ilk kez izole
edilmistir. Boylece toplam 11 yeni konuk¢udan daha once saptanan dokuz fungus
tiirli izole edilmistir.

Pas etmenlerinin biyolojik miicadele ajan1 olarak kullanilmalar1 i¢in hem
konukguda etkili olmasi ve hem de bulundugu konukguya &zellesmis olmasi
gerekmektedir. Ornegin iilkemizde de ¢ok dnemli yabanci ot tiirlerinden olan kdy
gogtireni hastalandiran P. punctiiformis diinyada da tizerinde ¢ok calisilan ve
biyoherbisit potansiyeli olan bir tiirdiir. Diinyada en zararli yabanci otlardan biri
olarak kabul edilirken (Holm et al. 1977), Avrupa’da da en zararli yabanci otlar
arasinda {igiincii sirada degerlendirilmektedir (Schrodert et al. 1993). Osoki ve ark.
(1979), Koygoctiren ile biyolojik miicadelede pas etmeninin etkili oldugunu
bildirmislerdir. Ancak Ingiltere’de yapilan bir ¢alismada arastiricilar P,
punctiformis’in 2,4-D ile birlikte kdygociirende entegre miicadele programina
alindig taktirde etkinin daha fazla arttigini belirtmislerdir (Haggar et al. 1986).

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada Kahramanmaras ilinde 16 yeni fungus
tiirli saptanmis ve dort fungus i¢in ise dort yeni konuk¢u bulundugu bildirilmistir.
Bunlar igerisinde Puccinia calcitrapae 19 farkli konukc¢udan izole edilmistir.
(Bahgecioglu et al. 2006). Sivas yoresinde yapilan bir ¢aligmada da Grnegin pas
tirlerinden P. graminis’in 24 bitki tiirinde bulundugu, ayrica bazi pas
funguslarmin 12 yeni konukg¢unun saptandigi bildirilmektedir (Bahgecioglu ve
Yildiz 2004).

Van yoresinde yapilan bir bagka calismada da koy gogiirende P.
punctiformis saptanmig, bunun yani sira, ekonomik 6nemi olan yabanci otlardan ve
Centaurea solstitialis’te P. calcitrapae, Acroptilon repens’te P.acroptili’nin
hastalik olusturdugu bulunmustur (Ozrenk and Tepe 1999). Yaptigimiz ¢alismada
ise ayni pas tiirleri bulunurken P. calcitrapae ayrica Carduus nutans’dan da izole
edilmis, C. depressa ve C. calcitrapa’dan P. calcitrapae’nin bir alt tiirii olan P.
calcitrapae var. centaureae izole edilmistir.

Bu etmenler lizerinde calisilarak bir/birkag biyoherbisit olusturulmasi
bundan sonra ki ¢alismalarin hedefi olmalidir. Ayrica, kiiltiir bitkilerinde sorun
olan en 6nemli yabanci otlardan elde edilen pas tiirleri gerek tek basina gerekse
entegre miicadele programlarinda diger miicadele yontemleriyle birlikte ele
almarak caligmalarin devam ettirilmesi de hedeflenmelidir.
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TESEKKUR

Fungus teshislerinde yardimci olan USDA, ARS, Systematic Botany and
Mycology laboratuari, Beltsville, A.B.D ¢aliganlarina tesekkiir ederiz.
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