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KULLANILAN SULARIN OZELLIKLERI UZERINDE
ARASTIRMALAR
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Bu ¢alismada, 6zeliikle ilaglamanin yo@un oldugu aylarda, ilaglarin seyreltiime-
sinde kullanilan degisik su kaynaklarindan trnekler ahinarak, pis dederleri ve sertlik
cdereceleri saptanmistir.

Yapilan galisma sonunda, ulkemiz sulannin genelce alkali karaktere sahip ol-
dugu belirlenmigtir. Ancak, ilagiann seyreltiimesinde kullanilacak sulann hafif asidik
veya notr karakterli olmasiistendiginden, alkali sulara (alkali hidrofize) hassas oldugu
bilinen etkili maddelerin kullaniminda dikkatl olunmasi veya sulara tampon 6zellik ka-
zandirabitmek igin NH,H,PO, (Amonyum dihidrojen fosfat) veya KH,PO, (Potasyum
dihidrojen fosfat) maddelerinden birinin 0.5 g/i su dozunda ilave edilmesi uygun gé-
rulmustdr.

Ulkemiz sularinin sertlik derecelerinin ise dodudan batiya dodu arttidi, en sert
sularaGorum, Cankin, Denizii, Ispartailleriile izmir-Aliagaiicesi gevresindeki su kay-
naklarl ve Adana-icel yoresindeki drenaj kanallannda rastlandid belirlenmistir. Ayri-
ca, 1000 ppm sertlik derecesinin Uzerindeki dedere sahip bu yore sularinin, EC for-
mulasyonundaki Haclarin emulsiyon stabilitelerini clumsuz yonde etkiledikleri ve sey-
reltme suyu ofarak kulianilamayacagi kanisina vanimisgtir.

GiRIS

Bitki koruma ilaglarinin seyreitiimesinde kullantian sularin pH degerleri ve sert-
lik dereceleri, biyolgjik etkinliklerinde dnemili rof oynayabilmektedir. Clnku sularin pH
degerieri etkili maddelerin yarilanma démurlerini, sertlik dereceleriise emulsiyon kon-
santre formulasyonlarda emulsiyon stabilitesini buyuk dlgude etkileyebi!mektedir. Bu
durum biyolojik etkinlikteki dugukiuk yaninda, fitotoksite, kalinti ve ¢evre kirlfenmesi
gibi sorunlan da yaratabilmektedir.

Bu nedenle Ulkemizde, &zellikle ilaclarin seyreltimesinde kullantan sularin
sertlik derecelerinin ve pH dederlerinin saptanmasinda yarar gdrulmustar.
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Genel olarak bir pestisidin hidroliz olma hizt, “yarilanma 6mri” veya “%50'si-
nin hirclize oimasi igin gerekiisure” olarak ifade edilir. Her pestisidin hidrolize cima hi-
21, cesitli pH degerlerinde degisikiik gbstermektedir. Genet bir gruplandirmayagidilir-
se insektisitler, fungisitlere ve herbisitiere gore alkali hidrolize kargs daha hassastirlar.
Insektisitleraen de organik fosforlu bilesikler ve karbamat'lar, klorlu hidrokarbolardan
daha hizli hidroliz olurlar. Sentelik piretroitler ise asidik ortamda stabil katabilmekte,
maksimum stabilite pH = 4°ce saglanabilmektedir (Worthing, 1983). Sulu ¢dzeltide
organik fosforlu bilegiklerin hidroliz hizi pH = 7'nin Uzerinde hizla artmaktadir (Chiba,
1979). Alkali kogullar aftinda (OH)™ iyonu, hidrolize reaksiyonunu katalizlediginden,
pH) 7 olan ortamda, pH’in bir artigtyia hidroliz hizi 10 kat artmaktadir {O’brien, 1967).

Chiba (13979), yaptidi gafismalar sonucunda seyreltme sularinin nétr veya hafif
asidik karakterde o!masinin daha uygun clacagr kanisina varmistir. Alkali karakterli su-
larin pH degerlerini, amonyumn veya potasyumn dihidrojen fosfat {(NH,H,PO, veya
KH,PO,) katki maddeleri kullanarak, 6.6-7.0 arasina ayarlayarak sulara tampon dzel-
lik kazandirmistir. Alkali hidrolize hassas pestisidleri, uygulama doziarinda bu suyla
seyrelttiginde, tampon 6zellik kazanmig suyun pH’sinin gok kuglk dedisimler goster-
digi ve mahlliun pH’sinin nétr ortamda kaldigini gozlemistir.

Selz (1953), emulsivon konsantre formulasyonlarda, emulsiyon stabilitesi
testleriicinlaboratuvarda hazirlanan sentetik sert suiarin referans standard clarak son
derece yararli oldugunu, ancak cogadadegisik sertlik derecelerinde ve dedisik karak-
terdeki (i¢cerdikleriiyonlar agisindan) sularin bu formulasyonlara etkisi konusundatam
bir bilgi veremeyecegini belirtmistir. Kalsiyum karbonat (CaCQ,)? cinsinden ifade
edilen toplam sertligi etkilemeyen diger kalsiyum ve magnezyum tuzlannin, ayrca
sodyum ve potasyum tuziarim miktannin emulsiyon olma ozelligine, kuvvetli iyonik
tuz etkisi yapabilecedini laboratuvar gapinda yaptid: bir deneme ile agikga gozlemistir.
Toplam sertlik derecesi 1000 ppm olan 2 su érneginden birine sadece kalsiyum klo-
ric, digerine ise kalsiyum klorid ve magnezyum sulfat ilave ederek, sadece kalsiyum
klorid igeren suyun fazlakremiesmeye neden oldugunu, digerininise higbir kremles-
me meydana gelirmedigini gbziemigtir. Ancak ayn ayrn hazirtanaybusulann da doga
suyunun karakterini tam olarak yansitmadigini, doga sularninin genelde birkag tuzu bi-
rarada ve ceqigik oranlarda igerebilecegini vurgulamaktadir.

Oztirk ve Simsir (1966) Ulkemizin degisik yorelerinden alinan sularin, 5 adet
EC formulasyonda yapilan emulsiyon stabilitesi testlerinde, 180-330 ppm (CaCO,'a
gore) arasindaki sertlik aerecesine sahip sufarin iyi emuisiyon verdiklerini bildirmek-
tedirler.

Drewe ve Winchester (1979)'a ¢ore; emtlsiyon konsantre ilaglarin stabilitesi
veya dekompozisyon durumlar; etkili maddenin kimyasal analizi sonucu elde edile-
bildigi gibi, formulasyonun gorlinisi ve onun fiziksel dzellikierinin (emUlsiyon stabili-
tesi gibi) tayini ite de gozlenebilmektedir. Formulasyon iginde yer alan emulgatorler-
de alkol veya suyun bulunmasi halinde nitrofenol olugumu sonucu, hazirlanan emul-
siyon renginde sarilagma meydana gelir. Fenitrothion terkipli bir formulasyondayapi-
lan bu galgmaya gore, bu tir gérunlmle dekompozisyon gozlenebilmesi pekgok or-
ganik fosforlu insektiside rastianabiiecek bir olayair.
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Bu literaturin isigr altinda, S yilik bir galigmaile Ulke gapindailaglamanin yogun
oldugu Mayis-Eylil aylari arasinda su 6rnekleri alinmig ve alinan Srnekierin pH deger-
leri ve sertlik dereceleri saptanmistir. Bunun yaninda, alkali ortamda yarnanma 6mru
kisa olan 23 adet etkili madde secilmis, bu etkili maddeleriigeren ruhsath ilaglar, dne-
rilen kullanma dozlarinda dogadan alinan su érnekleri ve katki maddesi ilave edilmis
su Ornekleri ile ayri ayn seyreltilerek pH degerleri Olguimustur. Ayrica, sertlik derece-
leri 342 ppm'in disinda bulunan bazi su drnekleriyle insektisit, akarisitve herbisit gru-
bunutemsil edecek sekilde secilen (¢ adet ilagta emilisiyon stabililesi testleri uygula-
narak, sertlik derecelerinin ilaglarin emuisiyon stabilitelerini ne sekilde etkiledigi sap-
tanmaya ¢ahsimstir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin ana materyalini Ulke ¢apinda seyreltme suyu olarak kullanilan kay-
naklardan alinan su Grnekleri, pH degerlerinin saptanmasinda kullanilan pH metre
(Orion Research lon Analyzer, Modet 407/A), KH,PO, ve NH,H,PO, katki maddeleri,
sertlik derecelerinin tayininde kullanilan indikatdr ve standart gézelticiler tegkil etmig-
tir. pH degerlerinin saptanmasinda{Anonymous, 1966; 1967) ydntemi uygulanmistir.

pH metrede, dlgumier i¢in cam-kalomel kombine elektrotlar kullamimistir, Ay-
git, pH: 4 ve 7 olan tampon ¢ozéltiterle ayarlandiktan sonra, 100 mi su drnedi alinarak
pH degeri dlgUimUstar.

Alkali karaktere sahip sulann pH degerlerini notr veya hafif asidik ortama ayar-
lamak ve sulara tampon dzellik kazandirmak amaciyla, Chiba (1979)’ nin énerdigi yon-
tern kuttaniimistir, KH,PO, ve NH,H,PO, katki maddeleri ayr| ayri denemeye alinmig-
tir. 100 ml su 6rnegi alinarak 0.05 g katki maddesiilave edilmis (0.5 g/l sudoz igin) ve
buncan sonraki pH degerleri Slgulmustlr.

Sularin sertlik derecelerinin saptanmasinda “EDTA Titrasyon yontemi” kulla-
nilmistir (TazAner, 1390).

Bu yontem geregi,

5 mi su 6rnedi alinarak, saf su ile 25 mi'ye tamamlanmistir. Ca™2 ve Mg*2 digin-
daki katyonlari ortamdan uzaklastirmak igin 5'er damla “Triethendamin, KCH ve “K,
[(Fe (CN)s] NH,OH.HCI” indikattrleri ilave edilmigtir. Daha sonra 10 damla pH: 10
olan tampon ¢ézelti ve 3-4 damila da “Eriochrom Black T" indikatérl damlatilarak,
pembe renk yesile dbnunceye kadar 0.01 NEDTA standart ¢bzeticiile titre edilmistir.
Sonuglar Alman sertligi cinsinden bulunmus ve ppm’'ye ¢evrilmistir.

Sertlik dereceleri uluslararasi standart degerin (342 ppm CaCO,'a gore) digin-
da bulunan sulann, ilaglarin emulsiyon stabilitelerinini ne sekiloe etkiledikieri sapta-
mak amaciyla en ¢ok kullanimi olan emdiisiyon konsantre formulasyonundakiilaglaria
emulsiyon stabilite testleri yapilmistir. '
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Emdisiyon satbilitesi testlerinde WHO/M/13 yéntemi” kullandmigtir (Anony-
mous, 1973). Termostatl su banyosunda 30° C’ye kadar isitilan 95 m! su 6rnegdi, 250
mi’lik bir behere konuimus, pipetle 5 mi ilag alinarak, beherin merkezine dodru, bir
cam baget yardimiyla devamli karistinlarak akitiimistir. %5 dozda hazirlanan bu kari-
$im, 100 ml'lik 6igege aktanlarak, 30°C’deki su banyosunda 1 saat bekletiimis, bu si-
re sonunda itagta herhangi bir kremlesme veya ayrisma olup olmadigi gdzlenmigtir.
Degerlendirmelerde, bu kremlegme veya aynsma miktannin toplam 2 ml'yi gegme-
mesi esas alinmistir.

SONUCLAR

Bdlgeler bazinda yoreyi temsil edebilecek ¢esitli kaynaklardan (artezyen, gay,
drenajkanall, dere, igmesuyu, baraj suyu, rmak, nehir, golet, kaynak, sulamahavuzu,
kuyu, Sehir suyu, gesme v.b.), Akdeniz Bdlgesi’'nden toplam 95; i¢ Anadoiu Bolge-
si'nden B1; Karadeniz Bélgesi’nden 90; Ege Bolgesi'nden 101; Marmara Bélge-
si'nden 84; Dogu Anadolu Bélgesi'nden 53; Guneydogu Anadolu Bolgesi’'nden 10
adet clmak Uzere 494 6rnede ait pH ve sertlik degerleri tespit edilmistir. Bu drnekier-
den, Akdeniz Bolgesi’nden altnan 95 adet 6rnegdin sertlik dereceleri 101-769 ppm,
pH degerleriise 7.2-8.70, ig Anadolu Bélgesi’nden alinan 61 8rnegin sertlik derecele-
ri 83-1002 ppm, pH degerleri 7.4-9.4, Karadeniz Bolgesi’nden alinan 90 érnegin sert-
lik dereceleri 30-2024 ppm, pH degerleri ise 6.05-8.7, Ege Boélgesi’'nde incelenen
101  bmegin  sertik dereceleri 71-1955 ppm, pH degderleri 7.4-9.1
Marmara Bélgesi'nde incelenen 84 drnegin sertlik dereceleri 30-764 ppm, pH deger-
leri 6.1-8.5, Dogu Anadolu Bolgesi’nden alinan 53 ornegin sertlik dereceleri 40-437
ppm, pH dederleri 6.05-8.5, Guneydogu Anadolu Bélgesi’nden alinan 10 adet érne-
gin sertlik derecelerinin 119-310 ppm, pH degerlerinin ise 7.3-8.1 arasinda degisti{
saptanmigtir.

Alinan 6rnelerin pH dedelerinin saptanmasi scnucunda, Bati Karadeniz Bolge-
si’'nde Zonguldak; Marmara Bolgesi'nde Adapazari, Kocaelive istanbul itterinde bulu-
nan su kaynaklarnnin hafif asidik ve nétr karakterli olduklan; Marmara Bolgesi'nde Te-
kirdag ilinin ve Dogu Anadolu’daki illerin hem asidik hem de alkali karaktere sahip su
kaynaklanini birarada bulundurduklan; diger timi illerin ise alkali karakterli su kaynak-
lanina sahip olduklart belirlenmistir.

Sertlik dereceleri yoninden sular incelendiginde béige sulannin iller itibariyle
buylk farkliliklar gésterdigi dikkati gekmektedir. Nitekim, Akdeniz Bdigesisulari, Ada-
na ve igel gevresindeki drenaj kanallan sulan diginda, seyreltme suyu olarak kullanil-
maya uygun, Isparta ili gevresindeki sular ise bdige sularina gore biraz daha serttir.

ic Anadolu’da Gankiri ite gevresindeki bazi su kaynakiarinin oldukga sertsulara
sahip olduklari, bunun disindaki ilierin genelde seyreltme suyu oiarak kullaniimaya
uygun sertlik derecesinde su kaynakiarina sahip olduklar gordlmustir.

Dogdu ve Giiney Anadolu Bdlgesi'nde bulunan sular ise yumugak ve normal
sertlik degerindeki suiardir.
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Karadeniz Bélgesinde, dogu bdlimde sutarin oldukga yumusak oldugu, batiya
-dogru gidildikge su kaynaklarinin sertiik derecelerinin arttigi gérilmis ancak Gorumili
disinda gok sert sulara rastlanmamistir.

Ege Bolgesi'nde Denizli ve [zmir cevresinde bulunan bazi su kaynaklarinin cok
yUksek sertlik derecesine sahip olduklan, diger ilfer cevresinde bulunan sularin ise
geneide seyreltme suyu olarak kullaniimaya elverigli olduklari gorilmustir.

MarmaraBolgesi'ndeki su kaynakiarinin da seyrelime suyu olarak kullanimaya
elverigli sertlik derecesine sahip olduklan telirlenmigtir.

pH degerleri alkali sahada bulunan su érneklerinden bir kismu ite, alkali hidroli-
ze hassas bir kisim etkili maddeyt iceren ruhsatli ilaglann, katki maddesi tlavesinden
once ve sonrakullanma dozlarinda seyreltiimesi scnucunda elde edilen pH dederieri
(izelge 1’deverilmistir. Bu gizelgeden, alkali karaktere sahip sularla seyreltiten acla-
nn pH degerleri 7.4-8.8 (4 ila¢ harig) arali§indan degisirken, katki maddesi ilave edil-
mig (pH = 5.9 - 7.20 arahdinda) ayni su ornekleriyle seyreltiimesi sonucunda pH de-
Gerlerinin 5.5-7.20 arali@inda degistigi gérulmektedir. Ayni ¢izelgede ver alan sertlik
dereceleri sutununda, ayniilden ancak farkli kaynaklardan alinan sutann sertlik dere-
celerinin farkliigr da dikkati gekmektedir,

Cesitli bolgelerden alinan ve sertlik dereceleri 342 ppm’in diginda clan eks-
trem su omekieriyle baz) emulsiyon konsantre ilaglara (Decis EC 2-5, Ester H, Tra-
zam) ait emulsiyon stabilite testleri yurutlimis ve sonuciar Cizelge 2'de verilmistir.
Sahit denemelerde laboratuvarda hazirlanan 342 ppm sertlikteki su ornegi kulianimis
ve bu suyun denenen ilaglarla uygun emdilsiyonlar (kremlesme, aynsma, tortu ofus-
turmayan) meydana getirdigi gdzlenmistir. Denizli'den alinan 1104 ve 1179 ppm’lik
sertlik derecesine sahip sular Decis EC 2-5ilaciile yuksek duzeyde (9 mi) kremlesme
meydana getirirken, ayni sular Ester'H ilaci ile hazirlanan emuisiyonlarda sadece 2.5
m! kremlegme olugturmustur. Her iki durumdada, sularin 1000 ppm’den yuksek sert-
lik derecesine sahip olusu emulsiyonian olumsuz yonde etkilemistir. Ancak, 1000
ppm'in Uzerinde sertlik derecesine sahip izmir'den alinan su érmegdi Trazam ilacinda
uygun emuisiyon verebilmis, aynca oldukga dustk degerdeki yumusak sularla hazir-
lanan emdlsiyonlarda da bir problem gozienmemistir.

TARTISMA VE KANI

Ulkemizde ilaglanin seyreitimesinde kullanilan sular pH degerleri y&niinden
degerlendirildiginde karsimiza gikan tablo sudur: Zonquldak, Sakarya, Kocaeli, istan-
bul ve Erzincan ili ve gevresindeki sular hatif asidik ve notr karakteriidir. Tekircag, Er-
zurum, Kars, Agn, Musg, Bitlis, Vanillieri cevresinde ise hem alkali karaktere ve hemde
hafif asidik-notr karaktere sahip su kaynaklar bir arada bulunmaktacir. Bunun disinda
bltun ilerdeki su kaynaklan alkali karaklere sahiptirler. Ancak ig Anadolu, Ege ve Ak-
deniz Bolgesi sulan, diger bolgelere oranla daha tazla alkali karaktere sahiptirler.
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CIZELGE 1. Alkali hidrelize hassas baz! etkili maddeleri igeren ilaglann, kullanma dozlaninda, katks maddeli ve katk maddesiz su rnekleriyle sey-
reltiimesi sonucu dlgllen pH degerleri, bu &rneklerin alindidt iller ve sertlik dereceleri

Sertlik pH pH Kullanim pH pH pH

derecesi pH 05g 05 g Denen ilacin ads dozu Su+liag  Su+-llag+ Su+tllag+
ILLER (ppm) {(su) KH,PO, NHH,PO, {etkili madde adh) g/100 l.su KH.PO, NHH.PO,

: /l.su fl.su

ANKARA 153 8.5 6.5 6.5 Basudin 20 Em. (Diazion) 300 8.45 6.7 6.65
ANKARA 225 82 66 6.4 Malathol 60 EM (Malathion) 100 7.8 6.8 6.65
ANTALYA 101 8.0 6.50 5.45 Metasysiox R (Oxydemeton-melhyt) 100 8.10 6.55 6.35
ANTALYA 304 845 6.8 6.60 Anlhio 33 (Formothion) 150 7.55 6.60 6.45
ANTALYA 142 840 650 6.50 Azakron 40 SC (Monocrotophos) 250 6.80 6.40 6.20
ANTALYA 364 865 655 6.50 Supracide 40 EC (Melhidathion) 75 8.60 6.70 6.45
ANTALYA 768 8§70 7.20 £6.95 Curacron 500 EC {Profenofos) 300 8.60 7.20 6.85
AYDIN 275 8.4 6.5 — M.Azinphos M 20 EC (A.melhyl) 375 7.4 6.4 —
AYDIN 255 85 - 6.2 Komithion 50 (Fenilrothion) 200 85 - 6.6
BALIKESIR 278 7.3 5.9 — DDVP 50 EM {Dichlorvos) 200 6.55 55 -
BITLIS 129 8.4 — 6.4 Croneten (Ethiofencarh) 100 8.1 —_ 6.55
BURDUR 216 7.9 6.5 - Captan'H {Caplan) 360 7.7 6.7 —
BURDUR 255 7.6 — 6.5 Capian'H 300 77 — 6.5
BURSA 238 8.0 — 6.35 DDVP 50 EM 200 6.3 — 55
BOLU 120 8.1 6.4 6.3 K.Methyt Kotniyon WP (M.Parathion) 200 75 6.4 6.4
BOLU 210 8.0 6.5 6.4 Arrive 25 EC (Cypetmehrin) 20 8.0 6.7 6.6
BOLU 220 8.6 6.7 6.3 Imidan 50 WP (Phosmet) 200 8.3 6.8 - 8.7
BOLU 516 8.7 7.25 7.0 Lebaycid 50 EM (Fentnion) 150 8.7 7.0 7.2
CANKIRI 923 7.7 — 6.4 Sumicidin 20 EC {Fenvalerate) 40 8.2 — 6.5
GCORUM 992 7.0 — 6.1 Nuvacron 40 SC (Monocrolophos) 250 6.1 — 55
ELAZIG 149 82 6.6 — Bay Cofol 20 EM (Dicofol) 200 8.4 6.7 —
ISPARTA 344 7.5 6.5 -— Dursban 4 (Chlorpyrifos-ethyl) 180 8.1 6.6 —
ISPARTA 196 .79 — 6.5 Heklavin 85 (Carbaryi) 200 8.2 - 6.5
ISPARTA 334 7.9 — 6.6 Dursban 4 180 7.8 — 6.7
iZMIR 295 8.0 6.5 — Supracide 40 EC 150 8.4 6.6 —
iZMIR 177 8.1 6.2 — Poligor (Dimethoale) 150 78 6.6 —
IZMIR 206 8.2 6.2 — Hektavin 85 200 7.9 6.5 —
iZMIR 295 8.6

— 6.2 Supracide 40 EC 150 - 8.0 — 6.5



CiZELGE 1’in devami

pH

Sertlik pH pH Kullanim pH pH
derecesi pH 05g 05g Denen ilacin ad dozu Sut+lla¢  Su+tliag+ Su+llag+
iLLER (ppm) {su} KH,PO, NH,H,PO, {etkili madde adi} g/100 Lsu KH_PO, NH,H.PO,
/l.su /.su ‘
IZMIR 403 8.0 — 6.0 M.Azinphos M 20 EC 375 7.7 — 8.5
KONYA 246 7.9 - 6.6 Poligor 150 7.9 — 6.5
MANISA 206 8.3 — 6.3 Dimecron 50 SCW {Phospharnidon) 100 8.8 — £.5
MANISA 246 9.1 6.3 — Dimecron 50 SCW 100 79 6.55 —
MANISA 462 8.6 6.7 — Komithion 50 200 8.3 6.5 _
MUS 379 785 — 6.5 Decis EC 2-5 (Deilamelhrin) 50 85 — 6.7
ORDU 198 745 66 Decis EC 2-5 50 8.45 6.7 —
SAMSUN 149 7.9 56 — Nuvacron 40 SC 250 6.0 55 —
TRABZON 248 7.6 6.3 — Cronelon 100 8.75 6.4 —
VAN 179 8.1 — G.d4 Bay-cofol 20 EM 200 8.4 — 6.65
ZONGULDAK 516 6.3 — — Sumicidin 20 EC 40 8.4 6.7 —
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CIZELGE 2. Cesitli bolgelerden alinan ve serllikleri standart de@erin (342 ppm) disinda bulu-
nan baz! su ornekierine uygulanan emillsiyon stabilite test sonuglan

Kullanilan ilacin adi Sertlik
(Etkili madde adi) ILLER derecesi Emiilsiyon durumu
(ppm)
Decis EC 2-5 TRABZON 50 Uygun
{Dellamethrin) TRABZON 119 Uygun
BURDUR 442 Uygun
DENIZLI 1104 Ustte 9 ml kremlegme, dipte seyrelme
DENIZL! 179 Ustle 9 ml kremlesme, dipte tamamen
o seyreltik emiisiyon
[ZMIR 1955 Usite ve diple eseri renksiz ayrigma
SAHIT 342 Uygun :
EsterH EDIRNE 61 Uygun
(2.4-Disocclylesier)  EDIRNE 557 Uygun
AYDIN 597 Uygun
ANTALYA 769 Uygun .
IZMIR 1053 Dipte eseri torlu
DENIZLI 1104 Jslte 2.5 mi kremiegme
SAHIT 342 Uygun
Trazam MUGLA ' 557 Uygun
{Amitraz} AYDIN 597 Uygun
DENIZLI 658 Uygun
ANTALYA 769 Ustte 7 ml kremlesme, dipte seyrelme
IZMIR 1053 Uygun
DENIZLI 1104 Ustte 6 ml kremlesme, dipte seyrelme

SAHIT 342 Uygun

Cizelge 1'de de g&rildludu gibi Worthing (1983), O’brien (1967), McNall
(1974) ve Chiba(1979) tarafindan alkali hidrolize hassas oldugu bildirilen pestisitler-
den Ulkemizde kullanimi yaygin olanlar arasindan segilen ilaglann kultanma dozlann-
da alkali karaktere sahip sularla seyreltiimesi halinde, ortamin pH’si alkali karakterde
kalmistir. Ancak, katkt maddeleriilavesiyle pH arzu editen hafif asidik veya ndtr ortama
getirilebilmistir. Busonug, Chiba(1979) tarafindan belirtilen katki maddesiilavelerinin
sulara tampon dzellik kazandirabilecegi sonucunu desteklemektedir,

llaglarin seyreltiimesinde kullanilan su kaynaklarinin sertlik dereceleri yonun-
den litke gapinda bir degerlendirmesi yapildiginda, Ultkemizin dogusunda oldukga yu-
musak sularin bulundugu batiya dogru gidildikge sertlik derecelerinin artarak normal
sertlik derecelerine ulagtigt belirlenmistir. Ulkemiz'de sertsulara sahip illerin Gorum,
Cankiri, Denizli, ispartailleri; izmir Aliagailgesi ve Adana-Igel gevresindeki drenaj ka-
nal sulannin ¢a oldukga sert sular oldugu saptanmisgtir.

Ulkemiz sularinin sertlik derecelerinin degerlendiriimesinde Ankara Zirai M-
cadele Arastirma Enstitisi’nde uluslararas| en yliksek standart olarak bilinen 342
ppm (CaCO,’a gbre) dederi esas alinmistr. Bu deger Uzerinden yapilan emuisiyon
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stabilite test sonuglarinda, genelde 30-128 ppm araligindaki su érnekleriyle tolerans
sinirlarl iginde uygun emulsiyonlar elde edilirken, 342 ppm'in uzerindeki 6rneklerle
genelde 1000 ppm’in Uzerindeki sertlik derecesinin ilagiarin emulsiyonlarini olumsuz
etkiledigi saptanmistir. Ancak, 1000 ppm civarinda sertlige sahip olup, emulsiycniar:-
nin tolerans sinirfan iginde oldugu sular da tespit edilmistir (Gizelge 2). Bu durumun,
aym sertlikteki sutarn igerdikleri farkh iyonlardan ileri gelebildigi dusUnulmisgtir.
Clnkd, Linder (1971)'e gore ayni degerde sertlik derecesine sahip (CaCO, cinsin-
den) sular farkli iyonlar icerdiklerinde EC formulasyonlarda farkl davranigtar gostere-
bilmekte, Ca*? iyonu Mg™ iyonuna oranla, CI=" iyonu da SO, ~2 iyonuna oran!a daha
fazla kremlegmeye neden olabilmektedir. Nitekim, Seiz (1953) de sulardaki kalsiyum
ve magnezyum tuzlan ile sodyum ve potasyum tuzlariiin miktarinin emulsiyon oima
ozelligine etkili oldugunu ifade etmekteair. Ayrca, sularin sertlik derecesi diginda,
flagta bulunan emulgatér ve etkifi maddenin Gzellikleri gibi bagka faktorlerden de bu
durumun kaynaklanabilecedi bilinmektedir (Drewe and Winchester, 1970). Sonug
olarak, sertlik derecesi 1000 ppm’in Uzerindeki su kaynaklarnnin oianakiar diglstnde,
ilaglarin uygulanmaya hazirlanmatarinda, seyreltme suyu olarak kullaniimamasinin,
uygun clacagdi gérigine vanlmistir.

TESEKKUR

Aragtirmalarimizda, su grneklerinin alimlarini gergeklestiren Enstitl arkacasla-
nmiza, 8rnek alimlarinda yargimei olan ve onerileri ile katkida butunan Zirai Mucadele
Aragtirma Enstituteri ile Tarim i MOdurlGkleri ve Bitki Koruma Sube Mudrlikieri yetki-
li ve elemanlarina tesekkUr ederiz.

SUMMARY

INVESTIGATIONS ON THE CARACTER OF THE WATERS, FOR PREPARING
PESTICIDE MIXTURE, IN THE REGIONS THAT PLANT PROTECTION
CHEMICALS ARE USED INTENSIVELY IN TURKIYE

This study had been carried out to determine the pH values and hardness of
the water samples which were collected from different resources, in the months
which pesticide usage is intensive.

In our country, the waters arcund Zonguldak, Sakarya, Kocageli, Istanbul, Erzin-
can cities have slight acidic or neutral caracter. However the waters around Tekirdag,
Erzurum, Kars, Agrt, Mus, Bitlis and Van cities have bath alkaline and slight acidic or

neutral caracter. Altthe cities waters except the cities mentioned above, have alkaline
caracter.

[tseems reasonable that the water most suitable for preparing pesticide mixtu-
res will be neutral or slightly acidic. Tc reduce the possibitity of alkaline hydrolysis of
pesticides in spray tanks, when naturally alkaline waters are used, some additives
(NH,H,PO, or KH,PQ,) at the rate of 0.5 g/l water can be used.
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Water hardness has increased towards to the western part of Turkiye, although
ithas very fow values in the east. The hard water resources has been located Corum,
Gankir, Denizli, Isparta cities and the drainage canals waters has been detected in |z-
mir-Aliaga, Adana-Igel cities. These waters which have more than 1000 ppm water
hardness should not be used for dilution EC pesticides due totheir negative effect on
the emuision stability.
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