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Elma bahcelerinde Elma karalekesi [Venturia inaequalis
(Cke.) Wint.] hastahi@inin miicadelesinde yardimei hava
akimh hidrolik bahge piilverizatoriiniin biyolojik
performansimin belirlenmesi

Yasemin SABAHOGLU* Arzu AYDAR®
Servet UZUNOK'  Apdullah ATLAMAZ?

SUMMARY

Determining the biological performance of air-assisted orchard sprayer
against apple scab in apple orchards

It has been determined the efficiency of standard sprayer and air-assisted sprayer which are
commonly used in orchard applications against main disease of apple orchards. With those
models, the coverage produced in canopy was examined for certain conditions using of
water-sensitive papers. For disease management applications with commercial pesticides
against apple scab between April and June; the quality and efficiency of the applications
were compared. Air-assisted orchard sprayer was more effective than standard sprayer for
both years of biological trials (First year 4.72% and second year 5.32%). Even though the
coverage results were close (the mean coverage achieved by air-assisted sprayer was 65.4%
and standard sprayer was 63%), it has been seen that uniformity of coverage for air-assisted
sprayer is better.

Key words: Apple scab, droplet diameter, covarage, standard orchard sprayer, air-assisted
orchard sprayer

OZET

Bahge ilaglamalarinda yaygin olarak kullanilan standart ve yardimci hava akiml
piilverizatorlerin elma bahgelerinde ana hastaliga karsi etkinlikleri belirlenmistir. Bu
makineler ile kanopide saglanan kaplanma belirlenen ¢aligma kosullar1 i¢in suya duyarli
kagitlar kullanilarak saptanmustir. Nisan-Haziran aylari arasinda Elma karalekesi
hastaligina karsi ruhsatli ilaglarla yiiriitiilen miicadelede; her iki makine i¢in ilaglamalarin
kalitesi ve etkinligi karsilastirilmistir. 1. yil biyolojik etki denemelerinde yardimci hava
akimli bahge piilverizatorii standart piilverizatore gore %4.72; II. yil ise %5.32 etkinligi
artirmigtir. Ortalama kaplama degerleri de birbirine yakin olmakla birlikte (yardime1 hava
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akimli piilverizator i¢in %65.4 ve standart piilverizator igin %63) dagilim tekdiizeliginin
yardime1 hava akimli piilverizatdrde daha iyi oldugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Elma karalekesi hastaligi, damla ¢ap1, kaplama orani, standart bahge
piilverizatorii, yardimer hava akimli bahge piilverizatorii

GIRIiS

Diinya iizerinde genis alanlarda {iretimi yapilan elma, son yillarda lilkemizde de
biiyiik artis gostererek {ilkemizin Onemli tarimsal {iretimlerinden biri haline
gelmistir. Elma, ekolojik sartlarin uygun olmasi nedeniyle yurdumuzun hemen her
yerinde yetistirilebilmekle birlikte son yillarda belirli bolgelerde yogunlasmis
durumdadir. Ulkemizde elma iiretimi 2008 yilinda 2.504.000 ton ile diinyada
dordiincii sirada yer almaktadir (Anonim 2008).

Elma karalekesi hastaligi [Venturia inaequalis (Cke.) Wint.] elmanin ana
hastaligidir. Yaprak enfeksiyonlari nedeniyle fotosentez ve solunum olaylari
engellendiginden, agac yildan yila zayiflamaktadir. Hastalik nedeniyle olusan iiriin
kayiplar1 %20-45 araliginda degismekte ve iilkemizde elma yetistirilen tiim
bolgelerde yaygin olarak goriilmektedir (Anonim 1998). Hastalik cok sayida
pestisit uygulamasi gerektirdiginden hem iiretim maliyetini artirmakta hem de
cevre ve insan sagligl acisindan risk olusturmaktadir. Bu durum {iretilen elmalarin
ic ve Ozellikle dis pazarlarda satilmasini engellemekte ve biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Elma karalekesi’nin miicadelesi Tahmin ve Uyari
sistemlerine gore yonlendirilmektedir. Ancak basarili sonuglar elde edilebilmesi
icin sistem esas alinarak belirlenen dogru ilaglama zamani ve ilaglama sayisi ile
uygulama yapmak yeterli degildir. Ayn1 zamanda uygun ilaglama makineleri ve
dogru ilaglama teknigi kullanilmalidir.

Gelismekte olan ¢ogu iilkelerde oldugu gibi, iilkemizde de elma ve diger meyve
bahgelerinin ilaglanmasinda, piiskiirtme tabancali klasik tip hidrolik piilverizatorler
hala yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak piiskiirtme tabancasiyla yapilan
ilaglamalarda, yiiksek hacim uygulanmasi nedeniyle ilag kayiplarinin oldukea fazla
olmasi ve neden oldugu ¢evre kirliligi yaninda, ilaglamay1 yapan kisilerin sagligini
tehdit etmesi Onemli sorunlar olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica, piiskiirtme
tabancasiyla ilaglama yapilmasi hem daha fazla isgiicli gerektirmekte hem de birim
zamanda ilaclanan alan diisiik oldugundan 6zellikle biiyiik alanlarin ilaglanmasi
i¢in oldukga uzun zamana gereksinim duyulmaktadir. Ilaglamanin zamaninda
tamamlanmamasi ise Ozellikle hastalik miicadelesinde iiriin kayiplar1 agisindan
Onemli bir risk olusturmaktadir. S6z konusu dezavantajlardan dolay1 yardimci hava
akiml1 piilverizatorlerin kullanimi {ilkemizde de artig gostermistir.

Bu piilverizatorlerde, memelerin olusturdugu ilag damlaciklarini agag taci igerisine
tasimak i¢in hava akimu kullanilmaktadir. Yardimer hava akimli  bahge
piilverizatorlerinin ~ ilag¢  uygulama normlar1  200-5000 l/ha  arasinda
degisebilmektedir (Fox et al. 1990, Hoffman and Salyani 1996). Genis sinirlar
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arasindaki bu uygulama normlari; meme plakasi ve girdap plakast biytikligi,
meme sayist, calisma basinct ve ilerleme hizi gibi parametrelerin farkli
kombinasyonlari i¢in elde edilmektedir (Salyani 2000).

Ulkemizdeki elma bahgelerinde yaygin olarak kullamilan standart ve yardimci hava
akimli piilverizatorlerin, mevcut elma cesitlerinde ve ¢iftci kosullarinda, 2005—
2006 yillar1 arasinda, elma karalekesi hastaligina karsi etkinliklerinin ortaya
konularak karsilastirilmasi bu ¢alismanin amacini olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Ilaclama karakteristikleri

Caligsma Isparta ilinde Starking ve Golden ¢esitlerinden olusan, ayni1 yastaki yiiksek
elma agaclarmin bulundugu Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’niin elma
bahgesinde yiiriitiilmiistiir. Denemelerde kullanilan cekilir tip standart bir bahge
piilverizatérii ve yardimci hava akimli bahge piilverizatoriine ait ilaglama
karakteristikleri, ¢calismanin birinci boliimiinii olusturan ve Elma ickurdu’na karsi
yiiriitiilen 2004 yili denemelerinde belirlenmistir (Aydar ve ark. 2010). Ici bos
konik hiizmeli, 1.2 mm’lik plakalara sahip 16 adet memenin bulundugu yardimci
hava akimli piilverizator igin ilag normu 2000 l/ha; girdap odast hacmi (hiizmesi)
ayarlanabilen 1.2 mm’lik plakaya sahip bir tabancasi bulunan standart makine igin
ise ilag normu 2000 l/ha ve 3000 l/ha olarak segilmistir. Standart bahge
piilverizatorii ile calisma basinci birinci vejetasyon donemi igin 15 bar, ikinci
vejetasyon donemi igin ise 30 bar; yardimci hava akimli piilverizator ile ise 20 bar
secilmistir. Tlerleme hiz1 ise 3 km/h’tir.

Damla siklig1 ve kaplama oraninin belirlenmesi

Damla sikligin1 ve kaplama oranini belirlemek i¢in 26 x 76 mm boyutlarindaki
suya duyarli kagitlar kullanilmigtir. Kafes sistemine gore iist, orta ve alt 6rnekleme
bolgelerinde secilen 2 yaprak iizerine 2 adet suya duyarli kagit atag yardimiyla
tutturulmustur (Fox et al. 1993). Piilverizasyon islemi tamamlandiktan sonra her bir
ornekleme bolgelerinden toplanan suya duyarli kagitlar, etiketlenerek plastik
kutulara yerlestirilmigtir. Tamamen kurumus olan suya duyarli kagitlar, dncelikle
tarayicidan (HP Scanjet 3500c) gecirilerek damla goriintiileri bilgisayar ortamina
aktarilmis ve goriintii isleme programi (Image Tool for Windows Version 3.00)
kullanilarak analiz edilmistir.

Elma Kkaralekesi hastahig [Venturia inaequalis (Cke) Wint.] miicadelesinin
yonetimi

Elma karalekesi hastaligina karst miicadele Entegre Miicadele Teknik Talimati
prensipleri dogrultusunda yiiriitiilmiistiir (Anonim 1998). Ilaglama zamanlari
bahcede bulunan elektronik tahmin ve uyari cihazinin verileri esas alinarak
belirlenmistir.
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Ilaglamalarin yardimcr hava akimli bahge piilverizatorii ve standart bahce
piilverizatorii ile yapildigi iki parsel ve sahit parseli olmak tizere {i¢ parseldeki
agaclarin dort yoniinden ve boy hizasindan olmak sartiyla tesadiifen toplanan 100
yaprak iizerinde Cizelge 1’de gosterilen skala degerlerine gore sayimlar
yapilmigtir. Bu dogrultuda her parselden 10’ar agagtan toplam 3000 yaprak
toplanmus ve tek tekerriirlii olarak calismalar yiirtitiilmiistiir.

Cizelge 1. Elma karalekesi hastalig1 degerlendirme skalasi

Skala
degeri

Hastahk tanim

Hig leke yok

5 mm den kii¢iik 5 adede kadar leke

5 mm den biiyiik 5 adede kadar veya 5 mm den kii¢iik 5 adetten fazla leke
5 mm den biiyiik 5 adetten fazla leke

Yapragm yarisindan fazlasi lekelerle kapl

~wNE O

SONUCLAR VE TARTISMA

Damla c¢api ve kaplama orani

Diinyada en fazla kullanilan ¢ap degeri olan ve VMD olarak da ifade edilen D, (50)
hacimsel orta ¢ap degeri standart bahge piilverizatoriinde 1.2 mm’lik meme i¢in 15
bar calisma basincinda (birinci vejetasyon donemi) 115 pm; 30 bar basingta ise
(ikinci vejetasyon donemi) ise 90 um olarak Olcililmiistiir. Yardime1r hava akimli
bahge piilverizatoriinde her iki vejetasyon doneminde 20 bar ¢aligsma basincinda D,
(50) 107 pm’dir.

Kaplama oranmi ile vejetasyon hacmi dogrudan iliskili oldugundan, hacmin en
yogun oldugu ikinci donem dikkate alinmigtir (Walklate et al. 2000, Holownicki et
al. 2000). Buna gore; agac tag yiiksekligi boyunca {ist, orta ve alt bolgelerdeki
yapraklar {izerinde saglanan kaplama oranlar1 incelendiginde; yardimci hava akiml
bahge piilverizatoriiniin 2000 I/ha ilag normunda sirasiyla %58.4, %62.6 ve %75.6
olarak saptanmistir. Standart bahge piilverizatdriinde birinci vejetasyon doneminde
(2000 1/ha) ii¢ bolge i¢in kaplama orani degerleri sirastyla %32, %43.1 ve %45 ve
ikinci vejetasyon doneminde (3000 1/ha) ise %48.2, %61.2 ve %80°dir. Cross and
Berrie (1995) ile Cross et al. (2001) caligmalarinda ilag normunun artmasiyla
kaplama oraninin arttigini belirtmislerdir. Ciinkii normdaki artig, daha fazla sayida
damla iiretilecegi i¢in hedef ylizeylerde daha fazla sayida damla toplanmasina ve
dogal olarak kaplama oraninin artmasina neden olacaktir. Yardimei hava akimli
piilverizator ile 2000 I/ha’da elde edilen kaplamanin standart piilverizatérde 3000
I/ha’da elde edilen kaplamaya gore daha yeknesak oldugu goézlenmektedir. Bu
durum ayni zamanda 2004 yilinda yiiriitiilen iz maddesi denemelerindeki sonuglar
ile de paralellik gostermektedir (Aydar ve ark. 2010). Pergher and Gubiani (1995)
caligmalarinda, yaprak alan indeksi biiyiikk olan bitki Ortiistinde yapilan
denemelerde yiiksek ilag normunun kalintida azalmaya ve dagilim diizgiinliigiinde
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bozulmaya sebep oldugunu bildirmislerdir. Derksen and Gray (1995) ise
calismalarinda her iki makine karsilastirildiginda fan ve meme yiikseklikleri
ayarlanabilir yardimci hava akimli bahge piilverizatoriiniin standart bahge
piilverizatoriine gore agaclarin zor ve yogun bolgelerinde daha yiiksek ilag miktari
sagladigini belirtmiglerdir.

Damla siklig1 degerleri agisindan yardimci hava akimli bahge piilverizatori ile
yapilan uygulamalar dikkate almmistir. Ciinkii standart piilverizatorle yapilan
uygulamalarda, suya duyarli kagitlar iizerinde toplanan damlaciklar zaman zaman
birbirleriyle birlestiginden, birim alandaki damla sayisini ifade eden damla siklig
degerleri saglikli olarak elde edilememistir. Buna gore agaclarin ist, orta ve alt
bolgelerinde saptanan damla sikligi degerleri sirasiyla 263, 240 ve 280
adet/cm®dir. Sonuglar yine iz maddesi kalinti denemelerindeki bolgelere gore
dagilim ile paralellik gdstermektedir. Cilingir ve Dursun (2002), yardimci hava
akimli bahge piilverizatorlerinde ilacin biiyiik bir kisminin agacin etek kisimlarinda
toplandigin1 ve ideal ilag dagilimindan uzaklasildigini bildirmislerdir.

Elma karalekesi hastahigi [Venturia inaequalis (Cke) Wint.] biyolojik etkinlik
sonuclari

2005 ve 2006 yillart i¢in ilaglama zamanlar1 Cizelge 2 ve Cizelge 3’te verilmistir.
Her iki y1l i¢in 05.04.2005 ve 04.04.2006 tarihlerinde askospor ugusunun basladigi
tespit edilmistir. Bu ayn1 zamanda primer enfeksiyonun baglama tarihidir.

Cizelge 2’de goriildiigi gibi 12.04.2005 tarihinde yapilan ilaglama ile 16.04.2005
tarihinde yapilan ilaglama arasinda 4 giinliik bir fark gériilmektedir. Bunun sebebi
ilaclamaya miiteakip yogun bir yagisin olmasi ve atilan ilacin yikanmasindan
kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2. Elma karalekesi hastaligina karst 2005 yili miicadelesinde uygulanan ilaglar,
dozlar1 ve ilaglama tarihleri

Kullanma dozu ilaclama
flacin ticari adi | Etkili madde Ad1| Formiilasyon (100 litre suya tarihi
preparat)

Bordo bulamaci | Bordo bulamaci %2°1ik 30.03.2005
Cupravit Ob 21 | Bakiroksikloriir WP 400g 12.04.2005
Chorus 50 WG Cyprodinil WG 30g 16.04.2005
Chorus 50 WG Cyprodinil WG 30g 25.04.2005
Mythos Pyrimethanil SC 50ml 09.05.2005
Antracol Propineb WP 2509 20.05.2005
Candit Kresoxim-methyl WG 15¢g 01.06.2005
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Cizelge 3. Elma karalekesi hastaligina kars1 2006 y1l1 miicadelesinde uygulanan ilaglar,
dozlar1 ve ilaglama tarihleri

ilacin ticari - .. Kullaqma dozu ila?l?ma
ady Etkili madde Ad1 | Formiilasyon | (100 litre suya tarihi
preparat)

Blue Bordo Bordo bulamaci %1,5’luk 10.04.2006
Chorus 50 WG Cyprodinil WP 30g 17.04.2006
Chorus 50 WG Cyprodinil WG 30g 02.05.2006

Candit WG Kresoxim-methyl WG 159 18.05.2006

Mythos Pyrimethanil SC 50ml 30.05.2006
Antracol Propineb WP 2509 07.06.2006

Sekonder enfeksiyon tarihleri ise 2005 ve 2006 yillar1 i¢in Cizelge 4’te verilmistir.
Cizelge 4. 2005 ve 2006 yillari i¢in sekonder enfeksiyon tarihleri

Askospor ucus tarihleri Sekonder enfeksiyon
iggjgggg Birinci sekonder enfeksiyon
33833882 ikinci sekonder enfeksiyon
2;82;882 Ugﬁncﬁ sekonder enfeksiyon
33823882 Dordiincii sekonder enfeksiyon
8;83;882 Besinci sekonder enfeksiyon

Elma karalekesi’'ne karsi deneme bahgesinde 2005 ve 2006 yillarinda yapilan
kimyasal miicadelenin sonuglar1 Cizelge 5 ve Cizelge 6’da verilmistir.

2005 yilinda elde edilen sonuglar iizerinde yapilan varyans analizinde, hastalik
oranlar1 arasinda fark tespit edilmis, Duncan testine gore yapilan gruplamada en
yiiksek hastalik orani sahit parselde %38.88 olarak belirlenmis, bunu %2.80’le
standart bahge piilverizatorii ve %1.10’la yardimc1 hava akimli bahge piilverizatorii
takip etmistir. Miicadelenin etkinligi Abbott formiiliine gore hesaplanmis ve
yardimci1 hava akimli bahge piilverizatorii %97.17, standart bahge piilverizatorii ise
%92.79 etkili bulunmustur. Etki acisindan yapilan degerlendirme sonucunda,
istatistiksel olarak, yardimci hava akimli bahge piilverizatoriiniin etkisi daha
yiiksek bulunmustur.

2006 yilinda elde edilen sonuglar {izerinde yapilan varyans analizinde, hastalik
oranlar1 arasinda fark tespit edilmis, Duncan testine gore yapilan gruplamada en
yiiksek hastalik oram sahit parselde %29.90 olarak belirlenmis, bunu %2.34’le
standart bahge piilverizatorii ve %0.98’le yardimci hava akimli bahge piilverizatorii
takip etmistir. Miicadelenin etkinligi Abbott formiiliine gore hesaplanmis ve
yardime1 hava akimli bahge piilverizatorii %97, standart bahge piilverizatorii ise
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%92,1 etkili bulunmustur. Etki agisindan yapilan degerlendirme sonucunda,
istatistiksel olarak, yardimci hava akimli bahge piilverizatoriiniin etkisi daha
yiiksek bulunmustur.

Cizelge 5. 2005 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii deneme bahgesinde
Elma karalekesi (Venturia inaequalis (Cke) Wint)‘ne karst yapilan kimyasal

miicadele sonuglari

N Hastalikli yaprak sayisi (adet)* Hastalik | Etki
Uygulama tipi | Agac sayisi 0 1 > 3 7 orami (%) | (%)
3 1 96 4 - - 2.5 95.35
= 2 96 4 - - - 1 98.13
< 3 93 7 - - - 1.75 95.60
El= 4 98 2 - - - 0.5 98.33
Z% 5 96 4 - - |- 1 98.03
3 2 6 95 5 - - - 1.25 96.62
g2 7 98 2 - - - 0.5 98.37
g g, 8 94 6 - - - 15 94.60
g 9 % | 2 - - 05 | 9865
5 10 98 2 - - - 0.5 98.24
a Ort. lla [97.17
= 1 90 6 4 - - 35 93.48
= 2 91 5 4 - - 3.25 93.92
8 3 89 7 4 - - 3.75 90.56
S 4 91 6 3 - - 3 90.00
e 5 93 4 3 - |- 25 95.07
g 6 93 4 3 - - 2.5 93.24
< 7 93 6 1 - - 2 93.49
2 8 92 5 3 - - 2.75 90.09
3 9 93 | 4 3 [ - | - 25 9322
£ 10 94 3 3 - 2.25 92.10
& Ort, 28b 9279

1 18 10 31 [ 21 [ 20 53.75

2 15 8 39 | 24 | 14 53.50

3 34 7 32 [ 20| 7 39.75

4 45 14 23 [ 12 ] 6 30.00

= 5 9 12 51 | 23 [ 5 50.75

= 6 30 13 42 |12 | 3 37.00

7~ 7 39 12 39 7 | 3 30.75

8 45 14 29 9 [ 3 27.75

9 36 9 32 |17 ] 6 37.00

10 45 9 35 9 | 2 28.50

Ort. 38.87 ¢

*: 0- Hig leke yok

1- Smm’den kiigiik 5 adete kadar leke

2- Smm’den biiyiik 5 adete kadar veya Smm’den kiigiik 5 adetten fazla leke

3- 5Smm’den biiyiik Sadetten fazla leke
4- Yapragin yarisindan fazlasi lekelerle kapli
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Cizelge 6. 2006 yilinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii deneme bahgesinde
Elma karalekesi (Venturia inaequalis (Cke) Wint)‘ne karst yapilan kimyasal
miicadele sonuglari

- . Hastalikh yaprak sayisi (adet)* | Hastalk Etki
Uygulama tipi | Agagsayisi 0 1 > 3 7 oram (%) (%)
3 1 %5 | 5 [ - [ - 1- 1.0 96.66
= 2 94 | 4 [ 2 [ -] - 16 94.65
2 3 % [ 3 [ 1 [ -] - 1.0 96.66
E T 4 96 4 - - - 0.8 97.32
£ 5 97 [ 2 |1 [ -] - 0.8 97.33
s 2 6 94 | 5 [ 1 [ -] - 1.4 95.32
2 7 96 4 - - - 0.8 97.32
58 8 8 [ 2 | - [ -1 - 0.4 98.66
g 9 o7 | 3 | - | - |- 06 | 98.00
& 10 94 |5 [ 1 [ -] - 1.4 95.32
a ort. 098b | 97.00
= 1 92 | 5 [ 3 [ -1- 2.2 92.64
= 2 9 [ 6 [ 4 [ -] - 2.8 90.63
8 3 92 [ 5 [ 3 [ -1 - 2.2 92.64
g 4 9 [ 7 [ 3 [ -1- 2.6 91.30
e 5 93 | 4 [ 3 [ -T- 2.0 93.31
8 6 91 | 5 [ 4 [ - ] - 2.6 91.30
£ 7 91 [ 6 [ 3 [ - [ - 2.4 91.97
- 8 % [ 6 | 4 | - | - 28 90.63
3 9 94 | 4 [ 2 [ - [ - 1.6 94.64
g 10 92 | 5 [ 3 [ -1- 2.2 92.64
2 ort, 23b | 9217

1 32 |27 [17 [ 15 [ 9 28.40

2 28 | 27 | 18 | 15 | 12 31.20

3 3 |27 [19 [13 ] 7 26.40

4 21 |30 [ 21 | 16 | 12 33.60

5 18 [ 31 | 21 | 17 | 13 35.20

= 6 3 |32 [ 14 [ 11 [ 9 25.80

S 7 32 [ 33 [15[12 [ 8 26.20

8 27 |29 |17 [ 16 [ 11 31.00

9 26 | 33 | 16 | 13 | 12 30.40

10 29 | 27 | 18 | 13 | 13 30.80

Ort. 29.90a

*: 0- Hig leke yok
1- Smm’den kiigiik 5 adete kadar leke
2- Smm’den biiyiik 5 adete kadar veya Smm’den kiigiik 5 adetten fazla leke
3- 5Smm’den biiyiik Sadetten fazla leke
4- Yapragin yarisindan fazlasi lekelerle kapl

Bu iki paralel ¢alismadan elde edilen sonuglar elmanin ana hastaligir olan Elma
karalekesi hastaliginin miicadelesinde biyolojik etkinlik yoniinden yardimeci hava
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akimli bahge piilverizatorii ile yapilan ilaglamanin standart bahge piilverizatorii ile
yapilan ilaglamaya gore daha basarili oldugunu gostermektedir.

KAYNAKLAR

Anonim 1998. T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi, Tarimsal Arastirmalar Genel Mudiirligi.
Elma bahgelerinde entegre miicadele teknik talimati.

Anonim 2008. Tiirkiye Istatistik Yillig1. T.C. Bagbakanhik DIE Matbaasi, Yaym no:2690,
733 s. Ankara.

Aydar A., Sabahoglu Y., Zeki C. ve Is¢i M. 2010. Elma bahgelerinde elma ickurdu [Cydia
pomonella (L.)][Lepitoptera: Tortricidae] miicadelesinde yardimci hava akimli
hidrolik bahge piilverizatoriiniin biyolojik performansinin belirlenmesi. Bitki
Koruma Biilteni, 50 (2), 51-63.

Cross J.V. and Berrie A.M. 1995. Field evaluation of a tunnel sprayer and effects of spray
volume at constant drop size on spray deposits and efficacy of disease control of
apple. Annals of Applied Biology, vol.127, p:521-532.

Cross J.V., Walklate P.J., Murray R.A. and Richardson G.M. 2001. Spray deposits and

loeses in different sized apple trees from an axial fan orchard sprayer:2. effects of
spray quality. Crop Protection, 20:333-343.

Cilingir 1. ve Dursun E. 2002. Bitki Koruma Makinalari. A.U. Ziraat Fakiiltesi
Yaymlari:1531, 248 s., Ankara.

Derksen R.C. and Gray R.L. 1995. Deposition and air speed patterns of air—carrier apple
orchard sprayers. Transactions of The ASAE, vol. 38(1); p.5-11.

Fox R.D., Brazee R.D. Reichard D.L. and Hall F.R. 1990. Downwind residues from air
spraying of a dwarf apple orchard. Transactions of The ASAE, vol.33(4); p.1104-
1108.

Fox R.D., Reichard D.L., Brazee R.D., Krause C.R. and Hall F.R. 1993. Downwind
residues from spraying a semi-dwarf apple orchard. Transactions of The ASAE, vol.
36(2), p-333-340.

Hoffmann W.C. and Salyani M. 1996. Spray deposition on citrus canopies under different
meteorological conditions. Transactions of the ASAE, 39(1): 17-22.

Holownicki R., Doruchowski G., Godyn A. and Swiechowski W. 2000. Effect of air
Adjustment on spray losses in orchard. Aspects of Applied Biology 57, p.293-300,
UK.

Pergher G. and Gubiani R. 1995. The effect of spray application rate and airflow rate on
foliar deposition. J. Agric. Engng. Res. 61; p. 205-216.

Salyani M. 2000. Optimization of deposition efficiency for airblast sprayers. Transactions
of The ASAE, Vol. 43(2), p.247-253.

Walklate P.J. Richardson, G.M., Cross, J.V. and Murray, R.A. 2000. Relationship between
orchard tree crop structure and performance characteristics of an axial fan sprayer.
Aspects of Applied Biology 57, p.285-292, UK.

191



