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Azadirachta indica A. Juss ekstraktlarimin Patates bocegi
[Leptinotarsa decemlineata Say (Col.: Chrysomelidae)]’ne
beslenme engelleyici etkisi

Pervin ERDOGAN? Seval TOROS?

SUMMARY

The antifeeding effect of Azadirachta indica A. Juss. extracts on Colorado
Potato Beetle [Leptinotarsa decemlineata Say (Col.: Chrysomelidae)]

Two commercially available neem insecticides, Neem Azal T/S and Neemix, were tested as
antifeedant against larval and adult stages of Leptinotarsa decemlineata Say.

Azadirachta indica A. Juss preparations were used to be alternatively to chemical
insecticides to control L. decemlineata. Leaf dipping method was used under laboratory
conditions. This purpose, third instar 5-10 days old and about 30-35 mg weight chosen.
Adult 5-10 days old were also used.

For the bioassays leaf discs were obtained from potato plants grown in a glasshouse free of
any pesticides. The leaf disc used in bioassay experiments was 2.2 cm in diameter. Six
different rates were used for Neem Azal T/S, 15, 25, and 50 ppm, and for Neemix, 15, 30,
and 60 ppm for these bioassay experiments. The experiments were replicated ten times
including the control.

The results indicated that both formulations showed strong antifeedant effect. This effect
was with dose and time related. The higher the dose the less leaf area was consumed by the
test insects. On the other hand the untreated (control) insects consumed all the leaf discs.

Key Words: Leptinotarsa decemlineata, larvae, adult, antifeedant effect, Neem Azal T/S,
Neemix
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OZET

Azadirachta indica A. Juss. bitkisinden elde edilen Neem Azal T/S ve Neemix ticari
preparatlariin  Leptinotarsa decemlineata Say’min ergin ve larvalari iizerine beslenme
engelleyici etkileri arastirilmustir.

Her iki preparat kimyasal pestisitlere alternatif olusturmak amaciyla ele alinmustir.
Beslenme engelleyici etkiyi belirlemek i¢in yaprak daldirma yontemi uygulanmistir. Bunun
i¢in 30-35 mg agirhgindaki ii¢iincli donem larvalar ve 10-15 giinliik erginler kullanilmistir.

Biitiin denemelerde 2.2 cm ¢apinda serada yetistirilen patates yapraklarindan kesilen diskler
kullanilmugtir. Uygulamalarda Neem Azal T/S 15, 25, 50 ppm ve Neemix 15, 30, 60 ppm
olmak tizere alt1 farkli doz kullanilmistir. Denemeler 10 tekerriirlii olarak yapilmustir.

Sonug olarak, her iki preparatin giiclii beslenme engelleyici etki gosterdigi belirlenmistir.
Doz ve zamana bagh olarak tiiketilen yaprak alaninda azalma oldugu ortaya konulmustur.
Biitiin denemelerde, en fazla tiiketilen yaprak alan1 kontrolde, en diisiik tiiketilen alan ise en
yiiksek uygulama dozunda tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Leptinotarsa decemlineata, larva, ergin, beslenme engelleyici etki,
Neem Azal T/S, Neemix

GIiRiS

Ulkemizde genis ekilis alanina sahip olan patates iilke ekonomisinde énemli bir
yere sahiptir. Son verilere gore, ekilis alan1 198.000 ha, iiretimi ise 4.196.522
tondur (Anonim 2006).

Patates tiretimini olumsuz yonde etkileyen en dnemli zararlilarindan biri Patates
bocegi (Leptinotarsa decemlineata Say) (Col: Chrysomelidae)’dir (Atak 1973).

Ulkemizde Patates bdcegi miicadelesinde yogun olarak kimyasal pestisitler
kullanilmaktadir. Son yillarda kimyasal pestisitlere alternatif olusturmak amaciyla
bazi bitki ekstraktlarinin zararlilarin miicadelesinde kullanimi 6nem kazanmistir.
Bitkilerden elde edilen bitkisel pestisitler dogaya ek toksik madde yaymamakta,
kisa siirede dekompoze olarak ¢evre kirliligine yol agmamakta ve {iriinde kalint1
olugturmamaktadir (Anonymous 2009). Bu konuda iizerinde en ¢ok c¢alisma
yapilan bitkilerden biri Azadirachta indica A.Juss (Meliaceae)’dir. Bu bitkiden
elde edilen melianone, melianol, 14-epoxyazadiradione, azadiradone, azadirone,
gedunin ve meliantriol gibi maddelerin bdcekler iizerine beslenme engelleyici,
metamorfoz diizenini bozucu, beslenme diizenleyici, yumurtlamay:1 engelleyici,
uzaklastirici, iremede ve yag tutmada azalma gibi birgok etkileri vardir
(Schmutterer 1990).

Guniimiizde neem agacindan elde edilen ve farkli oranlarda azdirachtin igeren
Margosan-0, Neem Azal F, Neem Azal T/S, Neemix ve AZ-VR-K kod adi verilen
ticari preparatlar1 bulunmaktadir.
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Neem ekstrakti ile birgok bocek tiirli lizerinde ¢alisma yapilmistir. Hindistan’da
yapilan ilk ayrmtili calisma ile neem yaprak -ekstraktinin Col cekirgesi
(Schistocerca gregaria F. (Ort.. Acrididae)) tizerinde giiglii bir beslenme
engelleyici etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur (Chopra 1928). Patates
bocegi’nde azadirachtin maddesinin beslenmeyi engelledigi ve yumurta verimini
azalttig1 belirlenmistir (Schmutterer 1981).

Ulkemiz’de A.indica preparatlarinin bazi zararlhlara etkisi laboratuvar kosullarinda
aragtirtlmig olup, Liriomyza trifolii B.(Dip.: Agromyzidae)’de yasam siiresinin %
50 oraninda kisaldigi, Ceratitis capitata W. (Dip.: Tephritidae)’da ¢iftlesme
olgunluguna erismede % 50 oraninda azalma oldugu, ugma yeteneginin % 78.8
oraninda azaldig1 ve disilerin erkek bireylerin salgiladigi feromona normal tepki
gosteremedigi dolayisiyla ¢iftlesme oraninin diistiigii belirlenmistir (Erkilic ve ark.
1986). Ayrica A. indica preparatlarinin Spodoptera littoralis B. (Lep.: Noctuidae)’e
uygulanmasi ile zararhinin larva donemi agirligini azalttigi, larva donemi siiresini
uzattigt ve larval Oliime neden oldugu, larva-pupa arasi bireylerin olustugu,
meydana gelen ergin disilerin daha az yumurta biraktig1 tespit edilmistir (Ferizli
1997).

Bu arastirma, A. indica bitkisinden elde edilen Neem Azal T/S ve Neemix
preparatlarinin Patates bdcegi larva ve erginleri lizerine beslenme engelleyici
etkisini belirlemek i¢in ele alinmistir.

Calisma 1998-2001 yillarinda Ankara Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
laboratuvarinda yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini Patates bocegi larvalari, Azadirachta indica’dan elde
edilen Neem Azal T/S ve Neemix preparatlari, laboratuvar malzemeleri, steril kum
ve toprak olusturmustur.

Neem Azal T/S, %1 oraninda azadirachtin iceren EC formiilasyonlii bir preparat
olup, Verim Insaat Turizm A.S.’den alinmistar.

Neemix, Neemix %0.25 oraninda azadirachtin igeren EC formiilasyonlu bir
preparattir. ABD Ohio Eyalet Universitesi’'nden temin edilmistir.

Patates bocegi’nin yetistirilmesi

Patates bocegi iiretiminde Wardojo (1969)’nun uyguladig: yetistirme yonteminden
yararlanilarak stok kiiltiir elde edilmistir. Bunun i¢in Patates bdcegi erginleri
kaplara yerlestirilmis ve besin giinliik olarak degistirilmistir. Giinliik olarak alinan
yumurtalar petrilere konulmustur. Yumurtadan ¢ikan larvalar petri kaplarina
alimmus ve olgunlasan larvalar pupa olmalar i¢in kiivetlere aktarilmstir.

Patates bocegi 25£1°C sicaklik, %6515 orantili nem ve 18 saat glin uzunluguna
ayarli iklim odasinda yetistirilmis ve denemeler ayn1 kosullarda yapilmstir.
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Azadirachta indica A. Juss. preparatlarimin beslenme engelleyici etkisi

A. indica preparatlarinin L. decemlineata’ya olan beslenme engelleyici etkisini
belirlemek i¢cin hem ergin hem larvalara karsi yaprak daldirma yontemi
uygulanmigtir. Bunun i¢in, patates yapraklarindan 2.2 cm ¢apinda kesilen diskler
hazirlanan dozlara 3-5 sn. siire ile daldirilmis ve 30 dak. kurumasi igin
bekletilmistir. Kuruyan diskler 9 cm capindaki petrilere her birine 2 adet olmak
iizere yerlestirilmistir. Her petri kabma 2 adet olmak iizere 1 saat siire ile ag
birakilan larvalar konulmustur. Gozlemler giinliik olarak yapilmis ve yaprak
diskleri her giin aymi sekilde ekstrakt uygulanarak petrilere yerlestirilmistir.
Denemelere 72 saat devam edilmis, bu siire icerisinde 6liim oranlar ve tiiketilen
yaprak alanlar1 giinlik olarak belirlenmistir. Deneme 10 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Tiiketilen yaprak alanim1 belirlemek i¢in Digital planimetre
kullanilmis, toplam yaprak alanindan kalan yaprak alani ¢ikarilmistir (Zehnder and
Warthen 1988).

Denemede kullanilan ekstraktlarin Patates bocegi larva ve erginlerinde beslenme

engelleyici etki indeksi asagida verilen formiil ile hesaplanmistir (Schwinger et al.
1983).

Kontrolde tiiketilen alan (%)-Uygulamada tiiketilen alan (%)

Beslenme engelleyici indeks =
Kontrolde tiiketilen alan (%)+Uygulamada tiiketilen alan (%)

Istatistiki analizler Minitab paket programinda varyans analizi (Annova) ile
yapilmigtir. Farkli bulunanlara Mstat paket programinda ‘“Duncan Testi”
uygulanmustir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Neem Azal T/S’nin 15 ppm, 25ppm, 50 ppm, Neemix’in 15 ppm, 30 ppm, 60 ppm
dozlarina daldirilmis yaprak diskleri ile beslenen Patates bocegi larva ve
erginlerinde elde edilen degerler Cizelge 1 ve 2’de verilmistir.

Neem Azal T/S

Neem Azal T/S’nin farkli dozlarina daldirilmis yaprak diskleri ile beslenen Patates
bocegi’nin larva ve erginlerinden elde edilen sonuglar Cizelge 1°de verilmistir.

Larvalarda, 72 saat sonra en fazla tiikketim kontrolde, en az tiiketim ise 50 ppm
dozunda tespit edilmistir. Doz ve zaman artisina bagli olarak tiiketilen yaprak
alaninda azalma olmustur. Istatistiki analizlerde P<0.05 6nem diizeyinde tiiketilen
yaprak alani tiim doz ve zamanlarda kontrolden farkli bulunmustur.

En diisiik beslenme engelleyici indeks 15 ppm dozda 24 saat sonra, en yliksek
indeks ise 50 ppm dozda 72 saat sonra tespit edilmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1°de goriildiigii gibi erginlerde, en fazla tiiketim kontrolde 72 saat sonra, en
az tiketim ise 100 ppm dozunda tespit edilmistir. Zamana bagl olarak tiiketilen
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yaprak alaninda azalma meydana gelmistir. Yapilan istatistiki analizde P<0.05
onem diizeyinde tiim dozlarda iic zaman periyodunda tiiketilen yaprak alani
kontrolden farkli 48 ve 72 saat sonra elde edilen tiiketim alani birbirinden farksiz
bulunmustur.

Cizelge 1. Neem Azal T/S’nin farkli dozlarna daldirilmis besin ile beslenen Leptinotarsa

decemlineata Say larva ve erginlerinde elde edilen veriler (*)

Zaman 24 48 72
Dozlar Giinliik Beslenme Giinliik Beslenme Giinliik Beslenme
Zm tiiketilen engelleyici tiiketilen engelleyici tiiketilen engelleyici
(ppm) alan (cm?) indeks(%) alan (cm?) indeks(%) alan (cm?) indeks(%)
Larva
Kontrol 3.60+0.003a ) 3.80+0.000a ) 3.80+0.000a )
(2.60-3.80) (3.80-3.80) (3.80-3.80)
15 | 23802400 | 19.33:0489 | 145+0.007c | 44.9240.259 |0.88+0.247c 65'(%%8;_345
(1.46-3.20) | (3.00-39.87) | (1.11-1.95) | (32.17-54.63) | (0.06-1.96) 9% '71)
25 1.21+0.180b | 49.48+0.602 | 0.62+0.169bc | 74.34+0.658 | 0.55+0.118c | 75.83+0.494
(0.46-1.87) | (28.86-76.18) | (0.00-1.40) | (49.05-100) | (0.01-0.91) | (61.36-100)
50 1.11+0.142b | 51.33+0.528 | 0.53+0.205bc | 78.38+0.773 | 0.27+0.156¢ | 88.72+0.628
(0.43-1.60) | (30.73-77.36) | (0.00-1.45) | (44.77-100) | (0.00-1.30) | (48.87-100)
Ergin
Kontrol 5.62+0.214a ) 5.43+0.06a ) 5.70+0.123a
(4.96-5.70) (4.83-5.70) (5.70-5.70)
100 2.85+0.421b | 36.19+0.629 | 0.61+0.284c | 83.19+0.690 |0.14+0.051c | 95.13+0.169
(0.93-5.70) | (0.00-71.82) | (0.01-2.79) | (34.20-99.48) | (0.00-0.46) | (84.92-100)
150 3.71+0.421b | 23.68+0.599 | 0.57+0.208c | 83.36+0.555 |0.35+0.116c | 86.72+0.383
(1.52-5.70) | (11.10-57.79) | (1.00-1.97) | (48.54-100) | (0.00-1.00) | (70.15-100)
200 2.79+0.535b | 38.90+0.821 | 0.34+0.557c | 88.87+0.177 |0.30+0.113c | 90.50+0.347
(0.76-5.70) | (0.00-76.47) | (0.00-0.58) (81.38) (0.00-0.85) | (74.04-100)

*Ayni siitun icerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, 6nemli bulunmustur
(P<0.05, Duncan testi).

Neem Azal T/S’nin farkli dozlarina daldirilmis yaprak diskleri ile beslenen Patates
bocegi erginlerinde belirlenen beslenme engelleyici indeks en diisik 150 ppm
dozda 24 saat sonra, en yiiksek indeks 200 ppm dozda 72 saat sonra elde edilmistir.

Neemix

Neemix’in farkli dozlarma daldirilmis yaprak diskleri ile beslenen Patates
bdcegi’nin larva ve erginlerinde elde edilen sonuglar Cizelge 2’de verilmistir.

Larvalarda, en az yaprak tiikketim alanm1 72 saat sonra 60 ppm dozda, en fazla
tiikketim ise kontrolde elde edilmistir.

Istatistiki analizlerde 72 saat sonra kontrol tiim zaman periyotlarinda biitiin
dozlardan farkli, uygulama dozlar1 ise birbirinden farksiz bulunmustur (P<0.05).

Beslenme engelleyici indeks en diisiik 15 ppm dozda 24 sonra, en yiiksek indeks
ise 60 ppm dozda 72 saat sonra olmustur.
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Cizelge

2. Neemix’in farkli dozlarina daldirilmis besin ile beslenen Leptinotarsa
decemlineata Say larva ve erginlerinde elde edilen veriler (*)

Zaman 24 48 72
Dozlar Giinl_iik Beslenn]e. Gﬁnl_iik Beslennje. Giinl_iik Beslenrr.\e.
tiiketilen engelleyici tiiketilen engelleyici tiiketilen engelleyici
(ppm) alan (cm?) indeks(%) alan (cm?) indeks(%) alan (cm?) indeks(%)
Larva
Kontrol 3.60+0.003a ) 3.80+0.000a ) 3.80+0.000a )
(2.60-3.80) (3.80-3.80) (3.80-3.80)
15 1.99+0.209b | 27.90+0.553 | 1.74+0.131b | 37.80+0.333 | 0.45+0.155c 73'(1?25?04
(0.90-2.57) |(13.85-57.93) | (1.19-2.20) |(26.67-52.16) | (0.20-1.58) 98.'70)
30 1.32+0.233b | 47.38+0.777 | 0.24+0.104c | 88.69+0.435 | 0.22+0.054c |89.14+0.261
(0.14-2.25) |(20.30-91.82) | (0.04-0.86) |(63.09-97.92) | (0.00-0.39) | (81.17-100)
60 1.22+0.195b | 55.91+0.827 | 0.38+0.105c | 79.17+0.394 | 0.10+0.021c |95.38+0.112
(0.16-1.72) |(32.77-94.13) | (0.02-0.90) | (61.70-98.70) | (0.00-0.23) | (88.35-100)
Ergin
K 5.62+0.214a 5.43+0.06a 5.70+0.123a
ontrol - - .
(4.96-5.70) (4.83-5.70) (5.70-5.70)
100 2.85+0.421b | 36.19+0.629 | 0.61+0.284c | 83.19+0.690 | 0.14+0.051c |95.13+0.169
(0.93-5.70) | (0.00-71.82) | (0.01-2.79) |(34.20-99.48) | (0.00-0.46) | (84.92-100)
150 3.71+0.421b | 23.68+0.599 | 0.57+0.208c | 83.36+0.555 | 0.35+0.116¢ | 86.72+0.383
(1.52-5.70) |(11.10-57.79) | (1.00-1.97) | (48.54-100) | (0.00-1.00) | (70.15-100)
200 2.79+0.535b | 38.90+0.821 | 0.34+0.557c¢ | 88.87+0.177 | 0.30+0.113c |90.50+0.347
(0.76-5.70) | (0.00-76.47) | (0.00-0.58) (81.38) (0.00-0.85) | (74.04-100)

*Aymi siitun igerisinde ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar
bulunmustur (P<0.05, Duncan testi).

arasindaki fark, onemli

[statistiki analizlerde tiiketilen yaprak alan1 100 ve 150 ppm dozda tiim zaman
periyotlarinda kontrolden farkli bulunmustur. Uygulanan tiim dozlarda zaman ve
doz artigina bagli olarak tiiketilen yaprak alaninda azalma meydana gelmistir
(P<0.05).

Cizelge 2°de goriildiigii gibi erginlerde, en fazla tiiketim kontrolde 72 saat sonra, en
az tiikketim ise 100 ppm dozunda tespit edilmistir. En az tiiketilen yaprak alani1 ise
200 ppm uygulama dozunda belirlenmistir. Yapilan istatistiki analizde P<0.05
onem diizeyinde tiim dozlarda ii¢ zaman periyodunda tiiketilen yaprak alani
kontrolden farkli ,48 ve 72 saat sonra elde edilen tiiketim alani birbirinden farksiz
bulunmustur.

Beslenme engelleyici indeks en diisiik 100 ppm dozda 24 saat sonra, en yiliksek
indeks ise 200 ppm dozda 72 saat sonra olmustur.

Larva ve erginlerde, Neem Azal T/S ve Neemix, uygulanan tiim dozlarda zaman
artisgina bagl olarak tiiketilen yaprak alaninin azalmasi ile birlikte giiclii bir
beslenme engelleyici etki gosterdikleri belirlenmistir. Bulgularimiz = ¢esitli
arastiricilarin sonuglart ile ayni paraleldedir. Zehnder and Warthen (1988) yaprak
disk yedirme yontemi ile L. decemlineata ergin ve larvalar1 tizerinde Neem tohum
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ekstraktinin giiclii bir beslenme engelleyici 6zellikte oldugunu, ekstraktin %1.2
dozunun ergin ve larvalarin tiikettikleri yaprak alaninda 6nemli derecede azalma
oldugunu belirtmektedirler. Schmutterer (1986) AZT-VR-K ve Neem tohum
ekstraktinin L. decemlineata ‘nin erginlerinde giiglii bir beslenme engelleyici
olarak belirlendigini ve bireyler arasinda ekstraktla muamele edilmis besinle
beslenmede biiylik farkliliklar oldugunu, bazi bireylerin hi¢ beslenmedigini
kaydetmektedir. Kaethner (1992) Neem ekstraktinin (%90 saf azadirachtin) 500
ppm ve 1000 ppm dozlar ile muamele edilmis patates yapraklar {izerinde 24 saat
stire ile beslenen L. decemlineata erginlerinin ¢ok az yaprak tiikettigini, disiler ile
erkekler arasinda farkliliklarin bulundugunu, erkeklerin disilerden daha fazla
beslendigini ve Neem yaginin (%2) patates yapraklarina piiskiirtiildiikten sonra
beslenen L. decemlineata larvalarinin tamaminin beslenmeyi reddettigini
belirtmektedir. Blaney et al. (1990) cam fiber diskler ile yaptiklari denemede 25
degisik azadirachtin tiirevlerini beslenme engelleyici etki yoniiyle S.littoralis,
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) (Lep.: Noctuidae), Helicoverpa virescens Fab.
(Lep.: Noctuidae) ve Helicoverpa armigera Hiib. (Lep.: Noctuidae).’ya karst
denedikleri bir c¢alismada, en etkili maddenin azadirachtin oldugunu ve bu
maddenin S. littoralis’de 1 ppm dozun %99 oraninda beslenmeyi engelledigini,
zamana bagli olarak tiiketilen yaprak alanin azalmasiyla beslenme engelleyici
etkide yiikselme meydana geldigini belirtmektedirler. Schwinger et al. (1983) A.
indica ekstraktinin Epilachna varivestis iizerinde beslenme engelleyici etkiyi
arastirmiglardir. Ekstraktlarda zaman artisiyla birlikte zararli tarafindan tiiketilen
alanin azaldigin1 ve beslenme engelleyici etkide artis oldugunu bunun sonucunda
ekstraktlarin  giicli  bir beslenme engelleyici etkiye sahip oldugunu
belirtmektedirler. Yapilan bagka c¢alismalar ile Neem Azal T/S’nin L.
decemlineata’da giilii bir beslenme engelleyici etki gosterdigi ortaya konulmustur
(Hiisaar et al. 2004, Varnagy 2006.)

A. indica’dan elde edilen Neem Azal T/S ve Neemix preparatlarmin L.
decemlineata larva ve erginlerine karsi beslenme engelleyici etkiye sahip oldugu
laboratuvar kosullarinda ortaya konulmustur. Bununla beraber tarla kosullarinda da
etkilerinin arastirilmast sonucunda elde edilecek bulgulara gore s6z konusu
preparatlarin L. decemlineata’ya karsi Ozellikle organik tarim, iyi tarim
uygulamalar1 ve entegre miicadelede kullanilabilecegi kanisina varilmistir.
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