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Trifluralin’in azaltilmis dozlarimin Kirmz koklii tilki
kuyrugu [Amaranthus retroflexus L. (Amaranthaceae)]’nun
gelisimine etkisi’

ibrahim KAHRAMANOGLU? F. Nezihi UYGUR®

SUMMARY

Effects of reduced doses of Trifluralin on the development of Redroot
pigweed [Amaranthus retroflexus L. (Amaranthaceae)]

This study was conducted to determine the minimum dose of pre-emerging herbicide:
trifluralin giving satisfactory control efficacy (>90%) on Redroot pigweed (Amaranthus
retroflexus L.). Experiments were conducted in plastic pots kept in controlled greenhouses.
100, 80, 60, 40, 20 and 0 (control) % of the registered dose of trifluralin were tested. Plant
heights, number of leaves and herbicide symptoms measured at 1%, 3", 5" 7™ 14™ 21* and
28" days. At the 28™ day plants were cut at soil surface, thus fresh and dry weights were
determined. Dry weight data of the experiments were subjected to nonlinear regression
analyses and the effective dose of tifluralin causing 90% reduction in dry weight (EDgp)
were estimated. Results indicated that 663.97 g a.i. ha™ trifluralin gives 90% reduction in
dry weight of A. retroflexus.
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OZET

Bu calisma, ekim Oncesi kullanilan bir herbisit olan trifluralin’in, Kirmuz1 kokli tilki
kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.)’nun miicadelesinde >%90 basar1 saglayan minimum
dozunu belirlemek amaci ile gergeklestirilmistir. Sera kosullarinda, saksilarda yapilan
arastirmalarda trifluralin’in Onerilen dozunun disinda, %80, %60, %40, %20 ve %0
(kontrol) oranindaki azaltilmis dozlar1 uygulanmistir. Denemelerin kurulmasini takip eden
1, 3,5, 7, 14, 21 ve 28’inci giinlerde bitki boylari, yaprak sayilari ve bitkide goriilen
herbisit simptomlar1 kaydedilmistir. Denemeler 28’inci giinde sonlandirilmis, bitkiler hasat
edilerek yas ve kuru agirliklar belirlenmistir. Caligmalar sonucunda elde edilen bitki kuru
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agirliklart kullanilarak doz-tepki egrileri ¢izilmis ve bu egriler yardimi ile A. retroflexus’un
miicadelesinde %90 (EDgg) oraninda bagari saglayan herbisit dozu belirlenmistir. Yapilan
calismalar sonucunda, A. retroflexus’un ekim 6ncesi miicadelesinde 663.97 g e.m. ha™
trifluralin’in %90 oraninda kontrol saglayacag: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Trifluralin, doz-tepki egrisi, minimum doz, ekim 6ncesi herbisit
GIRIiS

Zirai miicadele ilaclarmin (pestisit) ve diger tarimsal kimyasallarn, tarimsal
aktivitelerdeki en onemli kullanim amaclar1 kazanci arttirmaktir. Fakat, tarimsal
kimyasallarin siirekli ve asir1 kullanimlari, tarimsal iiretimi olumsuz yonde
etkilemekte, siirdiirtilebilirligini azaltmakta, ¢cevreye zarar vermekte ve insanlarda
cesitli hastaliklarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Zirai ilaglarin kullaniminda
dengeli, etkili ve uygulanabilir bir politikanin gelistirilebilmesi i¢in tarimsal
kimyasallarin bahsedilen tiim zararlarinin dikkate alimmasi gerekmektedir
(Pimentel et al. 1992). Yabanci ot miicadelesinde, kimyasal yontemlerin disinda
kiiltiirel, fiziksel, mekanik ve biyolojik yontemler de mevcut olmasina karsin
herbisitler, tarimsal/teknik, sosyal ve ekonomik faydalarindan 6tiirii diger yabanci
ot miicadele yontemlerinden daha yaygin bir kullanima sahiptir (Zoschke 1994).
Giinlimiizde, modern tarim alanlarinin vazgegilmezleri arasinda yer alan herbisitler,
gelecekte de bu oOzelliklerini korumaya devam edeceklerdir. Bu nedenle herbisit
kullanimi, besin ve i¢cme sularindaki herbisit kalintilar1 ile herbisitlerin ¢evreye
verdigi zarar1 en aza indirecek sekilde optimize edilmelidir (Kudsk and Streibig
2003).

Herbisitlerin ruhsatli dozlari, bir¢ok vyabanci ot tiiriinde, farkli biiyiime
donemlerinde ve degisik c¢evre kosullarinda etkili olabilecek sekilde
belirlenmektedir (Zhang et al. 2000). Bu noktadan yola ¢ikilarak yapilan ¢ok
sayida ¢aligma (Steckel et al. 1990, Cheema et al. 2003, Auskalnis and Kadzys
2006, Barros et al. 2007) herbisitlerin ruhsatli dozlarindan daha diisiik dozlarinin
tatmin edici bir yabanci ot kontrolii saglayabildigini ortaya koymustur.
Herbisitlerin etkinlikleri, ekolojik kosullar ve sorun olan yabanci ot tiirlerine baglh
olarak degisebilmektedir (Medd et al. 2001). Diinyada giiniimiize dek yapilan
minimum doz ¢aligsmalarinin ¢ogu ekim/¢ikis sonrasi kullanilan herbisitler iizerine
yapilmisgtir. Bu bilgiler 1s1ginda gerceklestirilen bu calisma ile ekim Oncesi
herbisitlerin dozlarmin da yabanci ot tiirlerine bagli olarak azaltilabilecegi
diistiniilerek, ekim 6ncesi bir herbisit olan trifluralin’in Kirmizi koklii tilki kuyrugu
(Amaranthus retroflexus L.)’nun miicadelesindeki minimum dozu arastirtlmustir.
Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu, Akdeniz iklimininde goriilen en yaygin yabanci
otlardan biri olup, optimum ¢imlenme sicakhigi 30°C’dir (Gonen 1999).
Denemelerde kullanilan toprak, 5 yil boyunca herbisit uygulamasi yapilmamis
yetistiricilik alanlarindan alimmustir. Killi-tinli bir bilinyeye sahip olan topragin
organik madde miktar1 %2.3, kire¢ miktar1 %12.2 ve toprak pH’s1 ise 7.8 olarak
belirlenmistir.
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MATERYAL VE METOT

Calismada minimum dozu arastirilan trifluralin, Tiirkiye ve Kuzey Kibris Tiirk
Cumhuriyeti’nde ekim 6ncesi kullanilan en yaygin herbisitlerden biridir. Trifluralin
(Treflan, 480 g a.i. L™, EC, Dow AgroSciences)’in ruhsatli dozu 960 g e.m. (etkili
madde) ha’’dir. Trifluralin dinitroaline grubu herbisitlerdendir. Bu gruba giren
herbisitlerin uygulandiktan sonra topraga karigtirilmalar1 gerekmektedir (Monaco
et al. 2002). Trifluralin bitkiye kokler tarafindan giris yapan ve mitoz bdliinmeyi
durdurmast sonucu, kok ve govde uglarinin biiyiimesini engelleyerek bitkileri
zararlandiran bir herbisittir (Peterson et al. 2001).

Denemelere baslanmadan 6nce, denemelerde kullanilacak olan A. retroflexus
tohumlar1 ¢imlenme testine tabi tutulmustur. Bu amagla, 9 cm capindaki petriler
icerisine 2 sira filtre kdgidi arasina 100 adet tohum konulmustur. Her petri bir
tekerriir olacak sekilde denemeler 6 tekerriirlii olarak kurulmustur. Petriler 5 ml saf
su ile nemlendirilmis ve 30°C’ye ayarlanmis olan inkiibatér igerisine
yerlestirilmistir. Cimlenen yabanci ot sayilar 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28’inci giinlerde
belirlenmis ve ¢imlenen yabanci otlar petrilerden uzaklastirilmistir (Uygur 1991).
Yapilan 6n denemeler sonucunda A. retroflexus tohumlarinda %89.2+7.35
oraninda ¢imlenme belirlenmistir. On denemelerdeki bu yiiksek ¢imlenme orani,
eldeki tohumlarin minimum doz ¢alismalarinda kullanilabileceginin bir gostergesi
olmus, bunun {izerine de minimum doz denemelerine baglanmaistir.

Minimum doz denemeleri yaklasik olarak 500 g toprak kapasiteli 400 ml’lik plastik
saksilar ile 6 tekerriirli olarak gerceklestirilmistir. Denemelerde trifluralin’in
%100, 80, 60, 40, 20 ve 0 (kontrol) dozlar1 uygulanmigtir. Denemelerde kullanilan
topraklar ilk olarak 2 mm’lik elekten gegirilmis, daha sonra 72 saatligine kurumaya
birakilmistir. Daha sonra her tekerriir ve uygulama icin 500 g’lik toprak ayri ayri
kiivetler igerisine serilmis ve trifluralin uygulamalar1 10 ml’lik saf su igerisinde
203 kPa basing ile ¢aligsan atomizer ile uygulanmistir (Rainblot et al. 2001).

Trifluralin topraga karistirilan bir herbisit olmasindan 6tiirii, 10 c¢cm topraga
(122600 kg/da) uygulanmasi gereken herbisit miktar1 hesaplanarak, 500 g’lik
topraga denk diisen trifluralin dozlar1 belirlenmistir. Herbisit uygulamalarini
miiteakip topraklar 2 dk’lik siire ile plastik kap icerisinde karistirilmistir (Rainblot
et al. 2001). Bir saatlik bir beklemeden sonra topraklar saksilara konulmus ve her
saksiya 10 adet A. retroflexus tohumu ekilmis daha sonra saksilar seralar igerisine
alinmug ve siirekli olarak kontrol edilerek gerektik¢e sulama yapilmistir. Denemeler
Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore uygulanmistir. Bu ¢alisma 2007 yilinin
Eyliil-Aralik aylar1 arasinda, Cukurova Universitesi Bitki Koruma Béliimii
Aragtirma ve Uygulama ciftliginde gergeklestirilmis olup, denemeler 2 kez tekrar
edilmistir.
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Herbisit uygulamasini takip eden 1, 3, 5, 7, 14, 21 ve 28’inci giinlerde bitki boylart,
yaprak sayilart ve bitkide goriilen herbisit simptomlar1 kaydedilmistir (Uygur
1991). Denemeler 28’inci giinde sonlandirilmis, bitkiler toprak yiizeyinden hasat
edilerek yas agirliklar1 belirlenmistir. Daha sonra bitki érnekleri 105°C’de 24 saat
bekletilerek kuru agirliklar: alimmistir (Anderson 1930).

Caligmalar sonucunda elde edilen bitki kuru agirliklar1 kullanilarak doz-tepki
egrileri ¢izilmis ve bu egriler yardimi ile A. retroflexus’un miicadelesinde %90
(EDgo) oraninda bagari saglayan herbisit dozlar1 belirlenmistir. A. retroflexus’un,
trifluralin dozuna kars1 olusturdugu tepki (Y: kuru agirlik)’nin, trifluralin dozuna
(x) bagl olarak degisimi dort parametreli doz-tepki egrileri ile belirlenmistir. Doz-
tepki egrilerinin ¢iziminde kullanilan formiil sdyledir (Streibig et al. 1993):

D-C

YECHS exp{b*{log(x)-log(EDs)l}

Formiilde C: alt limit, D: st limit, b: egim ve EDsy: %50 zararlanma yapan herbisit
dozunu ifade etmektedir. Bu formiil ile ¢izilen doz-tepki egrilerinin, veriler ile
uyumlulugunu  belirlemek i¢in lack-of-fit testi yapilarak ANOVA ile
karsilastirilmigtir. Test sonucunda elde edilen P degerinin 0.05’den biiyiik olmasi,
modelin uyumlu oldugunu géstermektedir. Daha sonra, trifluralin’in A. retroflexus
iizerinde %90 etki yapan dozu (EDgp) belirlenmistir (EDgg = EDso x 9*°). Tiim bu
hesaplamalar R istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir (Ritz and Streibig
2007). Trifluralin’in azaltilmig dozlarinin uygulandigi bitkilerin olusturdugu gergek
yaprak sayilar1 ve bitki boylar1 varyans analizine (ANOVA) tabi tutulmus,
uygulamalar arasindaki fark %35 Onem diizeyinde Duncan c¢oklu testi ile
belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Trifluralin, mitoz boliinmeyi engelleyerek yabanci otlarin gelisimlerini etkileyen
bir herbisittir. Bu noktadan yola ¢ikilarak, oOnerilen dozlarinda uygulanan
trifluralin’in yabanci otlarin ¢imlenmesi lizerine bir etkisi olmayacagi kolaylikla
tahmin edilebilir. Yapilan bu calismada da, bu bilgi ile paralel sonuglar elde
edilmis, Cizelge 1.°den de takip edilebilecegi gibi, trifluralin’in azaltilmig
dozlarmin A. retroflexus’larin ¢gimlenmesi tizerine herhangi bir etki goriilmemistir.
Yabanci ot tohumlar1 ¢imlendikten sonra trifluralin bitki kokleri tarafindan absorbe
edilmis, bunun sonucunda da yabanci ot tohumlarinin biiyiimesinde bir gerileme
goriilmiigtiir. Yapilan 2 deneme arasinda sicaklik farkindan dolayr bir fark
goriilmesine karsin, uygulamalar arasinda bir fark goriilmemistir.
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Cizelge 1. Trifluralin’in azaltilmis dozlarina maruz kalan Amaranthus retroflexus L.’larin
28 giin sonundaki ¢imlenme yiizdeleri

- - —
Trifluralin dozu (g e.m. ha™) Clmlen;n %’;‘rl]?;:m (%)

1. Deneme Ortalama

960 633+1033 (a)  80.046.32(a)  71.711.78 (a)
768 65.0£1043 (a)  75.0£10.49 (a)  70.0+7.07 (a)
576 68.349.83 (a)  75.045.48 (a)  71.7+4.71 (a)
384 61.749.83 (a)  76.748.16 (a)  69.2+10.60 (a)
192 65.045.48 (a)  783+7.53(a)  71.749.43 (a)
0 (kontrol) 63.348.16 (a)  783+7.53(a)  70.8+10.60 (a)

Ayn1 harfe sahip deger veya degerler arasinda Duncan Coklu Testi % 5 6nem diizeyine gore onemli bir fark bulunmamaktadir

Trifluralin’in bu etkisi sonucunda ise Cizelge 2.’den de goriilebilecegi gibi, farkli
dozlarda trifluralin’e maruz kalan A. retroflexus’larin gercek yaprak sayilarinda bir
farklilik goriilmiistiir. Yapilan arastirmalar sonucunda, trifluralin’in en diisiik dozu
ile kontrol uygulamasi arasinda Duncan %5 oOnem diizeyinde Onemli bir fark
belirlenmemis, diger tiim uygulamalar arasinda ise dnemli bir fark goriilmiistiir. Bu
sonuglar, Trifluralin’in azaltilmis dozlarinin, A. retroflexus’un gergek yaprak sayisi
iizerinde Onerilen doz kadar biiyiik bir etki yapmayacagin1 gostermektedir. Fakat,
Trifluralin’in 6nerilen dozunun %80 oranindaki dozundan (768 g e.m. ha™) elde
edilen ortalama 1.56 gercek yaprak sayisi, 28 giinliik bir periyot i¢in ¢ok diisiik bir
rakamdir. Buradan yola ¢ikarak 28 giinde sadece 1.56 gergek yaprak liretebilen bir
A. retroflexus bitkisinin, yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkisi tarafindan baski altina
almabilecegi kolaylikla tahmin edilebilmektedir. Ornegin patates (Solanum
tuberosum L.) gibi hizli gelisen ve 4. haftadan sonra ¢ikis yapan/gelismeye
baslayan yabanci otlar1 kolaylikla baski altina alabilen (Thakral et al. 1989) bir
kiiltiir bitkisinin yetistiriciliginde tirlfluralin’in 6nerilen dozunun %80 oranindaki
dozu kullanilabilir.

Cizelge 2. Trifluralin’in azaltilmis dozlarina maruz kalan Amaranthus retroflexus L.’larin
28 giin sonundaki gercek yaprak sayilart

Gercek yaprak sayilari

Trifluralin dozu (g e.m. ha™)

1. Deneme

2. Deneme

Ortalama

960
768
576
384
192
0 (kontrol)

0.33+0.298 (e)
1.50+0.183 (d)
2.83+0.183 (c)
3.56+0.172 (b)
3.8340.183 (a)
4.06+0.251 (a)

0.28+0.251 (e)
1.61+0.136 (d)
2.89+0.172 (c)
3.67+0.211 (b)
3.89+0.172 (a)
4.17+0.183 (a)

0.31+0.039 (e)

1.56+0.079 (d)

2.86+0.039 (c)

3.61+0.079 (b)

3.86+0.039 (a)
4.11+0.079 (a)

Ayni harfe sahip deger veya degerler arasinda Duncan Coklu Testi % 5 6nem dizeyine gore 6nemli bir fark bulunmamaktadir

Bitki boylarindan elde edilen sonuglar, gercek yaprak sayilarmin sonuglar ile
paralellik gostermistir (Sekil 1.). Sekilden de goriilebilecegi gibi trifluralin’in
onerilen dozunun %80 oramindaki dozundan (768 g e.m. ha™) elde edilen bitki
boylari ile tirfluralin’in 6nerilen dozundan elde edilen bitki boylar arasinda dnemli
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bir fark goriilmemistir. Buna ek olarak, trifluralin’in %60 oranindaki dozundan
elde edilen bitki boylar1 da onerilen doza yakin olmustur. Bu sonuglar, gergek
yaprak sayilarina bakilarak elde edilen sonuglar1 dogrulamakla beraber,
trifluralin’in %80°den daha diisiik orandaki dozlarmin da A. retroflexus’un ekim
Oncesi miicadelesinde basarili olabilecegi sonucunu dogurmaktadir. Nitekim, A.
retroflexus’un, trifluralin’in azaltilmis dozlarina tepkisinin dl¢iildiigii kuru agirlik
sonuglarinda trifluralin’in = %69.17 oranindaki dozunun, A. retroflexus’un

miicadelesinde %90 oraninda bir basar1 sagladigi bir sonraki boliimden takip
edilebilir.

Bitki boylant ile ilgili, yapilan 2 deneme birbiri ile kiyaslandigi zaman 1.
denemedeki bitkiler, 2. denemedeki bitkilere nazaran daha fazla uzamasina karsin,
dozlar arasindaki farkliliklar, her iki deneme i¢in de ayni olmustur (Sekil 1.).
Denemelerdeki en yiiksek 2 trifluralin dozuna (768 ve 960 g e.m. ha™*) maruz kalan
A. retroflexus’larin boylari arasinda énemli bir fark goriilmemistir. Bundan diisiik
dozlarda ise bitki boylari, trifluralin’in ruhsathh dozuna nazaran daha biiyiik
olmustur. Bu sonuglar, trifluralin’in 6nerilen dozunun %80 oranindaki dozu olan
768 g e.m. ha® dozunun, A. retroflexus’un miicadelesinde trifluralin’in ruhsatlh
dozu kadar etki gosterebileceginin bir sonucu olarak karsimiza ¢ikmustir.

1. Deneme 2.Deneme Ortalama

‘L

I
il
I

w002y (g 0 m ha-1) Trfuradn doa (g e m ha.1) Tnflorain dozu (g 6 m ha-1)

Sekil 1. Trifluralin uygulamasini takip eden 28’inci gilindeki bitki boylarmin box-ve-
wshisker grafikleri.

Trifluralin dozu ile A. retroflexus’un kuru agirligi arasindaki iligkiyi agiklayan
doza-tepki egrisi (Sekil 2.) ve bu egrinin parametrelerinden (Cizelge 3.) de
anlagilabilecegi gibi trifluralin’in yiiksek dozlar1 A. retroflexus’a dnemli derecede
zarar verirken, belli bir seviyenin altindaki dozlarda bitki tizerindeki zararlanma
onemli derecede azalmaktadir. Bunun bir sonucu olarak da egim (b) yiiksek olarak
belirlenmis ve doz-tepki egrisi keskin derecede dik olmustur.
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Trifluralin dozu (g e.m. ha-1)
Sekil 2. Trifluralin dozu ile Amaranthus retroflexus L.’un kuru agirhigi (mg) arasindaki
iligki.
Cizelge 3. Doz-tepki egrilerinin parametreleri, % 90 etki yapan trifluralin dozlar1 ve model
uyumlulugunu goseren P-degerleri

Parametreler

Denemeler c D b EDy EDqgo P-degeri
1. Deneme 0.15 21.22 2.62 282.52 652.11  0.6998""
2. Deneme 0.08 2164 2.56 286.28 674.95 0.7063"°
Ortalama 0.11  21.43 2.59 284.44 663.97  0.7049"°

Tiim bu sonuglar, A. retroflexus’un ekim 6ncesi miicadelesinde 663.97 g e.m. ha™
trifluralin’in %90 oraninda bir kontrol saglayacagim gostermektedir. Bu doz,
Trifluralin’in o6nerilen dozunun %69.17’sine tekabiil gelmektedir. Bu c¢aligsma
sonucunda elde edilen bulgular, daha 6nce birgok arastirmacinin (Steckel et al.
1990, Dogan and Hurle 1997, Vitta et al. 2000, Walker et al. 2002, Cheema et al.
2003, Auskalnis and Kadzys 2006, Barros et al. 2007) bildirdigi gibi herbisitlerin
azaltilmig dozlarimin yabanci otlarin miicadelesinde basar1 saglayabilecegini
gOstermistir. Bu ¢alismanin, 6nceki ¢alismalardan farki, ekim Oncesi bir herbisit
olan tirfluralin’in minimum dozlarinin arastirilmis olmasidir. Bu nedenle de, bu
calisma sonucunda elde edilen minimum doz, A. retroflexus’un yetistiricilik
alaninda en Oonemli zarar veren yabanci ot olacaginin tahmin edildigi durumlarda
kullanilabilir. Yetistiricilik alanindaki yabanci ot florasi {izerine herhangi bir
bilgiye sahip olmadan, tirfluralin’in bu ¢alismada belirlenen minimum dozunun
kullanilmasi, yabanci ot miicadelesinde basarisizlik ile karsilasiimasina neden
olabilir. Bu bulgular, Medd et al. (2001) bildirdigi gibi yabanci ot florasinin
herbisitlerin etkili minimum dozunun belirlenmesinde 6nemli bir kriter oldugu
sonucunu desteklemektedir. Yine bu ¢alismada elde edilen sonuglarin basariya
ulagabilmesi i¢in, tirfluralin’in uygulanmasini takiben topragin ilk 10 cm’lik
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tabakasina karistirllmas1 gerekmektedir. Tarimsal faaliyetlerin siirdiiriilebilirligi
icin biiylik bir 6nem arzeden minimum dozlarin, diger herbisit ve yabanci otlar i¢in
de belirlenmesi hem insan ve hem de ¢evre saglig1 icin faydali olacaktir.
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