BITKI KORUMA BULTENI 2011, 51(1): 45-60

Baz insektisitlerin Siine yumurta parazitoitleri Trissolcus
spp. (Hymenoptera: Scelionidae)’nin erginine etkileri'

Numan E. BABAROGL U? Avni UGUR®

SUMMARY

Effects of some insecticides on the adult of Sunn pest egg parasitoids
Trissolcus spp. (Hymenoptera: Scelionidae)

This study, was done to determine the effects of the most widespread used insecticides,
fenitrothion and zetacypermethrin in order to control sunn pest, the most important pest of
cereal to adult of egg parasitoid (Trissolcus spp) of Sunn pest were determined under
laboratory and field condition in the years of 2003 and 2004.

Both EC and ULV formulations of these insecticides were assessed as harmful under
laboratory and field conditions.
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Bu ¢aligma, hububatin en 6nemli zararhilarindan Siine (Eurygaster spp.)’ye karsi yapilan
miicadelede yaygin olarak kullanilan insektistlerden, fenitrothion ve zetacypermethrin etkili
maddelerin EC ve ULV formiilasyonlarinin, Siinenin popiilasyon artigini sinirlayan
faktorlerin basinda gelen yumurta parazitoitlerinin (Trissolcus spp) erginine olan etkilerinin
belirlenmesi amaciyla 2003-2004 yillarinda laboratuvar ve doga kosullarinda
yiriitiilmiistir.

Yapilan galigsmalar sonunda, hem laboratuvar ve hem de tarla kosullarinda denemelerde
kullanilan tiim insektisitler zararli olarak derecelendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Eurygaster spp., Trissolcus spp., insektisit, yan etki

! Siine [Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae)] Miicadelesinde Kullanilan Bazi ilaglarm Orta
Anadolu Bolgesinde Siine Yumurta Parazitoitleri Trissolcus spp. (Hymenoptera: Scelionidae)’ne
Etkileri Uzerinde Arastirmalar adli Doktora Tezinin bir bolimiidiir.
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GIRIS

Zirai miicadelede kullanilan pestisitler, faydali organizmalarin yasayisini ve
faaliyetini tehdit eden Onemli faktorlerin basinda gelmektedir. Bu sebeple
pestisitlerin kullanilma zorunlulugu olan hallerde ya segici pestisitler ya da
faydalilara yan etkileri diisiik olanlar tercih edilmelidir. Pestisitlerin faydali
organizmalara olan olumsuz etkileri, ancak bunlarin o canlilara karst belirli
yontemlerle denenmesi ile ortaya konulabilmektedir.

Stirdiiriilebilir tarimsal iiretim ve dogal denge acisindan bu tiir arastirmalar biiyiik
onem kazanmaktadir. ilaglarin risk gruplarma gore simiflandirilmasi ve entegre
miicadele programlarinda kullanilacak ilaglarin segilebilmesi ig¢in bu tiir
caligmalarin mutlaka yapilmasi gerekmektedir. Pestisitlerin faydali organizmalar
iizerine yan etkileri, gerek ruhsatlandirma ve gerekse pestisitlerin entegre miicadele
programlarinda tavsiyesinde en Onemli kriter olarak dikkate alinmaktadir.
Metotlarin standart olmasi, cesitli iilkelerde aym1 konularda yapilan deneme
sonuclarinin karsilastirilmasina imkan vermekte ve boylece pestisitler hakkinda
daha saglikl karar verilebilmektedir.

Bu ¢aligma ile hububatin en 6nemli zararlilarindan Siine (Eurygaster spp.)’ye kars1
giiniimiizde yaygin olarak kullanilan iki etkili maddenin, Siinenin popitlasyon
artisin1 sinirlayan faktorlerin basinda gelen yumurta parazitoitleri (Trissolcus
spp.)’ne hangi diizeyde etkili olduklart belirlenmistir. Boylece hem ruhsatlandirma
ve hem de entegre miicadele programlarinin tavsiyesinde en énemli kriter olarak
dikkate alinan pestisitlerin yan etkileri ortaya konulmustur.

MATERYAL VE METOT

Calismanin ana materyalini bugday tarlalari, Stine (Eurygaster spp.), Siine yumurta
parazitoitleri (Trissolcus spp.), Siine miicadelesinde yaygin kullanimi olan
insektisitler (Cizelge 1), ilaclama aletleri, iklim dolabi, kafesler ve sar1 yapiskan
tuzaklar olusturmustur.

Cizelge 1. Siine yumurta parazitoitlerine etkileri arastirilan insektisitlerin etkili maddeleri,
formiilasyon sekilleri ve uygulama dozlari

Etkili Madde Adi Formiilasyon Sekli Uygulama Dozu (ml/da)
Zetacypermethrin 100 g/l Emiilsiyon Konsantre (EC) 12
Zetacypermethrin 8 g/l Cok Diigiik Hacim (ULV) 150
Fenitrothion 550 g/l Emiilsiyon Konsantre (EC) 100
Fenitrothion 950 g/l Cok Diisiik Hacim (ULV) 66

Laboratuvar Calismalari

Kislaklardan inig basladiginda Bala Celebi ve Kiire kiglaklarindan toplanan ergin
Stineler laboratuvarda {retim kaplar1 icerisinde bugday bitkisi {izerinde
beslenmeleri saglanmistir. Giinliik kontroller yapilarak giinliikk Siine yumurta

46



paketleri, iizerinde bulundugu yaprak parcacigi ile birlikte kopartilarak
parazitlenmeleri i¢in Trissolcus semistratus erginlerinin bulundugu cam tiiplere
(1.6x10 cm) 24 saat siire ile birakilmistir. Parazitlenmis Siine yumurta paketleri
yukarida belirtilen cam tiipler igerisinde 25+2°C sicakliga ayarli inkiibatore
konulmus ve giinliik kontroller yapilarak c¢ikan ergin bireyler laboratuvar
calismalarinda kullanilmistir.

Insektisitlerin ergine degme etkilerini belirlemek iizere hazirlanan deneme
kafeslerinin alt ve {ist kisimlar1 petri kabi ile kapatilmistir (Yigit ve ark. 1992).
Denemeye alinan insektisitleri homojen bir sekilde yayabilmek i¢in kafeslerin alt
ve st kisimlarma konulan petrilerin igine aymi sekil ve capta filtre kagidi
(Schleicher&Schuell, MicroScience, 5703, Ref. No. 10 346 809) konulmustur.
Insektisitler deneme kafeslerinde kullanilan petrilerin i¢ yiizeylerine 1.5-2 mg/cm?
ilaclt s1v1 gelecek sekilde uygulama yapilmistir (Hassan 1992). Ayni islem kontrol
grubuna da saf su ile uygulanmustir.

Uygulanan yiizeylerin kurumasindan sonra parazitoitler yumurtadan g¢iktiktan en
ge¢ 1 giin sonra, 10'arlik gruplar halinde, O6nce deney tiipleri igerisinde
buzdolabinda (4+1°C) bir siire bekletilerek hareketleri yavaslatildiktan sonra,
ilaglamadan 1, 3, 7 ve 14 giin sonra deney kafeslerinin igerisine salinmistir (Polgar
1988). Erginlerin beslenmesi i¢in kafesin yan tellerine 1/5 oraninda (bal+su)
emdirilmis, 1.5 cm boyunda 2 adet kurutma kagidi yerlestirilmistir. Laboratuvarda
caligmalar, 2542 °C sicaklik, %7045 orantili nem ve 16:8 1siklanma siiresine
ayarlanmis iklim dolabinda yapilmistir.

Glinliik kontroller yapilarak ergin oliimleri tespit edilmistir. Tiim erginler dliinceye
kadar sayimlara devam edilmistir. Insektisitlerin ergin parazitoitlere etkileri, canli
ergin sayilar1 lizerinden Yiizdesiz Abbott formiili ile [% etki=(ilagsizda canli-
ilaglida canli/ilagsizda canli)x100] hesaplanmig (Karman 1971), sonuglar IOBC
(International Organisation for Biological Control) smif degerlerine gore Cizelge
2’de gosterildigi sekilde degerlendirilmistir (Boller et al. 2006).

Cizelge 2. Insektisitlerin laboratuvar kosullarinda IOBC’ye gore smiflandiriimasi (Boller et

al. 2006)
Simif Degeri Etki(%0) Zararhhk derecesi
N <30 Zararsiz veya az zararl
M 30-79 Orta derecede zararli
T >80 Zararl

Doga ¢alismalari

Tarla kosullarinda, denemeler tesadiif bloklari deneme deseninde 5 karakter
(Zetacypermethrin 100 EC, Zetacypermethrin 10 ULV, Fenitrothion 550 EC ve
Fenitrothion 950 ULV ve kontrol) ve 5 tekerriirlii olarak kurulmustur. Tarla
denemeleri 2003 yilinda Bala Tarim Isletmesinde her bir parsel biiyiikliigii 5000 m?
(50x100 m) olan 125 da bugday tarlasinda, 2004 yilinda Konya Saray6nii Konuklar
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Tarim Isletmesinde her bir parsel biiyiikliigii yaklasik 8000 m? (60x130m) olan 200
da bugday tarlasinda yiiriitiilmiistiir.

Kislamig ergin Siine yogunlugunu belirlemek icin kislaktan ovaya go¢iin
tamamlanmasindan sonra, parazitlenme oranini belirlemek i¢in de Siine
yumurtalarinin  yaklasitk % 20-30’unun capa donemine geldiginde Y m?
(50x50cm)’lik gerceveler ile 16 adet/10 da olacak sekilde sayim yapilmustir.

[laglamalar Siine nimf popiilasyonunda 2. dénem nimflerin oram yaklasik %40’a
ulasgtiginda yapilmistir. EC formiilasyonlu insektisitler tarla piilverizatori ile 7
km/s hizda, piilverizator sirkiilasyon sisteminde basing 5 bar ve 175-200 p damla
capt olusturan i¢i bos konik huzmeli memeler ile 12 1/da ilaglama normunda
uygulanmigtir. ULV formiilasyonlu insektisitlerin uygulanmasinda doéner diskli el
piilverizatorii (micron ULVA+) kullanilmistir. Yiirtime hiz1 60 m/dk, gecis araligi
5 m ve akis hiz1 zetacypermethrin 10 ULV de 4.5 ml/dK, fenitrothion 950 ULV ’de
ise 2.0 ml/dk olarak uygulama yapilmustir. Ilaglamalar aksam saatlerinde bitkinin
tiim yiizeyini 1slatacak ve biitiin parsellerde tiniform dagilim saglanacak sekilde
yapilmistir.

Parsellerdeki ergin yogunlugunu belirlemek igin her parsele, parsellerin orta
yerlerine, yerden 170 cm yiikseklige 1’er adet sarn yapigskan tuzak (10x30 cm)
yerlestirilmistir (Simsek 1996). Tuzaklarda, ilaglamadan bir giin once ve
ilaglamadan 1, 3, 7 ve 14 giin sonra sayimlar yapilmig ve her sayimdan sonra
tuzaklar degistirilmistir (Efe ve ark. 1996). Sayimlar, stereoskobik binokiiler
mikroskop altinda yapilmstir.

Insektisitlerin ~ etki oranlarii  belirlemede Sun  Sheperd formiiliinden
yararlanilmigtir (Karman 1971). Sayilarak elde edilen degerlere karekok, yiizde
olarak hesaplanan degerlere de ag¢1 transformasyonu yapilmistir. Varyans analizi
uygulanan karakterler arasinda farklilik belirlenmis ise, bu farkliliklarin 6nem
derecelerine goére siralamalarini bulmak igin Duncan testinden yararlanilmigtir.
Istatistiki analizler SPSS paket programindan yararlanilarak yapilmistir. Sonugclar
IOBC simif degerlerine gore degerlendirilmistir (Cizelge 3) (Boller et al. 2006).

Cizelge 3. Insektisitlerin doga kosullarinda IOBC’ye gére siiflandiriimasi (Boller et al.

2006)
Simf Degeri Etki(%0) Zararhhk derecesi
N 0-50 Zararsiz veya az zararl
M 51-75 Orta derecede zararli
T >75 Zararlt
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SONUCLAR VE TARTISMA

Laboratuvar kosullarinda insektisitlerin ergin etkisi

Laboratuvar kosullarinda fenitrothion ve zetacypermethrin etkili madde igceren EC
ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanmis kafeslerdeki ergin T. semistriatusun
canli kalma oranlar1 Cizelge 4’de verilmistir. Cizelge 4’de goriilecegi gibi
uygulamadan 1, 3, 8 ve 14 giin sonra kafeslerin i¢ine salinan parazitoitlerde %100
oraninda oOlim meydana gelmistir. Kontrolde ise kafeslere salinan ergin
parazitoitlerin % 95.71°i canli kalmistir. Yapilan varyans analizi sonucunda farkli
zamanlarda yapilan salimlarda ergin parazitoitin canli kalma oraninin insektisitlere
gore degismedigi (insektisit x zaman interaksiyonu), saptannmustir. Insektisit
uygulamasiin erginlerin canli kalma oranlarimi etkiledigi (P=0.00) belirlenmis,
¢oklu karsilastirma sonucunda da kontrol birinci (a) ve ¢alismada kullanilan tiim
insektisitler ikinci (b) grubu olusturmustur.

Cizelge 4. Laboratuvar kosullarinda fenitrothion ve zetacypermethrin etkili madde igeren
EC ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanmis kafeslerdeki Trissolcus
semistriatus ergininin canl kalma oranlar

. . . Canh Kalma Orani (%)
Insektisitin Etkili Ort+St.Hata (Min-Max) Grup
Madde Ad1 ve
Formiilasyonu Salim Zamani (Giin)

1. Giin 3. Giin 8. Giin 14. Giin
0.00+0.00 b* | 0.00£0.00 b | 0.000.00 b | 0.00+0.00 b
(0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00)
0.00+0.00 b* | 0.00£0.00 b | 0.000.00 b | 0.00+0.00 b
(0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00)
0.00+0.00 b* | 0.00£0.00 b | 0.000.00 b | 0.00+0.00 b
(0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00)
0.00+0.00 b* | 0.000.00 b | 0.00£0.00 b | 0.00+0.00 b
(0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00) | (0.00-0.00)
95.7142.63 a |95.7142.63 a | 95.7142.63 a| 95.7142.63 a
(80.00-100.00) |(80.00-100.00)|(80.00-100.00)| (80.00-100.00)

Fenitrothion EC

Fenitrothion ULV

Zetacypermethrin EC

Zetacypermethrin ULV

Kontrol

*Ayni slitundaki farkl kiiciik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir.

Laboratuvar kosullarinda fenitrothion ve zetacypermethrin etkili madde i¢eren EC
ve ULV formiilasyonlu insektisit uygulanan kafeslere ilaglamadan 1, 3, 8 ve 14 giin
sonra salinan parazitoitlerin canli kalma oranlarina % 100’liik etkileriyle tiim salim
zamanlarinda tiim insektisitler T smif degerini almig ve zararli olarak
derecelendirilmisglerdir.

Bu calisma ile elde edilen sonuglara benzer sonuclar, farkli zararlilik
siniflandirmasinin olmasina ragmen [(0-50 zararsiz (1), 51-79 az zararh (2), 80-98
orta derecede zararli (3), 99-100 ¢ok zararli (4)] degisik arastiricilar tarafindan da
bildirilmektedir.
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Rosca and Popov (1983), T. grandis ve Telenomus chloropus erginlerinin Siine
micadelesinde kullanilan insektisitlere hassas olduklarini bildirmektedirler.

Saber et al. (2001), fenitrothion 50 EC ve deltamethrin 2.5 EC’nin tarla uygulama
dozlarmin 24 saat i¢ginde T. semistriatus ve T. grandis erginlerinde %100 oraninda
6lim meydana getirdiklerini ve ¢ok zararl olduklarini bildirmektedirler.

Simsek ve ark. (1986), laboratuvar kosullarinda yaptiklar1 deneme ile Arrivo 25
EC, Lannate 90 SP, Dipterex 80 WP, Seedox 50 WP, Komithion 50 EC, Lebaycid
50 EM, Actellic 50 EC ve Sumicidin 20 EC isimli ilaglarin T. semistriatus
erginlerinin tamaminin 270 dakika sonunda oldiirdiiklerini ve % 100 etki
oranlariyla ¢ok zararli gruba girdiklerini belirtmektedirler.

Zeren ve ark. (1994), fenthion 50 EC, cypermethrin 2.5 EC, cyfluthrin 2.5 EC,
cyhalothrin 5 EC ve deltamethrin 2.5 EC ile laboratuvarda yaptiklari ¢alismalar
sonucunda T. semistriatus erginlerinin tamaminin 24 saat igerisinde O6ldiiklerini,
caligmalarinda kullandiklar1 tiim insektisitlerin ¢ok zararli gruba girdiklerini
bildirmektedirler.

Waddill (1978), Scelionidae familyasina ait parazitoit erginlerinin laboratuvar
kosullarinda permethrin igeren insektisitlerden kolaylikla etkilendiklerini
bildirmektedir.

Doga kosullarinda insektisitlerin ergin etkisi

Tarla kosullarinda insektisitlerin ergine etkisinin belirlenmesi amaciyla,
fenitrothion ve zetacypermethrin etkili madde iceren EC ve ULV formiilasyonlu
insektisit ile ilaclanmis parsellerde tuzak ile yakalanan ergin parazitoit sayilari,
Cizelge 4, sekil 1 (Bala 2003) ve Cizelge 5, Sekil 2 (Sarayonil 2004)’te verilmistir.
Cizelge ve sekiller incelendiginde de goriilecegi gibi farkli etkili madde ve
formiilasyonlardaki insektisitlerin uygulandigi parsellerde farkli zamanlarda tuzak
ile yakalanan ergin parazitoit sayilar1 arasinda farkliligin oldugu (insektisit x zaman
interaksiyonu) belirlenmistir [(Bala, F=2.808; p=0.004) (Sarayonii, F=9.184;
p=0.000)].
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Cizelge 5. Fenitrothion ve zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlari ile ilaglanmis
bugday tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin
ergin sayilari (Bala 2003)

insektisitin Parazitoid Sayis1 (adet/tuzak)
L Ort+St. Hata
Etkili Madde (Min-Max)
Adi ve . .
Formiilasyonu Il.z.lgzlam.a " Ilagilama Sonrasnu _
Oncesi 1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
. . 16.20+3.51) 3.60+0.51 B* | 3.80+1.11 C |5.60+0.75 B| 21.80+3.68 B
Fenitrothion EC ™ > Ty | ™ (2-5) b (2-8) b (3-7)b | (15-33)a
. . 22.60+4.95/ 2.80+0.86 B | 9.60+0.93 B |5.20+1.28 B| 18.20+1.69 C
Fenitrothion ULV ™% o ") (0-5) d (6-11)b | (3-10)c | (14-24)a
Zetacypermethrin [13.80+2.73 5.60+1.29AB | 5.40+0.24 BC |4.80+1.39 B| 15.60+1.50 C
EC (4-19) (2-9) b (5-6) b (1-8) b (12-20) a
Zetacypermethrin [25.40+4.86 4.60+0.81 B | 7.00+0.77 BC |6.20+1.46 B| 15.20+1.20 C
uLv (15-43) 2-1)b (4-8) b (4-12) b (11-18) a
Kontrol 19.80+4.02) 9.20+2.15 A | 16.00+1.92 A |14.00+2.30A| 35.2045.52 A
(5-29) (4-17)c (10-22) b (9-22) b (23-55) a

* Ayni siitundaki farkli biiyiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir
** Ayni satirdaki farkli kiiclik harf tasiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir

\-0- Fenitrothion EC ~#- Fenitrothion ULV —&— Zetacypermethrin EC =>~ Zetacypermethrin ULV =¥= Kontrol \

40

=
[$3)

Parazitoid sayis1 (adet/tuzak)

=
o

(&3]

. /
25 X /
20 & / /

O\ )

BN\ -

14. Giin

7. Giin ‘

1. Giin ‘ 3. Giin

ilaglama éncesi ilaglama sonrast

Sekil 1. Fenitrothion ve zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlari ile ilaglanmig

bugday tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin
ergin sayilar1 (Bala 2003).
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Cizelge 6. Fenitrothion ve zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlari ile ilaglanmis
bugday tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin
ergin sayilar1 (Sarayonii, 2004)

insektisitin Parazitoid Sayis1 (adet/tuzak)
L Ort+St. Hata
Etkili Madde (Min-Max)
Adive . .
Formiilasyonu Il?g:lam.a _ Ilaleama Sonrasnn "
Oncesi 1. Giin 3. Giin 7. Giin 14. Giin
. : 6.60+0.81| 2.60+0.68 B* | 2.40+0.51 B |3.60+0.51 CD| 9.20+0.96 C
Fenitrothion EC 1™ o 70" | ™) gy pex | (1-4)b (2-5)b (6-12) a
. : 6.00+0.45| 2.20+0.49B | 2.60+0.40 B | 4.80+0.92 BC |10.00+£0.71 BC
Fenitrothion ULV (5-7) (1-4) ¢ (2-4) ¢ (3-8) b (8-12) a
Zetacypermethrin|5.80+0.37| 2.00+0.45B | 2.80+0.37 B | 5.40+0.51 B | 13.00+2.12 B
EC (5-7) (1-3)c (2-4) c 4-7b (7-19) a
Zetacypermethrin |6.80+0.49| 1.80+0.37 B | 2.80+0.37 B | 2.40+0.60 D | 10.80+1.49 C
ULV (6-8) (1-3)b 2-4)b (1-4)b (8-16) a
Kontrol 5.20+0.49| 6.20+0.58 A |21.00+0.32 A| 27.00+£1.89 A | 31.60+1.32 A
(4-7) (4-7)c (2-22) b (23-33) a (28-35) a

* Aynu siitundaki farkli biiyiik harf tagtyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir
** Ayni satirdaki farkli kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir

35

30

25

20

15

10

Parazitoid say1s1 (adet/tuzak)

‘-0- Fenitrothion EC —#- Fenitrothion ULV —&— Zetacypermethrin EC = Zetacypermethrin ULV =% Kontrol ‘

X

_—

/

/

/ -

3. Giin 7. Giin 14. Giin

1. Giin

flaglama 6ncesi flaglama sonrasi

Sekil 2. Fenitrothion ve Zetacypermethrin’in EC ve ULV formiilasyonlar: ile ilaglanmis

bugday tarlalarinda farkli zamanlarda tuzak ile yakalanan Trissolcus tiirlerinin
ergin sayilar1 (Sarayonii, 2004).
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Bu sonuglardan da goriilecegi gibi ilaglama sonras1 en yiiksek ergin parazitoit
say1st kontrol parselinde tespit edilmis, insektisit uygulamalarinin ergin parazitoit
sayisint azalttigi belirlenmistir. Elde edilen sonuglarda her ne kadar farkl etkili
madde ve formiilasyonlu insektisit uygulamasi yapilan parsellerde tuzak ile
yakalanan ergin parazitoit sayilar1 arasinda istatistiksel olarak bir gruplandirma
yapilmig ise de, bu gruplandirma ile farkli insektisit uygulamalar1 arasinda bir
derecelendirmenin yapilmasinin dogru olmayacagi kanisindayiz. Buradaki amag
insektisit uygulamasi yapilan parseller ile kontrol parselinde tespit edilen ergin
parazitoit sayilar1 arasinda bir farkin olup olmadiginin belirlenmesidir. Ciinkii,
Cizelge ve sekillerde de goriilecegi gibi hem insektisit uygulamasi yapilan
parsellerde ve hem de Kkontrol parselinde ilaglama sonrasi ergin parazitoit
popiilasyonunda dalgalanmanin oldugu goriilmektedir. Degerlendirmelerin farkli
uygulama yapilan parsellerdeki popiilasyon seyirlerinin, kontrol parselindeki
popiilasyon seyri ile karsilagtirilmast sonucu elde edilen verilere gére yapilmasinin
dogru olacagi kanisindayiz.

Calismalarin 1. yil sonuglar incelendiginde (Cizelge 5, Sekil 1), oransal olarak
farkli olmakla beraber hem kontrol ve hem de insektisit uygulamasi yapilan
parsellerde ilaglamadan sonra 1. giinde yapilan sayimda popiilasyonun hizli diisiis
gosterdigi, 3. giine kadar az olmakla beraber yiikselisin oldugu, 3. giinden 7. giline
kadar popiilasyonun diisiis gosterdigi, 7. giinde baslayan artisin 14. giine kadar
devam ettigi belirlenmistir. ikinci y1l sonuglar1 incelendiginde (Cizelge 6, Sekil 2),
insektisit uygulamasi yapilan parsellerde popiilasyonda 7. giine kadar diisiisiin, 7.
giinden 14. giine kadar da artisin oldugu goriilmektedir. Kontrol parselinde ise
ilaglamadan sonra 1. giine kadar sabit kalmis, 1. giinden 14. giine kadar
popiilasyonda yiikselis devam etmistir. Efe ve ark. (1996) Cypermethrin ve
Deltamethrin ile ilaglanmig bugday tarlalarindaki Trissolcus spp. popiilasyonunda
ilaglamalardan bir hafta sonra azalmaya kargin iki hafta sonra bir artis tespit
ettiklerini bildirmektedir. Farklt metot uygulanarak yiiriitiilen c¢aligmalarda da
sonuglar1 benzer sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Orr et al. (1989) Methyl
parathion ile ilaglanmig soya yapraklarina ilaglamadan 1, 3, 6, 12 ve 24 saat sonra
1’er saat siireyle birakilan T. basalis erginlerinde en yiiksek 6limiin (% 98) ilk 6
saat icerisinde oldugu, bunu takip eden ilk 6 saat igerisinde canli kalma oraninin
hizla yiikseldigini ve 24 saat sonra herhangi bir 6liimiin olmadigini, permethrin
uygulamasi yapilan yapraklarda ise sadece ilaglamadan hemen sonra % 11
oraninda Olimiin oldugunu bildirmektedirler. Smilanick et al. (1996) iginde,
methamidiphos ile ilaglanmis domates tarlalarindan ilaglamadan sonra 2-4 giin
icinde alinan yapraklar bulunan kafeslere salinan T. basalis erginlerinde 16 giin
siireyle yliksek oranda 6liimiin gorildiigini bildirmektedirler.

Calisma alanlarindaki parazitoit popiilasyonunun gelisimini yillara gore
degerlendirdigimizde, kontrol parselinde 2. yil parazitoit popiilasyonundaki artigin
1. yila gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayn1 durum insektisit uygulamasi
yapilan parsellerde de karsimiza c¢ikmaktadir. Bunun 1. yil ¢aligmalarinin
yiritildigi bugday tarlalarim1 cevreleyen agaclik alandan deneme siiresince
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bugday tarlalarina gegis yapan ergin parazitoitlerden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Boyle alanlarda gegis yapan bu parazitoitler insektisit
uygulamasinin etkisini orttiigii, baska bir deyisle agaclik alanlarla i¢ ige bulunan
bugday tarlalarinda yapilacak insektisit uygulamasinin agaclik olmayan veya
agacliktan uzak alanlarda yapilacak uygulamalara gore parazitoit popiilasyonunun
daha az etkileyecegi kanisindayiz. Yan etki c¢alismalariin parazitoitlerin
bulunabildigi en kot kosullarda (monokiiltiir tartmin yapildigi agaglik alandan
uzak bugday tarlalar) yiiriitiilmesi insektisit uygulamasinin gergek etkilerini ortaya
koymaktadir. Bu sebeple bulunabildigi takdirde yan etki ¢aligmalarinin gerekli
parazitoit yogunlugun bulunabildigi en kotli kosullarda yapilmasimin daha dogru
sonuglar verecegi kanisindayiz.

Tarla  kosullarinda  yiiriitiilen  ¢aligmalar  sonucunda  farkli  insektisit
uygulamalarinda elde edilen etkilerin her iki yilda da zamana bagli olarak
degismedigi; yani zaman x farkli insektisit uygulamasi interaksiyonu olmadigi
saptanmustir [(Bala, F=1.475; p=0.195) (Sarayonii, F=0.767; p=0,647)].

Bala Tarim Isletmesinde yiiriitiilen birinci y1l insektisit uygulamasinin sayimm
zamanlarindaki etkileri incelendiginde (Cizelge 7, Sekil 3); ilaglamadan sonra 1., 3.
ve 7. giinlerde sirasiyla ortalama % 85.35, 84.42 ve 80.70 etki oranlariyla birinci
(a) grubu olusturmus T sinif degerini alarak zararli olarak derecelendirilmislerdir.
Ilaglamadan sonra 14. giinde ise % 54.88 etki oraniyla ikinci (b) grubu olusturmus,
M smf degerini almis ve orta derecede zararli olarak derecelendirilmistir.
Yukaridaki sonuglardan da anlasilacagi {izere insektisitlerin sayim zamanlarindaki
etkileri arasinda farklilik belirlenmistir (F=21.822; p=0.000).

Sarayonii Konuklar Tarmm Isletmesinde yiiriitiilen ikinci yil calismalarinda,
ilaglamadan sonra 1., 3., 7.ve 14. giinlerde sirasiyla % 75.56, 89.45, 86.28 ve 71.54
oraninda ergin parazitoit sayisinda azalma belirlenmistir (Cizelge 7, Sekil 3.).
Varyans analizi sonucunda zamana bagli olarak insektisit uygulamasinin etkisinin
degistigi saptanmigtir (F=23.354; P=0.00). Coklu karsilastirma sonucunda 3. ve 7.
giindeki etkiler birinci (a), 1. ile 14. gilindeki etkiler de ikinci (b) grubu
olusturmuslardir. IOBC siniflandirmasia gore 1., 3. ve 7. glindeki etkiler T simf
degerini alarak zararli, 14. giindeki etki de M sinif degerini alarak orta derecede

zararl olarak derecelendirilmislerdir.
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Cizelge 7. Fenitrothion ve Zetacypermethrinin EC ve ULV formiilasyonlarinin Trissolcus
tirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi etkisi olusturduklar
gruplar, zararlilik derecesi ve siif degerleri

Sayim _ Bala (2003) . Sarayonii (2004)
Zamani Etki (%) Zararhlik Derecesi Etki (%) Zararhhik Derecesi
(Giin) OrtSt.Hata (Sif Degeri) OrtSt.Hata (Simif Degeri)
(Min-Max) g (Min-Max) g
1 85.35+2.87 a* Zararl 75.56£2.84 b Zararl
) (58.33-100.00) (T) (41.67-91.07) @)
3 84.4242.13 a Zararl 89.45+091 a Zararl
) (66.67-96.13) (M) (80.95-97.46) @)
7 80.70+3.74 a Zararl 86.28+1.86 a Zararl
) (48.72-94.67) (M) (65.22-96.91) (M
14 54.88+6.49 a | Orta derecede zararli | 71.54+1.98 b | Orta derecede zararl
' (4.76-88.89) (M) (54.02-86.36) (M)

Ayni siitundaki farkli kiigiik harf tagiyan degerler istatiksel olarak birbirinden farklidir
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Sekil 3. Fenitrothion ve Zetacypermethrinin EC ve ULV formiilasyonlarmin Trissolcus
tiirlerinin farkli zamanlardaki ergin 6liim oranlarina etkisi.

Bala Tarim Isletmesinde yiiriitiilen birinci yil tiim deneme siiresince etkileri
incelendiginde (Cizelge 8, Sekil 4); Fenitrothion EC %70.16, Zetacypermethrin EC
%71.13, Fenitrothion ULV %77.69, Zetacypermethrin ULV %84.36 oraninda ergin
parazitoit popiilasyonunu azaltmistir. Varyans analizi sonucunda farkli etkili
madde ve formiilasyona sahip insektisitlerin etkileri arasinda fark olmadig:
saptanmistir (F=1.278; p=0.326). IOBC siniflandirmasina gore Fenitrothion EC ve
Zetacypermethrin EC M siif degerini almig ve orta derecede zararli, Fenitrothion
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ULV ile Zetacypermethrin ULV’de T simif degerini almis ve zararli olarak
derecelendirilmistir.

Sarayonii Konuklar Tarim Isletmesinde yiiriitiilen ikinci y1l tiim deneme siiresince
(Cizelge 8, Sekil 4); Fenitrothion EC %81.45, Zetacypermethrin EC %77.19,
Fenitrothion ULV %79.89 ve Zetacypermethrin ULV  %84.30 oraninda
popiilasyonunu azaltmistir. Varyans analizi sonucunda insektisitlerin etkileri
arasinda farkin olmadig1 saptanmis (F=1.869; p=0.175), tiim insektisitler T sif
degerini alarak zararli olarak degerlendirilmistir.

Bu calisma ile elde ettigimiz sonuglara benzer sonuglar degisik arastiricilar
tarafindan da bildirilmektedir.

Cizelge 8. Fenitrothion ve Zetacypermethrinin EC ve ULV formiilasyonlarinin Trissolcus
tiirlerinin ergin 6liim oranlarina etkisi, zararlilik derecesi ve siif degerleri

insektisifin efkili Bala (2003) Sarayonii (2004)
nxifa(::is;t::he:re ! Etki (%) Zararhlik Etki (%) Zararhhk
formiilasvonu Ort+St.Hata derecesi Ort+St.Hata derecesi

M (Min-Max) (Sumif Degeri) (Min-Max) (Sumif Degeri)
. . 70.16+6.30 Orta derecede 81.45+2.90
Fenitrothion EC | 76 9321) | zararh (M) | (41.67-97.46) | Z2rarii(T)
. . 77.69+5.31 79.89+2.19

Fenitrothion ULV (27.62-100.00) Zararli (T) (64.29-94.80) Zararl (T)

Zetacypermethrin 71.13+4.84 Orta derecede 77.19+£2.74 Zararh (T)

EC (10.00-89.06) zararli (M) (54.02-92.38)

Zetacypermethrin 84.36+2.95 84.30+2.35

ULV (51.39-97.02) | 22l (T) | (5g33 ggory | Zararh(T)

Etki (%)
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Sekil 4. Fenitrothion ve Zetacypermethrinin EC ve ULV formiilasyonlarimin Trissolcus

tiirlerinin ergin 6liim oranlarina etkisi.
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Efe ve ark. (1996), Tonet (1995)’e atfen, parathion, methamidiphos, trichlorphon
ve deltamethrin ile ilaglanmig soya fasulyesinde Trissolcus tiirlerine olan reziduel
etki incelenmis ve en yiiksek etkiyi parathion, methamidiphos ve trichlorphon
gosterirken, en disik etkiyi %37’lik oranla Deltamethrinin gosterdigini
bildirmektedir.

Mueller (1990), sentetik piretroitlerin faydali ve zararli tiim boceklere toksik
oldugunu 6zellikle arilara yiiksek toksik etki gosterdigini bildirmektedir.

Saber et al. (2001), fenitrothion ve deltamethrin’in T. grandis erginlerine yiiksek
toksik etki gosterdigini bildirmektedirler.

Doga kosullarinda insektisitlerin parazitoit erginine degme etkisini tespit etmek
amaciyla yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen verilerin sadece ergine degme
etkisi sonuglar1 olarak degerlendirilmesinin yanlis olacag: diisiincesindeyiz. Ciinkii
bu amagla yapilan ilaglama sirasinda Siineye karsi yapilan miicadele zamani
(tarladaki Siine nimf popiilasyonunda 2. dénem nimflerin oraninin %40 oldugu
zaman) tarlada hem ergin parazitoit ve hem de parazitlenmis Siine yumurtalari
bulunmaktadir. Simsek (1986) Giineydogu Anadolu bolgesinde Siine ile yumurta
parazitoidi arasindaki iligkileri belirlemek iizere yaptigi c¢alisma sonucunda,
parazitoitlerin Stinenin yumurtlama déneminde hububat ekilislerine gegtiklerini, 2.
dénem Siine nimflerinin % 30-54 oraninda bulundugu sirada 1. dol yumurta
parazitoitlerinin 6nemli bolimiiniin (% 62-98) yumurtadan ¢ikmms, 2. dol
parazitoitlerinde Stine yumurtasi igerisinde embriyonal gelisimlerini siirdiirdiigiini
bildirmektedir. Bu donemde yapilan insektisit uygulamasi hem insektisitlerin
yumurtadan ¢ikis oranim1 hem de o anda tarlada bulunan ergin parazitoit
popiilasyonunu ile insektisitlerin etki siireleri igerisinde tarlada bulunan
parazitlenmis Siine yumurtalarindan ¢ikan ergin parazitoitlerin canli kalma
oranlarin1 etkileyecektir. Bu nedenle doga kosullarinda insektisitlerin parazitoit
erginine degme etkisini tespit etmek amaciyla yaptigimiz calismalar ile elde
ettigimiz sonuglar sadece erginine degme etkisi sonuglart degil insektisit
uygulamasinin hem parazitoitin ergin ¢ikisina ve hem de ergine etkisinin toplami
oldugu kanisindayiz. Bu donemde yapilan insektisit uygulamasi ile insektisitlerin
yumurtadan ¢ikis oranina etkisi ve insektisitlerin ergin ¢ikisinatergine etkisi
birlikte belirlenmistir. Yine toplam etkiden ¢ikis oranina etki diisiilerek bulunacak
ergine etki ile yapilacak degerlendirmenin de hatali olacag: diisiiniilmektedir. Doga
caligmasi ile insektisitin parazitoit popiilasyonuna olan etkisinin bir biitlinlik
igerisinde degerlendirilmesinin daha dogru olacagi kanisindayiz.

Insektisitlerin yan etkilerinin belirlenmesindeki temel amag bu kimyasallarin genel
Olcekte cevre lizerine, 6zelde de hedef alinan zararlilarin popiilasyonunu baski
altinda tutan biyolojik ajanlara olan olumsuz etkilerinin kabul edilebilir sinirlar
icerisinde olup olmadiginin ortaya konmasidir. Bu amacgla derecelendirmede
kullanilan skalanin belirlenmesinde ekosistemin, konuk¢unun ve faydalinin
Ozelliklerinin birlikte degerlendirilmesinin yaninda, hedef alinan zararlinin
popiilasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tutabilecek en diisiik seviyedeki
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faydali popiilasyonunun da dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle
insektisitlerin yan etkilerinin belirlenmesinde kullanilan metotlarin standart,
derecelendirilmesinde kullanilan skalalarin ise ekosisteme, zararliya ve faydalinin
Ozelliklerine gore Ozel olmasi diislincesindeyiz. SOyleki; polikiiltiir tarimin
yapildigi, yilda 2 hatta 3 {irliniin alinabildigi, faydalilar i¢in uygun iklim
kosullarina sahip bir ekosistem ile Orta Anadolu boélgesindeki bugday ekilisleri gibi
monokiiltiir tarimin yapildigi, bugday-nadas-bugday miinavebesinin uygulandigi,
faydalilar i¢in uygun olmayan iklim kosullarina sahip farkli iki ekosistemde
insektisitlerin faydali popiilasyon {izerine olan olumsuz etkisi de farkli olacaktir.
Yine Siine gibi yilda tek dol veren ana konukguya sahip faydali ile yilda birden
fazla dol veren ana konukguya sahip faydalinin etkilenmesi de farkli olacaktir.
Kisacas1 yan etkisini belirleyecegimiz insektisitin uygulanacagi ekosistem
bilesenlerinin ¢ok iyi tanimlanmasi ve buna gore uygun bir skalanin olusturlumasi
gerekmektedir.

Orta Anadolu bdlgesinde, genellikle diger tarla bitkilerinin iiretilemedigi, bugday,
arpa-nadas-bugday, arpa ekim sisteminin uygulandigi, parazitoit i¢in yasamsal
Ooneme sahip agagliklarin yok denecek kadar az oldugu ve parazitoitler i¢in en
olumsuz iklim kosullarina sahip tarim alanlarinda bugday tarimi yapilmaktadir.
Yine bu alanlarda Eurydema, Graphosoma ve Dolycoris tiirleri gibi parazitoitin ara
konuk¢u popiilasyon yogunluklart da oldukga diisiiktiir. Ayrica parazitoit salimi
yapilarak parazitoit popiilasyonunun, Siine popiilasyonunu ekonomik zarar egiginin
altinda tutacak yogunluga ¢ikarmak bugiin i¢in miimkiin goriilmemektedir. Siine ile
biyolojik miicadelede parazitoitler i¢cin uygun g¢evre kosullarinin olusturulmasi,
dogal parazitoit popiilasyonunun korunmasi ilk siralarda yer almaktadir.
Yukaridaki agiklamalara ilaveten Tiirkiye’de Siineye karsi yapilan kimyasal
miicadelenin olumsuz etkileri sonucu Siine yumurta parazitoit popiilasyonunun
geldigi durum da gbz oniine alindiginda doga kosullarinda yapilacak caligmalarda
insektisitlerin derecelendirilmesinde kullanilan skalanin “<30 az zararli, 30-50 orta
derecede zararli, 50< zararli” olarak diizenlenmesinin uygun olacag
diisiincesindeyiz.

Bu degerlendirmelerin 15181 altinda; doga kosullarinda insektisitlerin parazitoide
etkisini tespit etmek amaciyla yapilan g¢alismalari sonucunda fenitrothion ve
zetacypermethrin etkili maddeli insektisitlerin EC ve ULV formiilasyonlarimin
zararli olarak derecelendirilmesinin uygun olacagi kanmisindayiz. Insektisit
uygulamasimin zamana bagli olarak etkisi incelendiginde her 2 yilda da
ilaglamadan sonraki tiim sayim tarihlerinde zararli olarak derecelendirilmesinin
uygun olacagi kanisindayiz.
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