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Erzincan ili baglarinda Bag Kkiillemesi [Erysiphe necator
Schw. (Uncinula necator Schw.) Burr.] hastahgimin
miicadelesinde tahmin-uyar:i modellerinden yararlanma
olanaklari iizerinde arastirmalar
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SUMMARY

Research on utilizing possibilities of the forecasting-warning models to disease
control of grapevine powdery mildew [Erysiphe necator Schw. (Uncinula
necator Schw.) Burr.] in Erzincan vineyards

In this study, the possibilities to take advantage of forecast-warning model were
investigated in the fight of contention of powdery mildew (Erysiphe necator) disease.
Studies were carried out in a farmer wineyard in the Uziimlii district in the 2005-2008
years.

Karaerik grape cultivar and E. necator were used as the materials for this research. In this
study, treatments were applied according to ascospor infection forecasts and conidial
infections risk assessment built on UC Davis Powdery Mildew Forecast Model and
phenological period of vine. The experiment was designed as to random blocks design by
four character (the treatments to ascospore infection forecasts, conidial infections-risk
assessment, phenological period and control) and by four repetitions.

In the control of disease; the better results were achieved from conidial infections-risk
assessment made according to phenological applications than those according to forecasts
ascospor infection application.

The pesticide applications according to conidial infections-risk assessment were protective
against infection during the growing season in vineyard. This model caused pesticides to be
re-used before effective period over 14 days and the number of pesticide application to
increase before the end of effective duration. The treatments according to conidial
infections-risk assessment after the first pest-treatment should be applied not as to risk
index, but effective duration of fungicides to be used.
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The pesticide applications applied to phenological period were observed non- protective
against the first infection occuring in the experimental vineyard. In this application, 25-30
cm period of shoot lenght regarded as the start time of disease control was determined as a
late period for the start of disease control,. The terms of shoot length to 15-20 cm would be
more suitable to start pest control.

Key words: Grapevine, powdery mildew, forecasting-warning
OZET

Bu caligma ile Bag kiillemesi hastaligi (Erysiphe necator)’nin miicadelesinde, tahmin-uyar1
modellerinden yararlanma olanaklart arastirtlmigtir. Calismalar, 2005-2008 yillarinda,
Uziimlii ilgesinde belirlenen ¢iftci baginda yiiriitiilmiistiir.

Caligmanin materyalini, Karaerik tiziim ¢esidi ile Bag kiillemesi (E. necator) fungusu
olugturmustur. Calismada, askospor enfeksiyon tahminleri ile konidial enfeksiyonlar-risk
degerlendirmesi tizerine kurulmus olan, UC Davis Powdery Mildew Tahmin Modeline ve
omcanin fenolojik dénemlerine goére uygulamalar yapilmistir. Deneme, tesadiif bloklari
deneme deseninde, 4 karakter (askospor enfeksiyon tahminlerine goére uygulamalar,
konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine goére uygulamalar, fenolojiye gore
uygulamalar, kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Hastalikla miicadelede; konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesi ve fenolojiye gore
yapilan uygulamalardan, askospor enfeksiyon tahminlerine gére yapilan uygulamalara gore
daha iyi sonug alinmustir.

Konidial enfeksiyonlar risk degerlendirmesine gore yapilan ilaglamalar, deneme baginda
olusan enfeksiyonlara karsi, yetisme sezonu boyunca koruyucu olmustur. Bu model,
uygulamalarda kullanilan 14 giinden daha fazla etki siiresine sahip ilaglarin, etki siireleri
dolmadan iist iiste kullanimina ve ilaglama sayisinin artmasina neden olmustur. Konidial
enfeksiyonlar risk degerlendirmesine gore birinci ilaglamadan sonra yapilacak uygulamalarin,
risk indeksine gore degil, kullanilacak ilaglarin etki siireleri dikkate alinarak yapilmasi daha
uygun olacaktir.

Fenolojiye gore yapilan ilaglamalarin, deneme baginda olusan ilk enfeksiyonlara karsi
koruyucu olmadigi goériilmiistiir. Bu uygulamada, hastalikla miicadeleye baglama zamani
olarak dikkate alinan, 25-30 cm siirgiin uzunlugu déneminin, miicadeleye baglamada geg
kalinmis bir donem oldugu belirlenmistir. Hastalikla miicadeleye 15-20 cm siirgiin
uzunlugu déneminde baslanilmasi daha uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: Asma, Bag kiillemesi, tahmin-uyar
GIRIS

Bagcilik, milli gelire sagladigi katki ile {ilkemiz ekonomisi igerisinde ayr1 bir nem
tagtyan tarimsal liretim koludur. Yurdumuzda uygun sartlara sahip olan bagcilik,
genis bir yayilis alan1 bulmustur. Ulkemizde toplam bag sahasi 4.053.100 da,
tiretim miktar1 3.788.832 tondur (Anonim 2009). Bélgemizde, Erzincan ili ekolojik
olarak onemli sayilabilecek bir tarimsal iiretim potansiyeline sahiptir. Erzincan
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ilinde toplam bag alani 8.650 da, liretim miktar1 5.720 tondur (Anonim 2009).
Bagcilik, ilimizde 6nemli tarim kollarindan biri olup, bdlgenin sofralik {iziim
ithtiyacinin 6nemli bir kismin1 karsilamaktadir.

Kiilleme hastaligi, bagcilik yapilan biitiin alanlarda yaygin olarak goriilen ve zarar
yapabilen, 6nemli bir fungal hastaliktir. Fungus, asmanin tiim yesil organlarinda
(yaprak, sap, siirgiin, salkim) geliserek, baglarda gelisme ve verimin dnemli 6l¢iide
azalmasina neden olmaktadir. Erzincan ili baglarinda fungal hastalik etmenlerinin
belirlenmesi tizerinde yapilan bir ¢alismada da, Bag kiillemesi hastaliginin 6nemli
bir sorun oldugu tespit edilmistir (Albayrak ve ark. 2002).

Gilinliimiizde bitki korumanin amaci, sadece hastalik ve zararliy1 hedef almak degil,
onlarla beraber tiim ekosistemi de dikkate alarak, verimlilik hesaplar igerisinde
yeni miicadele planlamalar1 yapmak ve kimyasal miicadelenin sakincalarini
azaltmaktir. Bunun i¢inde pek c¢ok iilkede, bitki korumada hastalik ve zararlilarla
miicadele i¢in Onceden tahmin ve uyar sistemleri gelistirilmis ve daha etkin
modellerin olusturulmasi yolunda ¢alismalar siirdiiriilmektedir. Bu tiir ¢alismalarin
sonucu olarak artik glinlimiizde bitki korumada, herhangi bir etmene etkili oldugu
bilinen kimyasal maddelerin belirli periyotlarda kullanilmas: yerine, s6z konusu
etmenin biyolojisi, bunu etkileyen klimatik faktdrler, konukgu fenolojisi iligkisine
dayanan yeni miicadele modelleri uygulanmaya baglanmistir.

Bu calisma ile Bag kiillemesi hastaligi (E. necator)’nin miicadelesinde, tahmin-
uyar1 modellerinden yararlanma olanaklar1 belirlenmistir. Calismalar, 2005-2008
yillarinda Uziimlii il¢esinde belirlenen ¢ift¢i baginda yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL VE METOT

Caligmanin materyalini, ilimizde ekonomik anlamda yetistiriciligi yapilan ve bag
alanlarinda hakim ¢esit olan, Karaerik iiziim ¢esidi ile Bag kiillemesi (Erysiphe
necator) fungusu olusturmustur. Kiiltiirel islemler deneme baginin tamaminda ayni
zamanda ve esit olarak yapilmistir.

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme deseninde, 4 karakter (askospor enfeksiyon
tahminlerine gére uygulamalar, konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine gore
uygulamalar, fenolojiye gore uygulamalar, kontrol) ve 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede, 20 omca bir parsel olarak almmustir. ilaglamalarda,
parseller arasinda birer sira emniyet seridi olarak birakilmigstir. Calismada, askospor
enfeksiyon tahminleri ile konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesi {izerine
kurulmus olan, UC Davis Powdery Mildew Tahmin Modeline (Gubler et al. 1999,
Thomas et al. 1994) ve omcanin fenolojik donemlerine gore uygulamalar yapilmistir.

Model uygulamalari

1. Konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesi: Calismanin yapildigi bag
alaninda, tomurcuk patlamasindan sonra giinliikk sicakliklar takip edilerek, indeks
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hesaplamalar1 yapilmig ve bu indeks degerleri giinliik olarak kaydedilmistir. Boylece,
hastaligin baskis1 hesaplanarak, ben diigme donemine kadar ilaclama araliklarina
yonelik planlamalar yapilmistir. indeks hesaplamalar1 asagida belirtilen kriterlere
gore yapilmigtir (Thomas et al. 1994).

1. Puanlamada, 0100 araliginda risk indeks degeri kullanilmustir.

2. Herhangi bir giinde, indeks 10 puandan daha fazla diigiiriilmemis ya da 20 puandan
daha fazla arttirilmamustir.

3. Ard arda 3 giin, araliksiz en az 6 saat 21-30°C sicaklik olustugunda, risk indeks
degeri ¢aligmaya baslamstir.

4. Araliksiz 6 saat, sicakligin 21-30°C oldugu her bir giin i¢in 20 puan hastalik risk
indeks degeri kaydedilmistir. indeks degerinin, 3 giiniin sonunda 60 olmasiyla
model ¢alismaya baglamistir. Sayet ard arda 3 giin, araliksiz en az 6 saat 21-30°C
sicaklik olugmaz ise indeks degeri sifirlanmustir.

5. Sicakligin 21-30°C, 6 saatten az oldugu giin icin indeks degerinden 10 puan
cikarilmustir.

6. En az 15 dakika, sicakligin 35°C ya da daha yiiksek oldugu giin i¢in indeks
degerinden 10 puan ¢ikarilmigtir.

7. Aym giin, araliksiz 6 saat 21-30°C sicaklik, 15 dakika yada daha fazla siireyle
35°C’yi asarsa, 6 saat 21-30°C sicaklik i¢in indeks degerine 20 puan eklenmis
fakat, yiiksek sicaklik i¢in indeks degerinden 10 puan cikarilmistir. Neticede o
giin i¢in indeks degerine 10 puan ilave edilmistir.

8. Cikarilan giinliik puanlar sonucu indeks degeri sifirdan daha az olursa, indeks
sifirlanmis; eklenecek giinliik puanlar sonucu indeks degeri 100°den daha fazla
oldugunda ise indeks 100’e ayarlanmugtir.

Konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine gore yapilan uygulamalarda
kullanilan ilaglar ve risk indeksine gore uygulama araligi Cizelge 1°de verilmistir
(Thomas et al. 1994).

Cizelge 1. Konidial enfeksiyonlar risk degerlendirmesine gore kullanilan ilaglar ve risk
indeksine gore uygulama aralig

Risk indeksi Kullanlan ilaclar Uygulama arahgi
0-30 DMI fungisit 21 gin
40-50 DMI fungisit 17 giin
60-100 DMI fungisit 14 giin
2. Askospor enfeksiyon tahminleri: Askospor enfeksiyonlarmin takip

edilmesinde, degistirilmis Mills Tablosu’ndaki giinliik ortalama sicaklik ve yaprak
islaklik siirelerinin olusmasina ait durumlar aranmustir (Thomas et al. 1994).
Deneme baginda, tomurcuk patlamasindan sonra olusan yaprak 1slaklik siireleri ve
bu siireler igindeki ortalama sicaklik degerleri alinip, Degistirilmis Mills
Tablosu’na uyarlanarak, enfeksiyon siddeti ve ben diisme donemine kadar ilaglama
araliklar1 belirlenmistir. Degistirilmis Mills Tablosu Cizelge 2’de verilmistir.
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Cizelge 2. Degistirilmis Mills Tablosu

Giinliik Askospor hafif Askospor orta Askospor agir
ortalama |enfeksiyonu icin gerekli enfeksiyonu i¢in enfeksiyonu i¢in
sicakhik yaprak islaklik siiresi | gerekli yaprak islaklik | gerekli yaprak islakhik
(°C) (saat) siiresi (saat) siiresi (saat)
55 17.8 26.7 40.0
6.1 15.1 22.7 34.0
6.7 13.3 20.0 30.0
7.2 12.1 18.2 27.3
7.8 11.2 16.9 25.3
8.3 10.3 155 23.3
8.9-94 8.9 13.3 20.0
10.0 8.6 12.9 19.3
10.6 8.0 12.0 18.0
111 7.7 115 17.3
11.7 7.4 11.1 16.7
12.2-12.8 7.1 10.7 16.0
13.3-13.9 6.5 9.8 14.7
14.4-15 6.2 9.3 14.0
15.6-16.1 59 8.9 13.3
16.7 5.6 8.5 12.7
17.2-23.9 53 8.0 12.0
24.4 5.6 8.5 12,7
25.0 6.2 9.3 14.0
255 7.7 115 17,3

Askospor enfeksiyon tahminlerine gore yapilan uygulamalarda kullanilan ilaglar ve
enfeksiyon siddetine gore uygulama araligi Cizelge 3’te verilmistir (Thomas et al.

1994).

Cizelge 3. Askospor enfeksiyon tahminlerine gore kullanilan ilaglar ve enfeksiyon siddetine

gore uygulama araligi

Enfeksiyon siddeti Kullanilan ilaglar Uygulama arahgi
Hafif DMI fungisit 21 gin
Orta DMI fungisit 17 giin
Agir DMI fungisit 14 giin
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Fenolojiye gore miicadele

1. llaglama: Cigekten &nce, siirgiinlerin 25-30 cm oldugu dénemde,

2. llaglama: Cicek ta¢ yapraklarinin dokiildiigii ve koruklarmn sagma tanesi
iriliginde oldugu dénemde,

3. ve diger ilaglamalar: Ikinci ilaglamadan sonra kullanilan ilaglarin etki siireleri
dikkate alinarak yapilmistir (Anonim 1999).

Meteorolojik veriler, ¢alismada kullanilan meteorolojik setten alinmistir. Tim
uygulamalarda ilaglamalar, Bag Entegre Teknik Talimati’nda Bag kiillemesi
hastalig1 icin tavsiye edilen fungisitlerden birisi ile ben diisme donemine kadar
stirdiiriilerek, gerekli kayitlar tutulmustur.

Sayim ve degerlendirmeler: Degerlendirmeler, her parseldeki 20 omcanin
ortasinda bulunan 2 x 2 = 4 omca iizerinde yapilmustir.

Yaprakta sayim ve degerlendirmeler: Sayim yapilacak her bir omcanin
cevresindeki siirgiinlerinden, dipten 3. yapraktan sonraki yapraklarindan, tesadiifen
alman 25’er yaprak olmak iizere, 4 omcadan alinan toplam 100 yaprakta sayim ve
degerlendirmeler yapilmistir. Bag kiillemesi hastali§inda yaprak icin degerlendirme
skalas1 Cizelge 4’de verilmistir (Anonim 1996).

Cizelge 4. Bag kiillemesi hastalifinda yaprak i¢in degerlendirme skalasi

Skala degeri Hastalik tanim

Yaprakta hi¢ leke yok

Yaprakta 1-2 leke mevcut

Yaprakta 3—10 leke mevcut

WI|IN|F, | O

Yaprakta 10 adetten fazla leke mevcut

Salkimda saymm ve degerlendirmeler: Her parselde sayima tabi omcalarin her
birinden 5’er salkimda olmak {izere, 4 omcadan alinan toplam 20 salkimda, hasta
ve saglam taneler sayilarak, parseldeki hasta ve saglam tane sayisi belirlenmistir
(Anonim 1996).

Yaprak ve salkim sayimlari, son ilaglamadan sonra ilacin etki siiresi ve etmenin
inkiibasyon stiresi (7-10 giin) dikkate alinarak yapilmistir. Yaprak sayimlari
sonucu elde edilen skala degerine gore, hastalik indeks degerleri bulunmustur. Bu
degerler Abbott formiiline uygulanarak, uygulamalarin yilizde (%) etkileri
hesaplanmistir. Salkim sayimlarindan elde edilen degerlerden, hastalikli tane
yiizdeleri hesaplanmig ve Abbott formiiliine uygulanarak degerlendirilmistir.
Varyans analizi yapilarak, 6nemli ¢ikan ortalamalar arasindaki farki géstermek igin
LSD c¢oklu Kkarsilastirma testi uygulanmistir (Anonim 1996). Istatistiki
degerlendirmeler JMP Programinda yapilmistir. Yiizdelik degerlere ArcSin
transformasyonu uygulanmustir.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Deneme baginda 2005-2008 yillar: arasinda kaydedilen fenolojik gelismeler

Calismanin yapildigi yillarda, deneme baginda fenolojik takipler yapilarak, gerekli
kayitlar tutulmustur. Calismanin yapildigi yillarda, deneme baginda tutulan
fenolojik kayitlar Cizelge 5’te verilmistir.

Cizelge 5. Calismanin yapildigi yillarda deneme baginda tutulan fenolojik kayitlar

Tomurcuk .. U Hastahigin ilk
.. . Ben diisme Hastahgn ilk el e . .
Y1l | patlamasi donemi dénemi baslaneici | soriildiizi tarih goriildiigii tarihteki
baslangici slang g £ fenolojik donem
2005 | 5 Mayis 9 Agustos 27 May1s Siirgiinler 20-25 cm
uzunlukta
- Siirgiinler 25-30 cm
2006 | 8 Mayis 3 Agustos 29 Mayis uzunlukta
- Siirgiinler 25-30 cm
2007 | 7 May1s 1 Agustos 28 May1s uzunlukta
2008 | 22 Nisan 29 Temmuz 13 Mayis Siirgiinler 15-20 cm
uzunlukta

Model uygulamalar

1. Konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesi: Sicaklik ve patojen biyolojisine
dayandirilan bu model, patojen ¢ogalmasinin dogru degerlendirilmesini takip etmek
icin gelistirilmistir. Calismanin yapildigi bag alaninda, tomurcuk patlamasindan
sonra giinlitk sicakliklar takip edilerek, risk indeksi hesaplamalar1 yapilmis ve bu
indeks degerleri giinliik olarak kaydedilmistir. Boylece, hastalifin baskisi
hesaplanarak, ben diigme donemine kadar ilaglama araliklarina yonelik planlamalar
yapilmistir.

Konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine gore yapilan ilk ilaglamalar,
caligmanin yapildigi tiim yillarda, deneme baginda hastalik belirtilerinin ilk olarak
goriildiigl tarihten Onceye isabet etmistir. Bu durum, omcalarin deneme baginda
olusan ilk enfeksiyondan korunmus olmasi yoniinden 6nem tasimaktadir. Hastalik ve
zararllarla miicadelede dogru ilaglama zamanmin belirlenmesi, gereksiz
ilaglamalardan sakinilmasi yoniinden énemlidir.

Bu modele gore, birinci ilaglamadan sonraki ilaglamalar, risk indeksine gore
yaptlmigtir. Caligmanin yapildigi yillarda, yetisme sezonu igerisinde, bolgedeki
sicaklik degerleri, literatiir bildirislerinde verilen ve hastalik gelisiminin hizli
seyrettigi degerler arasinda olugmustur. Bunun sonucu olarak da, bu donem
icerisinde risk indeks degeri 60—100 araliginda seyretmis ve ilaclarin uygulama
araliklart en kisa olan 14 giine ¢ekilmistir. Bu durum, bu modele gore yapilan
uygulamalarda kullanilan 14 giinden daha fazla etki siiresine sahip ilaglarin, etki
stireleri dolmadan {ist iiste kullanimina ve ilaglama sayisinin artmasina neden
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olmustur. Gliniimiizde bitki korumanin amaci, olabildigince az ilag¢ kullanarak, en
yiiksek koruyuculugu elde etmektir. Buna bagli olarak, Konidial enfeksiyonlar-risk
degerlendirmesine gore birinci ilaglamadan sonra yapilacak uygulamalarin, risk
indeksi araligina gore degil, kullanmilan ilaglarin etki siireleri dikkate alinarak
yapilmasinin daha uygun olacagi diisiiniilmektedir. Konidial enfeksiyonlar-risk
degerlendirmesine gore yapilan ilaclamalar Cizelge 6’da verilmistir.

Bag kiillemesi hastaliginda gelisme i¢in en uygun sicaklik 25°C dir. Enfeksiyonlar
18-30°C, yapraklarda spor gelisimi 6-33°C sicakliklarda olusmaktadir.
Epidemiyolojik calismalardan cikarilan bu bilgilere dayandirilarak, hastalik risk
degerlendirme modeli olusturulmus ve California’daki tim {ziim {iretim
alanlarinda uygulanmistir. Modelin kullanimi, risk indeksinin 30’un altinda ya da
60’in iizerinde olmasi durumunda, ilaglama araliklarinin uzatilmasi ya da
kisaltilmast esasina dayandirilmaktadir. Bag kiillemesi hastaligi i¢in kontrol
programlari, fungisitler koruyucu olarak uygulandiklarinda daha etkili olmaktadir
(Gubler et al. 1999). Bag kiillemesi fungusunun gelismesinde sicaklik etkilidir.
Hastalik 21-32°C sicakliklarda hizli gelismekte, bu sicakligin altinda ve istiinde
hastalik gelisimi yavaslamaktadir. Fungusun miselyumundaki su orani ¢ok yiiksek
oldugu i¢in kuru hava kosullarinda, diger funguslardan daha iyi gelismektedir
(Cmar 1995). Sicaklik fungus gelisimi i¢in oldukga sinirlayici etki yapan bir ¢evre
faktoriidiir. Fungal gelisim 6-32°C sicakliklarda olugmaktadir. Enfeksiyon ve
hastalik gelisimi i¢in en uygun sicakliklar 20-27°C dir. Konidianin ¢imlenmesini
35°C’nin iizerindeki sicakliklar engeller ve konidialar 40°C’nin {izerinde Sliirler
(Pearson and Goheen 1988).
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Cizelge 6. Konidial enfeksiyonlar risk degerlendirmesine gore yapilan ilaglamalarin tarihi,
etkili madde adi ve orani, uygulama dozu, ilaglamalardaki fenolojik ddénem,
hastaligin ilk goriildiigii tarih, hastaligin ilk goriildiigii tarihteki fenolojik donem

ilaclama | Etkili madde Uygulama ilaclamalardaki Hastahign .I.Ik Hastahgn ilk
tarihi adi ve oram dozu fenolojik donem goriildugii gorildigi
(100 L suya) tarih fenolojik donem
Triadimefon Siirgiin 15-20 cm
24.05.2005 %5 WP 1009 uzunlukta
Flusilazol Cigeklenme
14.06.2005 400g/I EC 3 ml baglangici Siirgiinler
29.06.2005 | Carbendazim | g5 o Tanelernohut | 57 55 2005 | 20-25 cm
50 WP iriliginde
Penconazole Taneler normal uzunlukta
14.07.2005 100g/l EC 25ml iriliginde
Hexaconazole Taneler normal
29.07.2005 | "5 sc 30mE i liginde
Triadimefon Siirgiin 15-20
26.05.2006 %5 WP 10049 cm uzunlukta
Flusilazol Cigeklenme
09.06.2006 | 4504/ EC Ml pagdangia -
Carbendazim Taneler nohut Siirgiinler
23.06.2006 609 e 29.05.2006 | 25-30cm
50 WP iriliginde
Penconazole Tane irilesme uzunlukta
07.07.2006 1009/l EC 25ml baglangici
Hexaconazole5 Taneler normal
21.07.2006 |40 5c 30mb iiliginde
Triadimefon Siirgiin 15-20
24.05.2007 %5 WP 100g cm uzunlukta
Flusilazol Cigeklenme
07.06.2007 1 400 g/1 EC 3ml Joncesi o
Carbendazim Taneler nohut Siirglinler
21.06.2007 60 g e 28.05.2007 | 25-30cm
50 WP iriliginde
Penconazole Tane irilesme uzunlukta
05.07.2007 100g/l EC 25 ml dbnemi
Hexaconazole Taneler normal
19.07.2007 1" "5 sC 30ml liginde
Triadimefon Siirgiin 10-15
01.05.2008 %5 WP 100g cm uzunlukta
Flusilazol Siirgiin 25-30
22.05.2008 400 g/l EC sml cm uzunlukta
05.06.2008 Carggr\‘,‘\’/‘;f'm 60g | ioeKlenme Siirgiinler
Penconazole Taiele% nohut 13.05.2008 | 15-20¢m
19.06.2008 100g/l EC 25 ml iriliginde uzunlukta
Hexaconazole Taneler normal
03.07.2008 | * 5001 sC 30ml iliginde
Triadimenol Taneler normal
17.07.2008| 5 o/ Ewy 100ml isinde
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2. Askospor enfeksiyon tahminleri: Askospor enfeksiyonlarinin takip edilmesinde,
degistirilmis Mills Tablosu’ndaki giinliik ortalama sicaklik ve yaprak islaklik
stirelerinin olugmasina ait durumlar aranmigtir. Deneme baginda, tomurcuk
patlamasindan sonra olusan yaprak 1slaklik siireleri ve bu siireler i¢indeki ortalama
sicaklik degerleri alinip, degistirilmis Mills Tablosu’na uyarlanarak, enfeksiyon
siddeti ve buna bagli olarak da ben diisme donemine kadar ilaglama araliklar
belirlenmistir.

Askospor enfeksiyon tahminlerine gore 2005, 2007 ve 2008 yillarinda yapilan ilk
ilaclamalar, bu yillarda deneme baginda hastalik belirtilerinin ilk olarak goriildiigii
tarihten 6nceye isabet etmis ve ilk enfeksiyonlara karsi erken dénemde koruyucu
olmustur. Ancak, 2006 yilinda ise, yapilan birinci ilaglamadan 6nce, deneme
baginda ilk enfeksiyonlar olusmus ve bu tarihte hastaligin belirtileri omca {izerinde
goriilmiistiir. Bu durumda, 2006 yilinda bu model, deneme baginda olusan ilk
enfeksiyona karsi koruyucu olmamustir.

Bu modele gore 2005, 2007 ve 2008 yillarinda yapilan son ilaglamalar ile ben
diisme donemi baslangici arasindaki siire; 2006 yilinda ise birinci ve ikinci
ilaglamalar arasindaki siire, bu donemlerde kullanilan ilacin etkinlik siiresinden
daha uzun stirmiis ve bu model, vejetasyonun bu doénemlerinde de koruyucu
olmamustir.

Bu modele gore yapilan ilaglamalarin koruyuculugu, vejetasyon donemi igerisinde
stirekli olmamustir.

Askospor enfeksiyon tahminleri, yaprak islakligi siiresince olusan ortalama
sicakliklar {izerine kurulmustur (Gubler et al. 1999). Askospor enfeksiyon risk
seviyelerinin belirlenmesinde, yaprak islakliginin saatlik Olglimleri ile giinliik
ortalama sicakliklar hesaplanmakta ve tahmin-uyari degistirilmis Mills Tablosu’na
gore yapilmaktadir (Thomas et al. 1994). Askospor enfeksiyon tahminlerine gore
yapilan ilaglamalar Cizelge 7°de verilmistir.
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Cizelge 7. Askospor enfeksiyon tahminlerine gore yapilan ilaglamalarin tarihi, etkili madde
ad1 ve orani, uygulama dozu, ilaglamalardaki fenolojik donem, hastaligin ilk
goriildiigii tarih, hastaligin ilk goriildiigii tarihteki fenolojik donem

Etkili Hastaligin | Hastahgn ilk
Ilaclama madde ad; |UYaulama dozu ilaclamalardaki ilk goriildiigii
Tarihi ¢ (100 L suya) |fenolojik dénem | gériildiigii | fenolojik
ve oram tarih donem
Triadimefon Siirgiin 15-20 cm -
05200 ous we 09 luzuniukta 27052005 |20 55 om
07.06.2005 |- usilazol gm |Clecklenme o uzunlukta
T 4009/l EC oncesi
Triadimefon Siirgiin 25-30 cm -
205200 ot we 09 lusuniukta 20052006 |25 30 o
10.07.2006 Flusilazol 3mil Tane irilesme R uzunlukta
T 400g/l EC donemi
Triadimefon Siirgiin 5-10 cm
21.05.2007 %5 WP 100 g uzunlukta Sirginler
11.06.2007 | usilazol 3ml Cigeklenme 28.05.2007 |25-30 cm
400 g/l EC baglangici uzunlukta
Carbendazim Tane irilesme
02.07.2007 50 WP 60 g baglangict
Triadimefon Stirgtin 10-15 cm
01.05.2008 %5 WP 100 g uzunlukta Sirginler
19.05.2008 | ustlazol 3 ml Stirglin 20-25¢M |1 5 45 5008 [15-20 cm
400 g/l EC uzunlukta uzunlukta
09.06.2008 Carbendazim 60 g Ciceklenme
e 50 WP sonrasi

Askospor enfeksiyon tahminlerine gore yapilan ilaglamalarin tarihi, uygulamalarda
kullanilan ilacin etki siiresi, ilaglamalar arasinda ve son ilaglama ile ben diisme
donemi arasinda gecen siire, ben diisme donemi baslangici, omcalar da hastaligin
ilk goriildiigi tarih Cizelge 8’de verilmistir.
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Cizelge 8. Askospor enfeksiyon tahminlerine gore yapilan ilaglamalarin tarihi, ilacin etki
stiresi, ilaglamalar arasinda gegen siire, son ilaglama ile ben diisme donemi
arasinda gecen siire, ben diisme donemi baglangici, omcalar da hastaligin ilk
gorildugi tarih

Ilacin | Qlaclamala Son 1lag:lf1ma ile .« Omcalarda
R . ben diisme Ben diisme SR
Ilaclama etki r arasinda .. . . . hastahgn ilk
L N .. donemi donemi AR,
tarihi siiresi | gecen siire goruldigii
(giin) (giin) arasinda gecen baslangici tarih
g siire (giin)
24.05.2005 21
07.06.2005 30 14 63 09.08.2005 27.05.2005
29.05.2006 | 21 42 24 03.08.2006 | 29.05.2006

10.07.2006 30
21.05.2007 21
11.06.2007 30 21 30 01.08.2007 28.05.2007
02.07.2007 14
01.05.2008 21 18
19.05.2008 30 21 50 29.07.2008 13.05.2008
09.06.2008 14

Fenolojiye gore miicadele

flaglamalar, omcanm fenolojik donemleri ve kullamlan ilaglarm etki siireleri
dikkate alinarak yapilmis olup, ben diisme doneminde ilaglamalara son verilmistir.

Fenolojiye gore yapilan ilaglamalar Cizelge 9°da verilmistir.

Yapilan bu uygulamada, omcanin fenolojik dénemleri ile kullanilan ilaglarin etki
stireleri dikkate alinmistir. Fenolojiye gore yapilan ilk ilaglamalar, 2005 ve 2008
yillarinda, deneme baginda hastalik belirtilerinin ilk olarak goriildiigii tarihten
sonraya isabet etmig; 2006 ve 2007 yillarinda ise hastalik belirtilerinin omca
iizerinde goriildiigli tarihe denk gelmistir. Calismanin yapildigi tim yillarda,
fenolojiye gore yapilan birinci ilaglamalardan oOnce, deneme baginda ilk
enfeksiyonlarin olustugu ve omcalarin bu uygulamaya gore ilk enfeksiyonlardan
korunamadig1 goriilmiistiir. Boylece, bu uygulamada Bag kiillemesi hastalig1 ile
miicadeleye baslama zamani olarak dikkate aliman 25-30 cm siirgiin uzunlugu
doneminin, hastalikla miicadeleye baglama zamani olarak ge¢ kalinmis bir donem
oldugu gorilmiistiir.

Calismanin yapildig1 yillarda, deneme baginda genel olarak hastalik belirtilerinin
ilk goriildigh tarihlerdeki fenolojik donem (25-30 cm siirgiin uzunlugu) dikkate
almarak, bu donemden etmenin inkubasyon siiresi kadar (7-10 giin) geriye
gidilerek, 15-20 cm sirgiin  uzunlugu donemde, hastalikla miicadeleye
baslanilmasinin daha uygun olacagi kanaatine varilmustir.
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Cizelge 9. Fenolojiye gore yapilan ilaglamalarin tarihi, etkili madde adi ve orani, uygulama
dozu, ilaglamalardaki fenolojik dénem, hastaligin ilk goriildigi tarih, hastaligin
ilk goriildiigi tarihteki fenolojik donem

Uvaulama Hastahgm | Hastahgm ilk
flaclama |Etkili madde yg laclamalardaki ilk gorildiigii
i ozu o P .
tarihi ad1 ve orani fenolojik donem | goriildiigii fenolojik
(100 L suya) - .
tarih donem
Triadimefon Siirgiin 25-30 cm
31.05.2005 %5 WP 100g uzunlukta
Flusilazol Koruklar sagma .
21.06.2005 3ml S Siirgiinler
T Carbenaatim| oy Tansher normal | 27052005 | 2025
S 50 WP g irilikte
Penconazole Taneler normal
04.08.2005| 150011 EC 25mE | rilikte
Triadimefon Siirgiin 25-30 cm
29.05.2006 %5 WP 100g uzunlukta
19.06.2006 Zé%s'}szo(': aml | Roridar sagma Siirgiinler
Cargendazim Taneler nogrmal 29.05.2006 | 25-30 cm
19.07.2006 50 WP 60 g irilikte uzunlukta
Penconazole Ben diisme
02.08.2006 1009/l EC 25 ml Sncesi
Triadimefon Siirgiin 25-30 cm
28.05.2007 %5 WP 100 g uzunlukta
18.06.2007 ZA%S'J?ZEO(': 3ml gzg‘ﬁ‘ﬁfﬁrgs Siirgiinler
Cargendazim Taneler n(;grmal 28.05.2007 | 25-30 cm
18.07.2007 50 WP 60 g irilikte uzunlukta
Penconazole Ben diisme
31.07.2007 1009/l EC 25 ml Sncesi
Triadimefon Siirgiin 25-30 cm
22.05.2008 %5 WP 100 g uzunlukta
12.06.2008 Zg%s'}szo(': 3ml ﬁzg‘i‘ijﬂfﬁ‘gj Siirgtinler
Cargendazim Taneler nogrmal 13.05.2008 | 15-20 cm
11.07.2008 50 WP 60 g iriliginde uzunlukta
Penconazole Ben diisme
25.07.2008 1009/l EC 25 ml Sncesi

Sayim ve degerlendirmeler
Yaprakta sayim ve degerlendirmeler

Calismanin yapildigi yillarda, yaprak sayimlari sonucunda elde edilen skala
degerlerine gore hastalik indeks degerleri ve uygulamalarin etkileri Cizelge 10°da
verilmistir.
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Cizelge 10. Calismanin yapildigi yillar, yaprak sayimlari sonucunda elde edilen skala
degerlerine gore hastalik indeks degeri ve uygulamalarin etkisi

Askospor Eenoloii Konidial
Yil Kontrol | enfeksiyon lam;hr enfeksiyon risk
tahminleri | "Y&" ! degerlendirmesi
Hastalik indeks | ) g 0.91 0.55 0.34
degeri
2005 Uygulamalarin
etkisi (%) 49.44 69.44 81.11
Hastalik indeks | ) 67 1.01 0.61 0.43
degeri
2006 Uygulamalarin
etkisi (%) 39.52 63.47 74.25
Hastalik indeks | 4 65 0.68 0.48 0.33
degeri
2007 Uygulamalarin
etkisi (%) 58.28 70.55 79.75
Hastalik indeks | 79 0.81 0.46 0.32
degeri
2008 Uygulamalarin
etkisi (%) 52.63 73.09 81.28

Yaprakta yapilan sayim ve degerlendirmelerde, galismanin yapildigi tim yillarda,
konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine gore yapilan uygulamalardan, diger
uygulamalara gore daha iyi sonug alinmstir.

Salkimda sayim ve degerlendirmeler

Calismanin yapildig1 yillarda, salkim sayimlarindan elde edilen hastalikli tane orani

ve uygulamalarin etkileri Cizelge 11°de verilmistir.

Cizelge 11. Calismanin yapildig1 yillar, salkim sayimlarindan elde edilen hastalikli tane
orani ve uygulamalarin etkisi

Askospor Fenoloji Konidial
Yil Kontrol |enfeksiyon enfeksiyon risk
tahminleri uygulamalar degerlendirmesi
2005 Hastalikli tane (%) 70.91a 30.12b 23.71b 20.87b
Uygulamalarin etkisi (%) 57.52 66.56 70.56
2006 Hastalikli tane (%) 44.48a 23.05b 14.69¢ 12.16¢
Uygulamalarin etkisi (%) 48.17 66.97 72.66
2007 Hastalikli tane (%) 40.97a 20.85b 15.03c 10.71d
Uygulamalarin etkisi (%) 49.10 63.31 73.85
2008 Hastalikli tane (%) 42.59 23.14b 13.94c 9.87c
Uygulamalarin etkisi (%) 45.66 67.26 76.82
2005 Yili CV: %25 LSD:14.96 2007 Yili CV:%7.22 LSD: 3.13
2006 YIi CV:%5.81 LSD:2.63 2008 Yili CV: %13.37 LSD:5.85
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Meyvede yapilan sayim ve degerlendirmelerde, calismanin yapildigi tiim yillarda,
konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine gore yapilan uygulamalardan, diger
uygulamalara gbre daha iyi sonu¢ alinmistir.

Konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine gore yapilan uygulamalardan,
calismanin yapildigr tiim yillarda, hem yaprakta hem de meyvede, diger
uygulamalara gore daha iyi sonu¢ alinmustir. Bu durum, tiim yillarda konidial
enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine goére yapilan ilk ilaglamalarin, deneme
baginda hastalik belirtilerinin ilk olarak goriildiigii tarihten dnceye isabet etmesi ve
buna bagl olarak da, daha erken dénemde sagladigi koruyucu etkiyle; bu modele
gore yapilan uygulamalarin, yetisme sezonu boyunca sagladigi koruyucu etkiden
kaynaklanmigtir. Bag kiillemesi hastaligi i¢in kontrol programlari, fungisitler
koruyucu olarak uygulandiklarinda daha etkili olmaktadir (Gubler et al. 1999).

Askospor enfeksiyon tahminlerine gore yapilan uygulamalardan ise hem yaprakta
hem de meyvede, calismanin yapildig: tiim yillarda, diger uygulamalara gore daha
diisiik sonu¢ alimmistir. Bu modele gore yapilan ilaglamalarin koruyuculugunun
yetisme sezonu boyunca olamayisi, bu sonugta etkili olmustur.

Caligsmanin yapildigi tiim yillarda, salkimda yapilan sayim ve degerlendirmelerdeki
uygulamalarin  etkileri, yaprakta yapilan sayim ve degerlendirmelerdeki
uygulamalarin etkilerinden daha diisiik bulunmustur. Bu durumun, ilimizde bag
alanlariin tesisinde uygulanan baran sisteminin (Sekil 1.) olumsuzluklarindan
kaynaklandigi diisiniilmektedir. Baran sistemi yoresel bir yetistiricilik seklidir. Bu
sistemde, standart olmamakla birlikte, 1m araliklarla, 60-80cm yiikseklikte balik sirt1
seklinde hazirlanan alanlarda, asmanin ana gdvdesi toprak iginde olacak sekilde,
yerde yetistiricilik yapilmaktadir. Bu sistemde, yetisme sezonu igerisinde omcalar i¢
ice gelismekte ve siirgiinler, iizerindeki tiim aksamlar1 ile topragin {izerinde
bulunmaktadir. Bu durum, omcalarin i¢ kisimlarimin giineslenip, havalanmasini
onlemekte, omca iizerinde ve toprakta olusan nemin uzun siire bulundugu yerlerde
kalmasina neden olmaktadir. Ayrica bu sistem, vejetasyonun ileri déonemlerinde,
ilaclamalarin hedef noktalara ulagsmasinda da olumsuzluklara sebep olmaktadir.
Nem, hastaligin gelisimini etkileyen faktorlerden birisidir (Pearson and Goheen
1988). Hastalik gelisimi parlak 1siktansa, diisiik 151k veya golgede daha fazla
olmaktadir (Winkler et al. 1974).
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Sekil 1. Baran sistemi

Bag kiillemesi hastaligi’nin miicadelesinde yapilan farkli uygulamalarin, 4 yillik
sonuclarinin istatistiki agidan birlikte degerlendirilmesi Cizelge 12’de verilmistir.

Cizelge 12. Uygulamalarin 4 yillik sonuglarimin istatistiki agidan birlikte degerlendirilmesi

Uygulamalar Gruplar |Hastalikh tane ortalamasi (%)
Kontrol A 54.98
Askospor enfeksiyon tahminleri B 24.71
Fenoloji uygulamalari C 15.39
Konidial enfeksiyonlar-risk degerlendirmesi C 12.61

CV: %10.44

Yapilan bu degerlendirme sonucunda, istatistiki a¢idan uygulamalar arasinda fark
%1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bag kiillemesi hastaligi’nin miicadelesinde en
diisiik sonug, askospor enfeksiyon tahminlerine gore yapilan uygulamalardan elde
edilmistir. Asmanin fenolojik dénemlerine gore yapilan uygulamalar ile konidial
enfeksiyonlar-risk degerlendirmesine gore yapilan uygulamalar istatistiki agidan
ayni grupta yer almistir. Risk indeksi {izerine dayandirilan fungisit programlari,
standart ila¢ uygulama programlar1 ile mukayese edilmis ve tiim durumlarda,
yetisme sezonu boyunca esit, ya da daha iyi hastalik kontrolii saglamistir (Gubler et
al. 1999).
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Bu ¢aligma sonucunda, Bag kiillemesi hastaligi’nin miicadelesi:
Fenolojiye gore miicadele

1. llaglama: Cigekten &énce, siirgiinlerin 15-20 cm oldugu dénemde;

2. llaglama: Cigek ta¢ yapraklarmin dokiildiigii ve koruklarin kiiciik sagma tanesi
iriliginde oldugu donemde;

3. ve diger ilaglamalar: Ikinci ilaglamadan sonra kullamlan ilaglarin etki siireleri
dikkate alinarak yapilmalidir.

Birinci ilaglamada kullanilacak ilacin etki siiresi, birinci ilaglama ile ikinci
ilaclamanin yapilacagi donemler arasinda gececek siire yoOniinden dikkate
almmalidir.

Tahmin-uyar sistemine gore 6nerilen miicadele

1. llaglama: Fenolojik ve meteorolojik takipler yapilarak, konidial enfeksiyonlar-
risk degerlendirmesine gore yapilacak hesaplamalara gore;
2. ve diger ilaglamalar: Birinci ilaglamadan sonra kullanilan ilaglarin etki siireleri
dikkate alinarak yapilmalidir.
Tanelere ben diistiigiinde ilaglamalara son verilmelidir.
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