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SUMMARY 

Determination of reactions of some cotton genotypes against 

verticillium wilt disease caused by Verticillium dahliae Kleb. 

This study was carried out at the experimental fields of the Nazilli Cotton Research 

Institute between 2008 and 2009. The aim of the study was to determine the reactions of the 

new cotton genotypes which were developed at the Institute to verticillium wilt disease and 

to evaluate yield and some fiber quality parameters. For this reason, all mid-long thirteen 

cotton genotypes including Çukurova 1518 susceptibile, Aydın 110 standard and Carmen 

varieties tolerant were first evaluated for reactions to Verticillium dahliae Kleb. in pot trials 

at growth room. And then the field experiment was conducted in a randomized complete 

block design with four replicates in naturally infested field with cotton wilt disease and 

background of V. dahliae inoculum (69 ms/g). Results of growth room studies showed that 

diseases intensity value higher than field experiments. The results indicated that differences 

among cotton genotypes were found significant for all of the investigated characteristics. 

Among the genotypes which were tested in years 2008 and 2009, 1011 (0.74), 211 (0.78), 

305 (0.79) and 405 (0.79) cotton genotypes were determined most tolerant than the other 

long fiber cotton genotypes. As a seed cotton yield, the genotypes of 1001 (336.5 kg/da) 

was the least yield while 211 (417.6 kg/da), 405 (416.8 kg/da) and 305 (414.9 kg/da) 

genotypes were found to be higher yield. The cotton genotypes 607 (32.9 mm), 408 (32.8 

mm) and 305 (32.6 mm) were found to be the best fiber quality properties. 
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ÖZET 

Bu çalıĢma 2008 ve 2009 yılları arasında Nazilli Pamuk AraĢtırma Enstitüsü deneme 

tarlalarında yürütülmüĢtür. AraĢtırma pamuklarda Verticillium solgunluk hastalığına karĢı 

enstitüde ıslah edilen yeni pamuk genotiplerinin hastalığa karĢı reaksiyonlarının 

belirlenmesi, verim ve bazı lif kalite kriterlerinin saptanması amacıyla ele alınmıĢtır. Bu 

amaçla öncelikle orta uzunlukta 13 pamuk genotipi hastalığa duyarlı Çukurova 1518, 

standart Aydın 110 ve tolerant Carmen çeĢitlerinin iklim odasında saksı denemeleri ile 

Verticillium dahliae Kleb.‟e reaksiyonları saptanmıĢtır. Daha sonra solgunluk hastalığı ile 

doğal olarak bulaĢık ve V. dahliae inokulum geçmiĢi olan (69 ms/g) enstitü arazisinde, 

tesadüf blokları deneme desenine göre 4 tekerrürlü olarak tarla denemeleri kurulmuĢtur. 

Ġklim odası çalıĢmalarında hastalık Ģiddeti değerleri tarla denemelerinden daha yüksek 

görülmüĢtür. ÇalıĢmada incelenen özelliklerin tümü yönünden pamuk genotiplerinin 

önemli farklılıklar gösterdikleri belirlenmiĢtir. 2008 ve 2009 yıllarında denemeye alınan 

genotipler arasında 1011 (0.74), 211 (0.78), 305 (0.79) ve 405 (0.79) no‟lu pamuk 

genotipleri diğer uzun lifli genotiplere göre daha tolerant bulunmuĢtur. Kütlü pamuk verimi 

yönünden, 211 (417.6 kg/da), 405 (416.8 kg/da) ve 305 (414.9 kg/da) no‟lu pamuk 

genotiplerinden daha yüksek verim elde edilirken, 1001 (336.5 kg/da) no‟lu genotipden en 

düĢük verim elde edilmiĢtir. 607 (32.9 mm), 408 (32.8 mm) ve 305 (32.6 mm) no‟lu 

genotiplerin en iyi lif kalite değerlerine sahip olduğu görülmüĢtür. 

Anahtar sözcükler: Pamuk, verticillium solgunluğu, genotip, reaksiyon 

GĠRĠġ 

Pamuk, birçok sanayi kolunun hammaddesini karĢılayan en önemli tarımsal 

ürünlerimizden biri olup, ülkemiz ve dünya ekonomisine önemli katkılar 

sağlamaktadır. Ülkemizde toplam 495.000 ha‟lık alanda pamuk tarımı yapılmakta 

ve bu alanlardan toplam 450.000 ton lif pamuk üretilmektedir. Halen ülkemizde 

Güneydoğu Anadolu, Ege, Çukurova ve Antalya olmak üzere 4 ana bölgede pamuk 

üretimi yapılmaktadır. Ege Bölgesi 74.000 hektar ekim alanı ile Türkiye pamuk 

üretim alanının %15‟ni, 94.000 ton lif pamuk üretimi ile de Türkiye lif pamuk 

üretiminin %21‟ni oluĢturmaktadır (Anonim 2008). 

Pamuğun 20 kadar önemli hastalığı bulunmaktadır. Ancak bunlardan tüm dünyada 

en yıkıcı ve tahripkar olarak bilineni Verticillium solgunluğudur (Pegg 1984). 

Patojen, birçok ağaç türünü (zeytin vs), kesme çiçeği (gül, krizantem vs), bahçe ve 

tarla bitkilerini (pamuk, patates, vs) kapsayan konukçu dizisiyle 400‟den fazla bitki 

türünde solgunluğa neden olabilmektedir (Joaquim and Rowe 1990). 

Verticillium solgunluk hastalığı ilk defa ABD‟nin Virginia eyaletinde 1914 yılında 

serada yetiĢtirilen pamuk bitkisinden teĢhis edilmiĢtir. Tarla Ģartlarında ise hastalık 

etmeni 1927 yılında Tennessee‟de ve 1930 yılında Kaliforniya‟da saptanmıĢtır 

(Watkins 1981). Pamukta Verticillium solgunluğu sebebiyle verim kaybı 

Kaliforniya‟da %75, Rusya‟da %8-10 ve Suriye‟de %4 olarak saptanmıĢtır 

(Bejanaro et al. 1996). Çin‟de Verticillium solgunluk indeksinin %3.61-28.30 
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arasında ve hastalığa yakalanmıĢ bitkilerin ölüm oranının ise %0.6-60 arasında 

değiĢtiği belirlenmiĢtir (Wu and Wu 1997). Hastalık nedeniyle dünya çapında ürün 

kaybı yaklaĢık 1,5 milyon balya olup, çok duyarlı çeĢitlerin seleksiyonu ve 

performansı yüksek dayanıklı çeĢitlerin kullanılmasıyla bu kayıplar 

azaltılabilecektir (Bell 2001). 

Verticillium solgunluğu ülkemizde ise ilk kez 1941 yılında Manisa Kırkağaç‟ta 

Ġyriboz (1941) tarafından saptanmıĢ, ancak etmenin Verticillium dahliae Kleb. 

olduğu Karaca et al. (1971) tarafından bildirilmiĢtir. Pamukta solgunluk hastalığına 

yakalanma oranı Ege Bölgesinde (Ġzmir, Aydın ve Manisa) %27 (Esentepe 1979), 

Batı Akdeniz Bölgesinde (Antalya) %14 ve Çukurova Bölgesinde (Adana) %25 

(Sezgin 1985), Güneydoğu Anadolu Bölgesinde (Adıyaman, Batman, Diyarbakır, 

Mardin, ġanlıurfa ve Siirt) %16 (Sağır ve ark. 1995), ürün kaybının ise Ġzmir, 

Aydın ve Manisa illerinde %12 (Esentepe 1979), Adana‟da %12, Antalya‟da %4 

olduğu saptanmıĢtır (Sezgin 1985).  

Pamuk solgunluk hastalığı etmeni bir fungus olup, kıĢı toprak ve bitki artıkları 

üzerinde mikrosklerot halinde geçirir. Hastalığın mücadelesine yönelik yapılan 

çalıĢmalarda; ekim nöbeti, dengeli gübreleme, sulama zamanı ve sulama yöntemi, 

yabancı ot mücadelesi ile dayanıklı çeĢit geliĢtirme çalıĢmaları ele alınan konular 

olmuĢtur (Anonim 2000). Kimyasal savaĢımı bulunmayan hastalığın kontrolünde 

en etkili yöntemlerden birisi dayanıklı çeĢit kullanmaktır (El-Zik 1985, 

Galanopoulo 2006, Gencer ve ark. 2001, Godoy et al. 1995, Karademir ve ark. 

2009, Kurt and Biçici 1998, Moshirabadi et al. 2000, Wilhelm 1974). 

Karcılıoğlu ve ark. (1992), Ege Bölgesinde pamukta solgunluk hastalığına karĢı 

çeĢitlerin duyarlılığını belirlemek amacıyla yapmıĢ oldukları çalıĢmada, TaĢkent 1, 

TaĢkent 2, TaĢkent 3, Sahel ile TaĢkent melezi olan ST 250/1, ST 250/2 ve ST 

260/2 ile Rax 4505, Nazilli 84 ve MM-453 dayanıklı, Stoneville 825 çeĢidini ise 

duyarlı olarak bulmuĢlardır. Çetin ve Ataç (1996), Çukurova koĢullarında 

solgunluk hastalığına karĢı pamuk çeĢitlerinin duyarlılıklarını belirlemek amacıyla 

yaptıkları çalıĢmalarda, Nazilli 87, ErĢan 92, MaraĢ 92, M-39 çeĢit ve hatlarını 

tolerant, Çukurova 1518 çeĢidinin ise duyarlı olduğunu bildirmiĢlerdir. Mert ve 

ark. (2001), 2000 yılında Adana ve Hatay illerinde yürüttükleri bir çalıĢmada, hem 

yaprak simptomlarına göre, hem de gövde kesitine göre yaptıkları değerlendirme 

sonucunda, PAUM 400, 401, 402, 403, 404, 405, 406 hatları ile Nazilli 143 

çeĢidinin dayanıklı, Sure Grow 125, Sure Grow 404, Sure Grow 501 ve Sure Grow 

1001 çeĢitlerinin tolerant, Çukurova 1518 çeĢidinin ise duyarlı olarak belirlendiğini 

bildirmiĢlerdir. Aydın ve Sağır (2001), 1999 yılında 26 pamuk çeĢidi ile 

yürüttükleri çalıĢmada hastalık oranı ve hastalık indeksini vejetasyon periyodunun 

sonunda incelediklerini, hastalık oranının %23.47-58.92, hastalık indeksinin 0.25-

1.40, verim değerlerinin ise 257.8-405.9 kg/da arasında değiĢtiğini, Korkmaz 

(2005), KahramanmaraĢ‟ta 2002-2005 yılları arasında yürütülen çalıĢmada, 10 

farklı pamuk çeĢidinin kullanıldığını, ErĢan 92, MaraĢ 92, Sayar 314, Stoneville 
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453 ve Golda çeĢitlerinin hastalığa karĢı dayanıklı, Teks ve Carmen çeĢitlerinin 

tolerant olduklarını, Çukurova 1518, Karlik ve AktaĢ 3 çeĢitlerinin ise hastalığa 

karĢı duyarlı olduklarını bildirmiĢlerdir. Erdoğan ve Dündar (2007), 2004-2005 

yılları arasında Nazilli Pamuk AraĢtırma Enstitüsü deneme tarlalarında yürüttükleri 

çalıĢmada N727/C-126, N727/C-104, N/SG 1001,119, N/D 121 ve N-727/C-105 

hatlarının Carmen kadar tolerant olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

Bu çalıĢma, ıslah edilerek geliĢtirilen verimli ve bazı lif kalite özellikleri iyi yeni 

pamuk genotiplerinin Verticillium solgunluğuna karĢı reaksiyonlarını belirlemek 

amacıyla yapılmıĢtır. 

MATERYAL VE METOT 

Deneme 2008-2009 yıllarında Enstitü arazisinde yürütülmüĢ, 3‟ü kontrol çeĢit 

(Carmen, Aydın 110, Çukurova 1518) ve 13‟ü uzun lifli (31 mm ≥) çeĢit adayı 

olmak üzere toplam 16 pamuk genotipi kullanılmıĢtır (Çizelge 1). Ayrıca pamuktan 

izole edilen Vd11 izolatı (NPAE-yaprak dökmeyen patotip) suni inokulasyonlarda 

kullanılmıĢtır. 

Çizelge 1. Solgunluk denemesinde yer alan pamuk genotipleri 

Pamuk genotipleri Özellik Orijin 

405 Uzun lifli genotip Nazilli 

1011 Uzun lifli genotip Nazilli 

701 Uzun lifli genotip Nazilli 

Carmen  Tolerant-kontrol çeĢit Avustralya 

Çukurova 1518  Duyarlı-kontrol çeĢit Adana  

Aydın 110  Standart-kontrol çeĢit Nazilli 

408 Uzun lifli genotip Nazilli 

410 Uzun lifli genotip Nazilli 

1001 Uzun lifli genotip Nazilli 

101 Uzun lifli genotip Nazilli 

305 Uzun lifli genotip Nazilli 

308 Uzun lifli genotip Nazilli 

1102 Uzun lifli genotip Nazilli 

211 Uzun lifli genotip Nazilli 

607 Uzun lifli genotip Nazilli 

908 Uzun lifli genotip Nazilli 

Saksı denemeleri 

Saksı denemesinde pamuk çeĢitlerinin V.dahliae Kleb.‟e karĢı duyarlılıkları gövde 

enjeksiyon yöntemiyle ortaya konulmaya çalıĢılmıĢ ve iklim odasında (24 ±1
o
C'de 

12 saat aydınlık/12 saat karanlık) tesadüf parsellerinde 4 tekerrürlü bir deneme 

kurulmuĢtur. Bu amaçla 121°C‟de 90 dakika otoklavda sterilize edilmiĢ olan toprak 

plastik saksılara doldurularak, bu saksıların 5 noktasına tohumlar ekilmiĢtir. 
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Fidelerin kotiledon yaprakları görüldüğünde her saksıda iki tane olacak Ģekilde 

seyreltilmiĢtir. Ġnokulasyon için PDA besiyerinde 24°C‟de geliĢtirilen 14 günlük 

Vd 11 izolatına (virulenslik; %85, yaprak dökmeyen patotipi) steril su eklenerek 

3x10
7 

spor /ml olacak Ģekilde spor süspansiyonu hazırlanmıĢtır. Ayrıca sporların 

süspansiyonda eĢit dağılımını sağlamak için tween 80 eklenmiĢtir. Bu 

süspansiyondan 5 L‟lik kısım ise bitkinin 1. nodyumuna, pamuk 4-6 yapraklı 

dönemdeyken steril iğneyle enjekte edilmiĢ ve değerlendirmeler 14 gün sonra 

belirtilen skalaya göre (0=gözle görünür kloroz ve epinasti yok, 50=yaprağın 

sadece bir tarafında kloroz, 80=yaprağın her iki tarafında yaygın kloroz, nekroz 

veya solgunluk var, 100=yaprak dökülmeye yüz tutmuĢ veya dökülmüĢ) 

yapılmıĢtır (Hanson 2000).  

Tarla denemeleri  

ÇalıĢma, Verticillium solgunluğu ile doğal olarak bulaĢık (yaprak dökmeyen 

patotip) olan enstitü tarlasında yürütülmüĢtür. Deneme tesadüf blokları deneme 

deseninde, dört tekerrürlü olarak kurulmuĢ ve parsel büyüklükleri 2 sıra x 0.7 m x 

12 m=16.8 m
2
 olarak alınmıĢtır. Deneme alanındaki toprak, killi yapıda, pH:7.85, 

tuz oranı düĢük olup, potasyum, kireç, organik madde ve fosfor bakımından 

zengindir. Denemede ekim-bakım iĢlemleri zamanında yapılmıĢtır. 

Bitkiler yaklaĢık %5-10 ve %50-60 koza açımına ulaĢtığında yapraktan solgunluk 

hastalığı belirtilerine göre modifiye edilmiĢ 0-3 solgunluk skalası (0: bitkinin 

geliĢmesi normal, yapraklarda hastalık belirtisi yok, 1: bitkinin geliĢmesi normal, 

fakat yaprakların %50'de solgunluk hastalığı belirtisi var, 2: bitkinin geliĢmesi 

normal, fakat yaprakların %50-75‟de solgunluk hastalığı belirtisi var, 3: 

yaprakların %75-100‟ünde solgunluk hastalığı belirtisi var, yapraklar kurumuĢ ve 

dökülmüĢ) kullanılarak sayımlar yapılmıĢtır (Ünal ve Aydın 1980).  

Gövde kesitine göre solgunluk hastalığı Ģiddeti, hasat sonrası bitki kök boğazı 

toprak seviyesinden 10 cm yukarıdan kesilerek iletim demetlerinin renk 

değiĢikliğine göre 0-3 skalası (0: gövde enine kesitinde herhangi bir renk 

bozulması yok, 1: gövde enine kesitinde az miktarda kahverengi lekeler var, iletim 

demetlerinin %1-33‟ü kahverengileĢmiĢ, 2: gövde enine kesitinde çok miktarda 

siyah lekeler var, iletim demetlerinin %34-67‟si kahverengileĢmiĢ, 3: gövde enine 

kesiti tamamen siyah leke ile kaplı, iletim demetlerinin %68-100‟ü 

kahverengileĢmiĢ) kullanılarak sayımlar yapılmıĢtır (Buchenauer and Erwin 1976). 

Yaprak ve gövde kesitinde hastalık Ģiddeti değerleri indeks formülü yardımıyla 

hesaplanmıĢ (Karman 1971) ve veriler istatistiki açıdan analiz edilmiĢtir. Ayrıca 

denemedeki genotiplerin kütlü pamuk verimi, çırçır randımanı ile bazı lif 

teknolojik özellikleri (lif inceliği, lif uzunluğu, lif mukavemeti) de incelenmiĢtir. 

Deneme alanındaki V. dahliae Kleb‟in propagül sayısını belirlemek amacıyla Nisan 

ayında 0-15 cm derinlikten toprak örnekleri alınmıĢtır. Alınan toprak örnekleri 

havada 48 saat kurutulup, 49 mesh çapındaki elekten geçirilerek elenmiĢtir. Elenen 
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topraktan 10 g alınarak, 2.5 ml methionine içinde solüsyon hazırlanmıĢtır. Bu 

solüsyon 30
o
C‟de 1 hafta inkube edilerek ve 23±1 oda sıcaklığında kurutulmuĢtur. 

ElenmiĢ bu topraktan 100 mg‟lık kısım çalıĢmalarda kullanılmak üzere ayrılmıĢtır. 

Ġki farklı besiyeri hazırlanmıĢtır. Ġlk olarak; 5 g PGA, 0.025 N NaOH, 500 ml 

destile su 121
o
C‟de 15 dakika otoklav edilmiĢ ve 50

o
C‟ye soğutulmuĢtur. Bu 

besiyerine chloramphenicol, streptomycin sulfate, chlorotetracycline HCL‟nin her 

birinden 50 mg/l hesabıyla ilave edilmiĢtir. Ġkinci olarak; 15 g bacto agar, 1 g 

KNO3, 1 g KH2PO4, 0,5 g KCL, 0,5 g MgSO4 7H2O, 0,5 ml tergitol, 500 destile su 

121
o
C‟de 15 dk. otoklav edilerek 50

o
C‟ye soğutulmuĢtur. Bu iki farklı besiyeri 

karıĢtırıldıktan sonra petrilere dökülmüĢ ve 100 mg‟lık toprak bu petrilere homojen 

Ģekilde dağıtılmıĢtır. Deneme tesadüf parselleri deneme deseninde 3 tekerrürlü 

olarak kurulmuĢ, petriler 23±1 sıcaklıkta 3 hafta karanlıkta inkubasyona bırakılmıĢ 

ve mikroskopta etmenin konidilerinin vertisillat diziliĢi baz alınarak sayımlar 

yapılmıĢtır (Kabir et al. 2004). 

Değerlendirme ve istatistiki analizler: Yaprak ve gövde kesitindeki hastalık 

Ģiddeti değerleri indeks formülü yardımıyla hesaplanmıĢtır. Denemelerde elde 

edilen tüm veriler JMP IN bilgisayar programı ile gerçekleĢtirilmiĢtir. Tüm 

sonuçlar %95 güven seviyesinde değerlendirilmiĢtir.  

Ġndeks formülü =(0) (a)+(1) (b)+(2) (c)+(3) (d)/n=(a+b+c+d) 

a, b, c, d= her skala değerine giren bitki sayısı  n: toplam bitki sayısı 

SONUÇLAR 

Saksı denemeleri 

2008 ve 2009 yıllarında denemede yer alan pamuk genotiplerine ait bitkiler saksı 

denemesinde hastalık Ģiddeti açısından değerlendirilmiĢ ve ortalama hastalık 

Ģiddeti değerleri Çizelge 2‟de verilmiĢtir.  

Saksı denemesinde yapraktan hastalık Ģiddeti yönünden yapılan istatistiki analizde 

genotip X yıl interaksiyonu önemsiz, genotipler arasındaki fark %5 seviyesinde 

önemli bulunmuĢtur. Tolerant Carmen çeĢidi (%55.2) en düĢük hastalık Ģiddeti 

değerini gösterirken, bunu 1011 (%57.9) ve 211 (%614) no‟lu genotipler takip 

etmiĢtir. Duyarlı Çukurova 1518 (%91.0) çeĢidinde en yüksek hastalık Ģiddeti 

değeri saptanırken, bunu 1001 (%76.6) ve 908 (%76.05) no‟lu genotipler izlemiĢtir. 

Diğer uzun lifli genotiplerin hastalık Ģiddeti değerleri %62.8-71.6 arasında 

değiĢmiĢtir (Çizelge 2). 
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Çizelge 2. Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin hastalık Ģiddeti değerleri 

Pamuk genotipleri 
Saksı denemesi hastalık Ģiddeti (%) 

2008 yılı 2009 yılı Ortalama 

Carmen (K) 53.8 56.6 55.2 h 

1011 57.7 58.2 57.9 gh 

211 60.2 62.6 61.4 fg 

405 61.6 64.1 62.8 f 

Aydın 110 (K) 62.4 63.6 63.0 ef 

305 62.1 64 63.05 ef 

308 63.5 64.6 64.05 ef 

408 63.7 64.9 64.3 ef 

607 63.4 65.2 64.3 ef 

101 65.7 67.1 66.4 de 

701 68.3 70.7 69.5 cd 

410 70.2 71.2 70.7 c 

1102 70.5 72.8 71.6 c 

908 74.5 77.6 76.05 b 

1001 75.3 77.9 76.6 b 

Çukurova1518 (K) 90.1 91.9 91.0 a 

F(genotipxyıl) ns 

F(genotip) * 

CV(0.05) 5.3 

LSD 3.715 
* aynı harfle ifade edilen değerler arasında istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P≤0.05), ns: önemsiz. 

Tarla denemeleri 

Denemede yer alan pamuk genotiplerine ait bitkiler yaprak ve gövde kesitinde 

hastalık Ģiddeti değerleri açısından değerlendirilerek, ortalama hastalık Ģiddeti 

değerleri Çizelge 3‟de verilmiĢtir. %5-10, %50-60 koza açımında ve gövde 

kesitinde hastalık Ģiddetine göre yapılan istatistiki analizde genotip X yıl 

interaksiyonu önemsiz, genotip interaksiyonu önemli bulunmuĢtur. %5-10 koza 

açımında tolerant Carmen çeĢidi 0.45 indeks değeri ile en düĢük hastalık Ģiddeti 

değerini gösterirken, bunu 211 (0.48) ve 1011 (0.49) no‟lu genotipler takip etmiĢ 

ve duyarlı Çukurova 1518 çeĢidinde (1.59) ise en yüksek hastalık Ģiddeti değeri 

tespit edilmiĢtir. Diğer uzun lifli genotiplerde 0.55-0.78 arasında indeks değerleri 

saptanmıĢtır. %50-60 koza açımında tolerant Carmen çeĢidinde (0.63) en düĢük 

hastalık Ģiddeti değeri tespit edilirken, bunu 1011 (0.68) no‟lu genotip takip etmiĢ 

ve duyarlı Çukurova 1518 çeĢidinde (2.01) en yüksek hastalık Ģiddeti değeri 

saptanmıĢtır. Gövde kesitinde tolerant Carmen çeĢidi 0.71 indeks değeri ile en 

düĢük hastalık Ģiddeti değerini gösterirken, bunu ve 1011 (0.74) no‟lu genotip takip 

etmiĢ ve yine duyarlı Çukurova 1518 çeĢidinde (2.09) en yüksek hastalık Ģiddeti 

değeri tespit edilmiĢtir. 
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Çizelge 3. Pamuk genotiplerinin yaprak (%5-10 ve 50-60 koza açımı) ve gövde kesitine 

göre ortalama hastalık Ģiddeti değerleri 

Pamuk 

genotipleri 

%5-10 koza açımı Hġ* %50-60 koza açımı Hġ* Gövde kesiti Hġ* 

2008 

yılı 

2009 

yılı 
ort. 

2008 

yılı 

2009 

yılı 
ort. 

2008 

yılı 

2009 

yılı 
ort. 

405 0.55 0.65 0.60 cde 0.72 0.74 0.73efg 0.78 0.80 0.79efg 

1011 0.40 0.58 0.49 fgh 0.64 0.71 0.68 gh 0.72 0.75 0.74 gh 

701 0.63 0.66 0.65 cd 0.81 0.83 0.82 cd 0.85 0.85 0.85 de 

Carmen-K 0.42 0.48 0.45 h 0.62 0.63 0.63 h 0.70 0.71 0.71 h 

Çukurova1518K 1.55 1.63 1.59 a 1.96 2.07 2.01 a 2.08 2.09 2.09 a 

Aydın 110-K 0.44 0.69 0.56defg 0.74 0.76 0.75 ef 0.79 0.81 0.80 ef 

408 0.54 0.56 0.55 efg 0.76 0.78 0.77 de 0.81 0.83 0.82def 

410 0.65 0.68 0.67 c 0.85 0.87 0.86 c 0.92 0.99 0.96 c 

1001 0.75 0.81 0.78 b 0.95 0.96 0.96 b 1.05 1.06 1.06 b 

101 0.60 0.68 0.64 cd 0.77 0.79 0.78 de 0.85 0.87 0.86 d 

305 0.58 0.61 0.60 cde 0.72 0.75 0.74efg 0.78 0.80 0.79efg 

308 0.53 0.61 0.57 def 0.76 0.76 0.76def 0.84 0.86 0.85 de 

1102 0.66 0.68 0.67 c 0.85 0.86 0.86 c 0.93 0.94 0.94 c 

211 0.44 0.52 0.48 gh 0.70 0.72 0.71 fg 0.76 0.80 0.78 fg 

607 0.54 0.59 0.57 def 0.75 0.75 0.75 ef 0.82 0.84 0.83def 

908 0.74 0.77 0.76 b 0.93 0.96 0.95 b 1.05 1.05 1.05 b 

F(genotipxyıl) ns ns ns 

F(genotip) * * * 

CV(0.05) 12.5 7.3 6.8 

LSD 0.086 0.065 0.066 
*Hġ: hastalık Ģiddeti 

** aynı harfle ifade edilen değerler arasında istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P≤0.05), ns: önemsiz. 

2008-2009 yılı tarla denemelerinde yer alan genotiplerin kütlü pamuk verimi ve 

çırçır randımanına iliĢkin ortalama değerleri Çizelge 4‟de verilmiĢtir. Kütlü pamuk 

verimi ve çırçır randımanına göre yapılan istatistiki analizde genotip X yıl 

interaksiyonu önemsiz bulunurken, genotipler arasındaki fark %5 seviyesinde 

önemli bulunmuĢtur. 211 (417.6 kg/da), 405 (416.8 kg/da) ve 305 (414.9 kg/da) 

no‟lu genotipler ile Carmen (412.2 kg/da) çeĢidi verim bakımından ilk sırada ve 

aynı grupta yer almıĢ, bunları 1011 (405.7 kg/da) ve 607 (404.8 kg/da) no‟lu 

genotipler takip etmiĢtir. En düĢük verim ise 1001 (336.5 kg/da) no‟lu genotipte 

saptanmıĢtır. Çırçır randımanına göre en yüksek çırçır randımanı değeri Carmen 

(%40.6) çeĢidinden elde edilirken, bunu 701 (%39.8) ve 405 (%39.6) no‟lu 

genotipler ile Çukurova 1518 (%39.6) kontrol çeĢidi takip etmiĢtir. En düĢük çırçır 

randımanı değeri ise 305 (%35.8) no‟lu genotipten elde edilmiĢtir. 
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Çizelge 4. Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin kütlü pamuk verimi ve çırçır 

randımanı özelliklerine iliĢkin ortalama değerleri 

Pamuk 

genotipleri 

Kütlü pamuk verimi (kg/da) Çırçır randımanı (%) 

2008 

yılı 

2009 

yılı 
Ortalama 

2008 

yılı 

2009 

yılı 
Ortalama 

405 373.1 460.5 416.8 a 39.4 39.9 39.6 abc 

1011 384.1 427.2 405.7 ab 37.9 38.1 38.0 def 

701 349.2 399.2 374.2 bcde 37.8 41.7 39.8 ab 

Carmen (K) 386.6 437.7 412.2 a 40.2 41.1 40.6 a 

Çukurova1518 (K) 310.1 394.4 352.3 defg 38.5 40.6 39.6 abc 

Aydın 110 (K) 364.8 405.5 385.2 abcd 37.5 37.4 37.5 defg 

408 356.2 432.2 394.2 abc 36.1 36.2 36.2 gh 

410 342.2 336.7 339.5 fg 36.9 37.3 37.1 fg 

1001 321.4 351.5 336.5 g 37.5 39.6 38.5 bcd 

101 355.8 376.2 366.0 cdefg 36.7 36.5 36.6 gh 

305 368.0 461.8 414.9 a 36.0 35.6 35.8 h 

308 357.1 390.1 373.6 bcdef 37.4 36.8 37.2 efg 

1102 341.5 401.3 371.4 bcdefg 36.9 36.7 36.8 fgh 

211 378.3 456.9 417.6 a 38.2 38.6 38.4 cde 

607 360.6 448.9 404.8 ab 38.0 37.8 37.9 def 

908 324.6 367.9 346.2 efg 37.2 37.3 37.3 defg 

F(genotipxyıl) ns ns 

F(genotip) * * 

CV(0.05) 9.1 3.4 

LSD 36.055 1.331 
* aynı harfle ifade edilen değerler arasında istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P≤0.05), ns: önemsiz. 

Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin bazı lif kalite özelliklerine iliĢkin 

ortalama değerleri Çizelge 5‟de verilmiĢtir. Lif inceliği, lif uzunluğu ve lif 

mukavemeti bakımından yapılan istatistiki analizde genotip X yıl interaksiyonu 

önemsiz, genotipler arasındaki fark %5 seviyesinde önemli bulunmuĢtur. En ince 

lif değeri 410 (3.7 mic.) no‟lu genotipte, en kaba lif değeri duyarlı Çukurova 1518 

(4.9 mic.) çeĢidi ile 701 (4.8 mic.) no‟lu genotipte saptanmıĢtır. Lif uzunluğu 

bakımından en uzun lif değerleri 607, 408, 1102, 305, 908, 101, 1001, 308, 410 ve 

1011 no‟lu genotiplerde saptanırken, en kısa lif değeri duyarlı Çukurova 1518 

(29.8 mm) çeĢidinde tespit edilmiĢtir. Lif mukavemetine göre en yüksek değer 408 

(35.4 g/tex) no‟lu genotipte saptanırken, 410, 308 ve 1001 no‟lu genotipler standart 

Aydın 110 çeĢidi ile aynı grupta yer almıĢtır. Hastalığa karĢı duyarlı olan Çukurova 

1518 (29.0 g/tex) çeĢidinde ise en düĢük lif mukavemeti değeri saptanmıĢtır. 
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Çizelge 5. Solgunluk denemesinde yer alan genotiplerin bazı lif kalite özelliklerine iliĢkin 

ortalama değerleri 

Pamuk 

genotipleri 

Lif inceliği 

(mic.) 

Lif uzunluğu 

(mm) 
Lif mukavemeti (g/tex) 

2008 2009 Ort. 2008 2009 Ort. 2008 2009 Ort. 

405 4.3  4.8  4.6 b 28.8  30.8  29.8bc 33.5  32.5  33.0 d 

1011 4.0  4.4  4.2cd 30.2  33.7  31.9a 33.3  34.0  33.7cd 

701 4.8  4.8  4.8 a 27.9  31.2  29.6c 33.2  32.8  33.0 d 

Carmen-K 4.0 4.7  4.4bc 28.0  31.5  29.8bc 32.8  34.4  33.6cd 

Çuk.1518 K 4.9  4.9  4.9 a 26.6  29.6  28.1d 28.1  29.9  29.0 e 

Aydın110-K 3.5  4.2 3.8 fg 31.2  32.4  31.8a 34.4  35.6  35.0ab 

408 3.6  4.2  3.9 ef 31.4  34.3  32.8a 34.4  36.5  35.4 a 

410 3.2  4.2  3.7 g 31.2  32.8  32.0a 34.4  35.7  35.0ab 

1001 3.8  4.4  4.1de 31.7  32.9  32.3a 34.3  35.1  34.7ab 

101 3.4  4.1 3.8 fg 31.2  33.6  32.4a 33.9  34.6  34.3bc 

305 4.0  4.3  4.1de 31.3  33.9  32.6a 33.8  33.5  33.7cd 

308 3.9  4.4  4.1de 30.9  33.6  32.2a 34.3  35.7  35.0ab 

1102 4.2  4.5  4.4bc 31.9  33.7  32.8a 33.8  33.7  33.8cd 

211 3.9  4.5  4.2cd 29.6  31.8  30.7b 33.6  32.7  33.2 d 

607 3.3  4.2  3.8 fg 31.7  34.2  32.9a 34.0  34.3  34.2bc 

908 4.0  4.5  4.3cd 31.5  33.5  32.5a 33.4  34.9  34.2bc 

F(genotipxyıl) ns ns ns 

F(genotip) * * * 

CV(0.05) 5.1 3.3 2.1 

LSD 0.227 1.072 1.011 
* aynı harfle ifade edilen değerler arasında istatistiki olarak fark yoktur, LSD testi (P≤0.05),  ns: önemsiz. 

Denemenin yürütüldüğü tarladaki V. dahliae Kleb.‟in pamuk ekim sezonu 

öncesinde propagül sayısı ortalama 69 ms/gr toprak olarak tespit edilmiĢtir.  

TARTIġMA VE KANI 

Ġklim odasındaki hastalık sayımlarının fide döneminde yapılması, her iki denemede 

inokulum düzeylerinin ve niteliklerinin farklı olması, yine yapay inokulasyonda 

Verticillium dahliae‟nin direkt bitkiye enjekte edilmesi nedeniyle iklim odasındaki 

hastalık Ģiddeti değerlerinin tarla denemelerindeki değerlerden daha yüksek olduğu 

tespit edilmiĢtir (Çizelge 2 ve 3). Devey and Rosielle (1986), 16 adet pamuk 

çeĢit/hattın Verticillium solgunluğuna karĢı reaksiyonlarını tarla ve sera 

koĢullarında incelediklerinde, tarla denemeleri ile sera denemelerinden aldıkları 

hastalık gözlemlerinin birbirlerini desteklemediğini, bunun tarladaki hastalık 

sayımlarının geç dönemde, seradaki hastalık sayımlarının ise fide döneminde 

yapılmasından kaynaklanabileceğini bildirmiĢlerdir. 

Hastalık sayımlarına göre denemede yer alan genotipler arasındaki farklılık önemli 

bulunmuĢtur. Bu durum çalıĢmada yer alan G. hirsutum L. genotiplerinin solgunluk 

hastalığına karĢı duyarlılıklarının farklı olmasından kaynaklanmaktadır. Yaprakta 

ve gövde de hastalık Ģiddeti bakımından uzun lifli çeĢit adayları kendi içinde 
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istatistiksel olarak farklı gruplarda yer almıĢtır. Ġstatisitiki analiz sonucunda 211, 

1011, 305 ve 405 no‟lu genotipler diğer uzun lifli genotiplere göre daha tolerant 

bulunmuĢtur. Denemede yapraktan ve gövdeden yapılan hastalık sayımlarında 

duyarlı kontrol çeĢit Çukurova 1518‟de beklenen düzeyde hastalık görülmüĢtür 

(Çizelge 2 ve 3). 2009 yılında Verticillium solgunluğu, bir önceki yıla oranla bir 

miktar artıĢ göstermiĢtir. Bunun sebebi sıcaklık ve sulama gibi faktörlere 

bağlanabilir. Nitekim 2009 yılında bir önceki yıla göre bir sulama fazla yapılmıĢtır. 

Göre ve ark. (2004), yaptıkları bir çalıĢmada, çeĢitler arasında duyarlı olanların 

tolerant olanlardan daha yaygın bulunduğunu, denemelerde Carmen, N-84-S, STG-

14 ve NDT-11‟in etmene karĢı tolerant reaksiyon gösterdiğini, diğer taraftan geriye 

kalan çeĢitlerin ise etmene karĢı duyarlı ya da çok duyarlı olduğunu saptamıĢlardır. 

Gencer ve ark. (2001), Adana ve Hatay‟da 13 pamuk hat ve çeĢidini solgunluk 

hastalığına karĢı testlediğinde, Nazilli 143 çeĢidini dayanıklı, Sure Grow 125, Sure 

Grow 404, Sure Grow 501 çeĢitlerini tolerant, Çukurova 1518 çeĢidini ise duyarlı 

olarak saptamıĢlardır. BaĢka bir çalıĢmada G. hirsutum‟a ait pamuk çeĢitlerinin tam 

anlamıyla immun olmadığı ve bu çeĢitlerin reaksiyonlarının solgunluk hastalığına 

karĢı değiĢkenlik gösterebileceği sonucuna varılmıĢtır (Galanopoulo 2006). 

Karademir ve ark. (2009), Diyarbakır‟da 2007 yılında 15 pamuk çeĢidiyle tarlada 

yürüttükleri bir çalıĢmada, kullanılan çeĢitlerin hastalığa reaksiyonlarının farklılık 

gösterdiğini, hastalık indeksinin 1.70-2.17 arasında değiĢtiğini bildirmiĢlerdir. 

Kütlü pamuk verimi bakımından hastalığa karĢı tolerant olarak saptanan 211, 405 

ve 305 no‟lu genotiplerin kütlü pamuk verimi Carmen çeĢidi ile istatistiksel olarak 

aynı grupta yer alırken, 1001 no‟lu genotipin verimi Çukurova 1518 kontrol 

çeĢidinden daha düĢük olarak saptanmıĢtır (Çizelge 4). Yelin ve ErĢan (1985), 

Solgunluk enfeksiyon Ģiddetinin kütlü verimi ve 100 tohum ağırlığı ile olumsuz 

yönde iliĢkileri bulunduğunu tespit etmiĢlerdir. El-Zik (1985), yaptığı çalıĢmada, 

pamuk lif verimi ile yaprak solgunluk yüzdesi arasında önemli doğrusal bir 

korelasyonun mevcut olduğunu bildirmiĢtir. DanıĢtı (2001), bazı pamuk çeĢitlerinin 

V. dahliae‟ya tepkisi ile bu çeĢitlerin teknolojik özelliklerinin solgunluk hastalığı 

ile iliĢkisinin saptanması amacıyla 17 pamuk çeĢidini kullanmıĢ, Ç.M-1912, 

Çukurova-1518, Ç.M-1898, Ç.M-1897 ve Sayar-314/984-198 çeĢitlerinin ErĢan-

92, MaraĢ-92, Nazilli 84, BD-11, Carmen, Nata çeĢitlerine göre daha duyarlı 

olduğunu saptamıĢtır. Hutmacher et al. (2005), hastalıkla bulaĢık pamuk tarlasında 

üretim sezonu boyunca Verticillium solgunluğundan baĢka kültürel iĢlemler ve 

iklim faktörlerinin de verim üzerine etkili olabileceğini bildirmiĢlerdir. Erdoğan et 

al. (2006), Nazilli‟de doğal olarak hastalıkla bulaĢık olan ve bulaĢık olmayan 

tarlada Verticillium solgunluğunun verim ve kalite parametrelerine olan etkilerini 

incelediklerinde, Verticillium solgunluğunun pamukta verimi, lif uzunluğunu, lif 

mukavemetini olumsuz etkilediğini ve hastalıklı alanda tolerant Carmen çeĢidinin 

verim ile kalite değerlerinin fazla etkilenmediğini bildirmiĢlerdir.  

ÇalıĢmada solgunluk hastalığına karĢı tolerant olarak saptanan 211, 305, 405 ve 

1011 no‟lu genotiplerin lif inceliğinin istenilen seviyede olduğu, lif uzunluğu 
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bakımından 1011, 607, 1102, 408, 305, 410, 1001, 101, 308 no‟lu genotipler ve 

Aydın 110 kontrol çeĢidinin diğer genotiplere oranla daha uzun life sahip olduğu, 

ayrıca 408 no‟lu genotipin standart Aydın 110 çeĢidinden daha iyi lif mukavemeti 

değerini verdiği saptanmıĢtır (Çizelge 5). AraĢtırıcılar yaptıkları çalıĢmalarda; 

Verticillium solgunluğunun lif kalitesini olumsuz etkilediğini ve dayanıklı 

buldukları çeĢitlerde lif teknolojik özelliklerinin istenilen seviyede olmadığını, lif 

kalite parametrelerinin solgunluk hastalığından olumsuz etkilendiğini, solgunluk 

hastalığının lif mukavemetine etkisinin çeĢitlere göre değiĢtiğini saptamıĢlardır 

(Abbasi 1998, Azaddisfani and Zangi 2007, Kaymak ve ark. 1976, Kechagia and 

Xanthpoulos 1998, Sağır and BaĢbağ 2002, Yelin and ErĢan 1985). 

Deneme alanında V. dahliae‟nın propagül sayısı ortalama 69 ms/gr olarak 

saptanmıĢtır. Bu sayı deneme tarlasının hastalık açısından yüksek risk taĢıdığını 

ortaya koymaktadır. El-Zik (1985), toprakta inokulum yoğunluğu 5-60 ms/g 

olduğunda hastalıklı bitkilerin oranını %15-95 arasında değiĢtiğini, Koroleva et al. 

(1986), toprakta V. dahliae‟nın inokulum yoğunluğunun pamuk ekim sezonu 

öncesinde maksimum yoğunlukta olduğunu, Lopez-Escudero et al. (2006), 

patojenin virulensliği ve çeĢitlerin duyarlılığına bağlı olarak inokulum yoğunluğu 

ile hastalık belirtisi arasında önemli bir iliĢkinin olduğunu saptamıĢlardır. 

Kimyasal mücadelesi olmayan Verticillium solgunluğuna karĢı dayanıklı çeĢitlerin 

kullanılması hastalıkla mücadelede en etkili yöntemlerden birisidir. Bu nedenle 

verimli ve lif kalite özellikleri iyi olan çeĢitler geliĢtirilirken aynı zamanda 

verticillium solgunluğuna karĢı tolerant olan çeĢitlerinde tercih edilmesi 

gerekmektedir. ÇalıĢmada, Verticillium solgunluğunun pamukta verim kaybına yol 

açtığı ve lif kalitesini olumsuz yönde etkilediği, genotiplerin hastalığa yakalanma 

zamanlarının onların verim performansı üzerinde etkili olduğu, dayanıklılık ıslahı 

çalıĢmalarında G. hirsutum L. ait çeĢitlerin yanı sıra hastalığa dayanıklı olan G. 

barbadence L. ait çeĢitlerin kullanılmasının önem arz ettiği sonucuna varılmıĢtır.  
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