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OZET

u calisma, ikinci triin misirin 6nemli zararlilanindan Zyginidia pullula (Boherman, 1845)

(Hemiptera: Cicadellidae)'nin misir bitkisinde Ekonomik Zarar Esiginin (EZE) belirlenmesi
amaciyla yiiritiilmistiir. Calismalar 2011-2013 yillarinda Bornova Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiisii laboratuvarlari ile Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi’'ne ait Bornova’daki deneme
alanlarina kurulan kafeslerde gerceklestirilmistir. Arazi calismalari ise 2011-2014 yillan
arasinda Aydin (Merkez, Gine, Kogarli, Soke), izmir (Bergama, Menemen) ve Manisa (Merkez,
Akhisar, Salihli, Saruhanl) illerinde 2-4 yaprak asamasindaki ikinci iiriin misir alanlarinda
yuratilmiistiir. Kafeslere tesadiif bloklari deneme desenine gore ekilmis misir bitkilerine bitki
basina 10, 30 ve 100 adet olacak sekilde kitle iiretimi yapilan Z. pullula erginleri salinarak
denemeler kurulmustur. Haftalik olarak zararli sayimi, zarar belirtileri degerlendirilmis ve elde
edilen tane verim degerlerinin ortalamalarina regresyon analizi uygulanmistir. Kafes
calismalari sonucunda zararlinin EZE degeri bitki basina 13 birey olarak saptanmigtir. Sayim
sonuglarina gore Aydin iline bagh Cine ve Kogarh ilcelerinde, izmir iline bagh Bergama ve
Menemen ilgeleri ile Manisa iline bagh Saruhanl ilgelerinde misir tarlalarinda zararlinin
popiilasyonunun EZE degerini astigi saptanmistir. Bu sonuglara bagh olarak zararlinin misir
liretim alanlarinda epidemi yapma potansiyeli oldugu saptanmistir. Ayrica calisma ile kanyas
gibi yabani Graminae tiirlerinin ara konukguluk yaparak zararlinin yogunlugunun artmasina
neden oldugu gozlenmistir.

ABSTRACT

he objective of study was to evaluate the damage and economic injury level (EIL) of the

Zyginidia pullula (Boherman, 1845) (Hemiptera: Cicadellidae) which is an important pest
on second crop corn. Experiments were conducted both in the laboratories of Bornova Plant
Protection Research Institute and in the cages at experimental field of Ege University in 2011
and 2013. Additional field studies to were carried out at 2-4 leaf stages of plants in Aydin
(Merkez, Cine, Kogarli, Soke), Izmir (Bergama, Menemen) and Manisa (Central, Akhisar, Salihli,
Saruhanli) provinces between 2011-2014 years. Experiments were conducted with corn plants
planted in the cages according to randomized block design were infested 10, 30 and 100
adults/per plant with pest from mass rearing. Counting of adults and evaluation of damage
symptoms were done weekly and regression analysis applied to the average of grain yields
obtained. Based on the results, economic injury level of pest was determined as 13 individuals
per plant. According to results of field studies, population denstiy of the pest exceeded EIL in
Cine, Kocarli, Bergama, Menemen and Saruhanli districts. Based on the findings, it was
determined that the pest had the potential to cause epidemics in corn production areas. It has
also been observed that wild Graminae species, especially Johnson grass, interfered with the
host and caused the increase of the density of the pest.

arindudr. Baglangicta sadece hayvan yemi olarak

insan ve hayvan beslenmesinde énemli bir yeri olan
misir (Zea mays L) son yillarda biyodizel Gretiminde
diinya genelinde yogun ilgi gérmektedir. Birim alandan
en fazla kuru madde Uretilen tahil olup icerdigi degerli
besin maddeleri nedeniyle vazgecilmez bir tarimsal

kullanilan misir, daha sonralari insan beslenmesinde ve
bazi endistri kollarinda hammadde kaynagi olarak da
kullanilmaya baslanmistir. Bu nedenlerden dolayi
misirin kullanim alanlarinda hizli bir artis kaydedilmis ve
misira duyulan talep de buna paralel olarak artmistir.
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Ersin ve ark.

Misir, Tlrkiye'de tahillar icerisinde ekim alani ve
Uretim bakimindan bugday ve arpadan sonra tglnci
sirada yer almaktadir. Buna ragmen 900 000 ton/yil
misir 6zellikle yem sanayinde kullaniimak izere ithal
edilmektedir. Turkiye'de bu aciga her yil 50 000-100
000 ton ilave olacagi tahmin edilmektedir (Sade, 2002).
Turkiye'de 6 881 699 da alanda, Ege Bolgesi'nde ise
toplam 1 973 250 da musir Uretimi yapilmaktadir (TUIK,
2016).

Misir tarimindaki bu olumlu gelismelere karsin
Uretimi sinirlandiran en 6nemli faktorlerden biri de
zararhlardir. Misirin ekiminden baglayarak ambarlandigi
dénem de dahil olmak lizere oldukga fazla sayida bocek
tlrlnUn zararina rastlanmaktadir (Lodos, 1981). Misir
bitkisindeki bu zararllar icerisinde potansiyel zararli
konumunda vyer alan bir grup da Cicadellidae
(Hemiptera) familyasina bagh tirlerdir (Lodos, 1981;
Kavut, 1990). Palearktik bolgede Cicadellidae
familyasindan 338 cinse bagl, 2300'den fazla tiriin
bulundugu ve Turkiye'de ise bilinen tir sayisinin
250 kadar oldugu belirtiimistir (Lodos, 1986).
Cicadellid'lerin, bitki 6zsuyunu emerek bitkinin zayif
dismesine neden oldugu, bitkinin geng veya biylme
organlarina yumurta birakmak Uzere yaralar actidi,
bitkiye toksik madde salgiladigi, bitki dokularinin
olimiine neden oldugu, baz tirlerin tathmsi madde
salgilayarak zararlara yol actigi ve bazilarinin ise hastalik
etmenlerine vektorlik yaptigi bildirilmektedir (Oman,
1949; Bushing ve Burton, 1974; Nault, 1980; Lodos,
1986; Hunter ve Backus, 1989; Backus et al., 2005).

Bu zararl grubuna karsi Aydin, izmir ve Manisa illeri
misir alanlarinda yuritilen siirvey calismasinda 17 tir
elde edilmis olup bunlardan Zyginidia pullula
(Boherman) ve Asymmetrasca decedens (Paoli)
(Cicadellidae) hakim tirler olarak saptanmistir. Ayni
calismada bu zararlilarin  popilasyonunun 6zellikle
ikinci Urin misinn 2-4 yaprakli déoneminde oldukga
yuksek seviyelere ulastigi bildirilmistir (Yilmaz, 2006).

Zyginidia pullula, Typhlocybinae altfamilyasina ait
bir tlirdir. Bu altfamilyaya bagh zararlilarin biytk kismi
bitkinin mezofil hicreleri ile beslenir (Vidano and
Arzone, 1985; Wilson and Claridge, 1985; Hunter and
Backus, 1989; Backus et al., 2005; Negri et al., 2008).
Beslenme esnasinda hortumlaryla hiicre duvarini
parcalayip hiicre icerigini emerler. Klorofilin ve hiicre
iceriginin bu sekilde emiliminden dolayr yaprak
yuzeyinde beyaz noktaciklar seklinde o6li alanlar
meydana gelir. Yogun zarar sonucunda bu noktalar
birlesir, yapragin kismen veya tamamen 6&lmesine
neden olur. Bu goriiniime “Hopperburn” ismi verilir
(Marion-Poll et al, 1987; Hunter and Backus, 1989;
Backus et al., 2005). Zyginidia pullula bireylerinin bu

sekilde beslenerek yaprak ylzeyinde oli alanlar
olusturdugu, bitkinin yasam glicini ve verimini
distrdigu bildirilmistir (Backus et al., 2005).

Degisik Ulkelerde bu zararh grubunun misir
bitkisindeki dogrudan zarar konusunda bircok calisma
yapilmis ve sebep olduklan kayiplarin olduk¢a 6nemli
oldugu bildirilmistir (Bogavac, 1968; Ahmed et al., 1977;
Arzone and Vidano, 1984; Vidano and Arzone, 1985;
Tavella ve Arzone, 1992; Naz et al., 2003). Yapilan bir
calismada cicadellidlerin misir fidelerinde beslenmesi
sonucunda bitkinin toprak Ustli kisminda %40 ve
kok kisminda ise %62 kuru madde kaybina neden
olduklari kaydedilmistir (Waquil, 1997). Pakistan’da
yapilan bir calismada Z guyumi(Ahmed, 1969)'nin misir
alanlarinda beslenmesinden dolay1 %66 oraninda zarar
meydana getirdigi belirtilmistir (Ahmed et al,, 1977).
italya'da yiritilen bir calisma da ise Z scutellarisin
misir alanlarinda dénem doénem yiiksek yogunluklar
olusturdugu ve buyiik oranda zarara neden oldugu
bildirilmistir (Naibo et al, 1991). Naz et al. (2003) bu
familyaya bagli boceklerin misir yapraklarinin 6zsuyunu
emdiklerini, atrap basina U¢ bocegin ekonomik zarar
esigini astigini, Hindistan ve Pakistan misir alanlarinda
zararl olduklarini belirtmislerdir. Zyginidia pulluldnin
Turkiye'de bazi bolgelerde haziran ayindan ekim ayina
kadar cogunlukla celtik ve misir olmak Uzere baz
Graminae familyasina bagli bitkilerde lokal zararlar
olusturdugu bildirilmistir (Lodos ve Kalkandelen, 1984;
Kalkandelen, 1985).

Ulkemizde musir alanlarinda bulunan Cicadellidae
familyasina bagh tirlerin  belirlenmesine  yonelik
bircok calisma yuritilmuastir (Simsek, 1988; Yilmaz,
2006; Ercan ve Uysal, 2007; Mutlu ve ark., 2008). Ancak
Ege Bolgesinde ozellikle ikinci Griin misirin  erken
doneminde, yiksek yodunluga ulasan bu zararlinin
hangi yodunlukta ne kadar Uriin kaybina yol actigi
konusunda herhangi bir c¢alismaya rastlanmamistir.
Bu calisma ile birlikte Ege Bolgesi ikinci Griin
misir alanlarinda Z pullula tirinin neden oldugu
zararin ve ekonomik zarar esiginin ortaya konulmasi
amaglanmistir.  Calisma sonucunda elde edilecek
verilerin, tilkemizde misir Gretiminin yogun oldugu diger
bolgelerde bu zararli ile yapilacak olan diger calismalara
temel olusturmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismanin ana materyalini misir zararhs1 Z. pullula
bireyleri ile muisir bitkileri olusturmustur. Calismada
ayrica boceklerin toplanmasinda kullanilan D-VAC aleti,
aspirator ve kafesler diger materyali olusturmustur.

Zyginidia pulluldnin misir bitkisinde ekonomik zarar
esiginin belirlenmesi amaciyla 2011- 2013 yillarinda,
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Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisi seralar ve
Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii
deneme alanlarinda kafes calismalari ile Ege Bolgesi
misir tarlalarinda neden oldugu zararin belirlenmesi
amaciyla da 2011-2014 yillan arasinda arazi ¢calismalari
olmak tizere iki asamali gerceklestirilmistir.
1- Zyginidia pullula’nin  Misir
Ekonomik Zarar Esiginin Belirlenmesi

Zyginidia pullula bireylerinin tiretilmesi

Calismada kullanilan Z. pullula ergin bireyleri nisan
ayinda Bornova Zirai Mucadele Arastirma Enstituisu
bahcesinden kanyas (Sorghum halepense L.) bitkileri
Uzerinden toplanmistir. Toplanan ergin bireyler
laboratuvara getirilerek binokiiler altinda tiir teshisleri
yapilmistir (Basque-Perez and Alam, 1992).

Daha sonra 25+2 °C sicaklik, 16:8 151k periyodu ve
%70+2 nem kosullarinin saglandigi iklim odalarinda,
20x20 cm Olgllerine sahip saksilar icerisinde
inkiibatorde/serada yetistirilen akdari musir fideleri
Uzerine salinmistir (Vidano and Arzone, 1985). Her
saksida 15 adet bitki bulunacak sekilde yetistirilen
misirlar 2-4 yaprakh déneme ulastiklarinda, saksilariyla
birlikte til ile kaplanmis 50x50x40 cm olciilerine sahip
silindir seklindeki kafesler icerisine yerlestirilmistir. Z
pullula bireyleri birka¢ giin sonra yumurta birakmaya
baslamis, ortalama 30 giin sonra (Haziran, 2011) yeni
nesil erginler gorilmustir (Ahmed et al., 1977; Witt
and Edwards, 2000).

Tarla kafes denemeleri

Arazi calismalar 2011-2012 yillarinda gergeklestiril-
mesine karsin tarla kafes calismalari 2012 yilinda
siddetli rlizgardan kafeslerin devrilmesi nedeniyle
2011 ve 2013 yillarinda gerceklestirilebilmistir.
Denemelerde misir cesidi olarak Pioneer D24 cesidi
kullanilmistir. Ekimler 2011-2013 yillari haziran ayinda
mibzerle sira arasi 70 cm ve sira Uzeri 20 cm olacak
sekilde yapilmistir. Yetistirme araliklarina bagh olarak
7,142 bitki/da bulunmaktadir. Denemeler tesaduf
bloklari deneme desenine gore bitki basina 10, 30 ve
100 adet Z pullula bireyi olacak sekilde ti¢ farkli bocek
popllasyonu yodunlugu ve bir kontrol (bdcek
salinmamis) olmak Uzere ayr ayn kafeslerde dort
tekerriirli olarak toplam 16 kafeste gerceklestirilmistir
(Bushing and Burton, 1974). Parseller 3x5=15 m?
olcilerinde olup her bir parsele 100 adet misir ekimi
yapilmistir. Parseller ve bloklar arasinda 3 m emniyet
seridi birakilmistir. Parsellerin izeri musir bitkilerinin
cikisindan 6nce til (32 mesh/in.) gecirilmis iskeleti
demir malzemeden yapilmis 3x5x3 m Ol¢ilerindeki
fermuarl kafeslerle kapatilmistir (Egwurube et al.,
2004).

Bitkisinde

Kafeslerde vyetistirilen deneme bitkilerine iki
yaprakli dénemde, kitle Uretimi yapilan seralardan
getirilen Z pullula bireyleri temmuz ayinda elektrikli
vakumlama diizenegi ile kavanozlara toplanmistir. Bu
kavanozlardan emgi tiplerine alinan bireyler her bir
kafesin ortasina popilasyon yodgunluga (10, 30,
100/bitki) gore salinmistir (Bosque-Perez and Alam,
1992). Salim sonrasi kafeslerde haftalik birey sayimi ve
zarar belirtisi gozlemleri yapilmistir. Her gézlemde
kafeslerden tesadlifen secilen 15 bitkide gozle kontrol
yapilarak, Z pulluladan kaynaklanan, yapraklarda
nekrozlar ve deformasyonlar vb. simptomlar
kaydedilmistir (Bushing and Burton, 1974; Ahmed et
al., 1977). Vejetasyon siiresince ve ekim ayinda hasat
gerceklestirildikten sonra ¢iceklenme tarihi, bitki boyu,
kogan uzunlugu ve cap, tane/kogan orani, tane verimi
ve bin tane agirhg gibi agronomik o&zellikleri
saptanmistir.

Ciceklenme tarihi, ekim tarihi ile bitkilerin %50 tepe
puskllu ¢ikarma (ciceklenme) tarihleri arasindaki stre
“glin” olarak belirlenmistir. Bitki boyu, tozlanma
doéneminden sonra bitkilerin toprak yiizeyinden tepe
puskilinin en ug kismi dahil olmak lizere sap kismi
Olclilerek “cm” cinsinden bulunmustur. Kogan uzunlugu
kocanin iki ucu arasinda tanelerin bulundugu mesafe
Olclilerek bulunmustur. Kogan capi ise her bir kogcanin
yaklasik olarak ortasina rastgelen en genis kismi
kumpasla olcililerek “cm” cinsinden verilmistir. Tane
verimi, hasatta parsellerden elde edilecek kocanlar
tanelenip kg/da olarak hesaplanmistir. Tane/kogan
orani, her parselden cesidi temsil eden 5 adet kogan
secilip tartimi yapilarak secilen kocganlar tanelenerek
bulunmustur. Bin tane agirhd ise koganin orta
kismindan alinan 1000 adet tanenin agirhgi seklinde
ortaya konulmustur.

Ekonomik zarar esiginin hesaplanmasi

Ekonomik zarar esigi (EZE) daha 6nce Cicadellidae
familyasi icin kullanilmis ve basarili sonuclar alinmis ve
ashindan uyarlanmis olan EZE = C/VID formili ile
hesaplanmistir (Stone and Pedigo, 1972; Pedigo et al.,
1986; Hunt et al, 2000; Egwurube et al, 2004).
Formulde;

EZE = Ekonomik Zarar Esigi (bocek/da),

C = Micadele masrafi (TL/da),

V= Uriiniin birim fiyati (TL/kg),

I = Her bir bocegin yaraladigi yaprak alani
(Yaralanan yaprak alani / (b6cek/da)

D= Yaralanan yaprak basina zarar (TL/da) olarak
tanimlanmaktadir.

Formilde IxD= Her bir bocegin olusturdugu zarari
ortaya koymaktadir.
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Ersin ve ark.

Zararli yogunlugu ile verim arasindaki olasi regresyon
(Sekil 1) dogrusunun formili Y=a+bx olacaktir. Burada
regresyon dogrusunun egimi “b” her bir bdcegin
olusturdugu zarari ortaya koymaktadir (Ogunlana and

10001

800 J

600 4

Y=a+bx

Verim (kg/da)

400 4

200

Pedigo, 1974a). iki formiildeki degerler birbiriyle es
oldugu disunildiginde “IxD = b”". Bu nedenle formdil
EZE = C/Vb olarak degerlendirilebil-mektedir (Pedigo,
1974a; Rogers, 1976; Egwurube et al., 2005).

30 100

Zyginidia pullula (adetbitki)

Sekil 1. Zyginidia pullula populasyon yogunlugu ile misir verimi arasindaki regresyon grafigi.
Figure 1. Regression graph between population density of Zyginidia pullula and corn yield.

2. Ege bolgesi misir tarlalarinda Zyginidia
pullula’nin zararinin belirlenmesi

Calismanin bu asamasinda 2011-2012 yillarinda
Aydin (Merkez, Cine, Kocarl, Soke), izmir (Bergama,
Menemen) ve Manisa (Merkez, Akhisar, Salihli,
Saruhanh)da misirin 2-4 yaprakh déneminde
tarlalardan Z pulflula ergin bireyleri D-VAC aleti ile
orneklenmistir. Her bir ili ve ilceyi temsil edebilecek
farkli cografik oOzelliklere sahip misir  Uretim
alanlarindan rastgele secilen toplam 271 tarlada
ornekleme vyapilmistir (Bora ve Karaca, 1970).
Ornekleme alanlarinda D-Vac aleti ile 10 farkh
noktada ve her noktada 5 bitki kontrol edilerek Z
pullulayodunlugu saptanmistir (Yilmaz ve ark., 2008).
Laboratuvara getirilen 6rneklerin ayrimi binokiler
altinda yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda 6rnekleme
yapilan ikinci GrGin misir Gretim alanlarinda bitki
basina disen ortalama Z pullula birey sayisi
bulunmustur.

Elde edilen bitki basina birey sayilar, tarla kafes
calismasiyla ortaya konulan zararli birey basina diisen
Urtin kaybi degeriyle karsilastinimistir. Bu yontemle Z
pulluldnin Ege Bolgesi ikinci Griin misir tarlalarinda
neden oldugu zarar miktari belirlenmistir (Ogunlana
and Pedigo, 1974b; Egwurube et al., 2005).

Calismalardan elde edilen sonuglar JMP (7.0
versiyon, SAS Institute, Cary, NC, USA) ve SPSS (20)
(Kruskal-Wallis ve Mann Whitney U testi) istatistik

programlarinda analiz edilmistir. Veriler normal
dagihm godstermedigi icin iki ayr analiz programi
kullaniimistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
Zyginidia pullula’nin misir bitkisinde ekonomik
zarar esiginin belirlenmesi

Ekonomik zarar esiginin hesaplanmasi
calismalarinda kullanilmak Gzere 2011 ve 2013
yillarinda  kurulan tarla kafes denemelerindeki
bitkilerin 6lclimlenen agronomik o6zellikleri Cizelge
1'de verilmistir.

istatistiksel analizler sonucunda 2011 yili icin hig
birey salinmamis parseller ile 10 birey salinmig
parseller istatiksel olarak birbirlerine yakin gruplarda
yer almislardir. Bununla birlikte 30 ve 100 birey salinan
parseller 10 birey salinan parselden tamamen farkli bir
istatistiksel grupta yer almistir. 2013 yilinda ise yine
kontrol ve 10 birey salinan parseller yakin istatistiksel
gruplarda yer alirken 30 ve 100 birey salinan parseller
2011 yilina benzer sekilde farkh  gruplan
olusturmustur. 2011 ve 2013 yili verilerinin analiz
sonuclarina gore farkli sayida bocek salinmis parseller
ile bu parsellerin verimleri arasinda yiksek diizeyde
anlamli negatif bir iliski ortaya konulmustur. (2011 yil
r= -0.70, p<0.01; 2013 yili r=-0.75, p<0.01). Salinan
bocek sayisi arttikga verim azalmaktadir.
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Cizelge 1.2011-2013 yillarinda farkli oranlarda Zyginidia pullula erginlerinin salindigi kafeslerden elde edilen misir bitkilerinin agronomik degerleri
Table 1. Agronomic values of corn plants from cages, released Zyginidia pullula adults at different densities in years 2011 and 2013

Yi[x#* Birey sayisi/ bitki Bitki Boyu Tane Verim (kg/da) Tane/Kog Orani (gr) Kog Uzunlugu-Capi (cm) BTA* (gr)

0 (Kontrol) 315 1906.93%*3 264/34 20.58-4.8 359

10 306 1862.72ab 252/28 20.28-4.8 356

201 30 312 1754.81b 237/27 19.67-4.1 336
100 307 1464.64¢ 198/28 20.71-4.7 339

0 (Kontrol) 311 1925.43%%3 269/34 20.49-4.6 348

10 312 1877.12ab 261/29 19.87-4.8 339

2013 30 305 1758.17b 238/27 21.08-4.4 349
100 314 1443.21¢ 201/29 20.65-4.6 327

¥) BTA; Bin Tane Agirhigi
*) Thousand grain weight

*)  Ayni sttunda farkl harfleri tasiyan degerler istatistiksel olarak farklidir. (p<0.01) ***)2011 ve 2013 yillan arasinda verim istatistiksel olarak

birbirinden farkl degildir ( p>0.05)

**) Means within columns with different letters are statistically different (p<0.01) ***) The yields are not significantly different between the 2011 and

2013 (p>0.05)

2011 ve 2013 yilinda 0-10-30-100 adet/bitki
yogunlugunda Z pullula ergin bireyin salindigi misir
kafeslerinden elde edilen tane verim degerleri
ortalamasina regresyon analizi uygulanmis (Sekil 2) ve
birey basina disen zarar miktar “b” 4.61 kg/da olarak
saptanmistir.

Ekonomik zarar esiginin hesaplanmasinda kullanilan
formiilde,

C= Miuicadele masrafi (TL/da): Traktor ve
pllverizatoriin kirasi ile isgi yevmiyesi 2011 ve 2013
yillarinda calismanin yapildigi ilcelerden elde edilmis
ortalama deger; 5 TL/da.

iki yilin ortalama mazot fiyati; 20 TL/da.

ila¢ maliyeti; (Misirda yaprak pirelerine karsi ruhsatli
insektisit olmadigindan, ayni bitkide diger zararlilara ve
pamukta yaprak pirelerine karsi ruhsath 3 pestisitin
ortalama fiyati degerlendirilmistir) 10 TL/da.

Toplam miicadele masrafi: 35 TL/da olmaktadir.

V= Uriiniin birim fiyati (TL/kg); TMO 2011 ve 2013
yili verilerine gore desteklerle birlikte misir fiyat
ortalama 0.6 TL/kg olarak bulunmustur.

EZE=C/VxIxDveya EZE=C/Vxb

2011 ve 2013 yillarindan elde edilen verilerin
ortalama; EZE= 35/0.6x4.61= 13 Z pullula / bitki
bulunmustur.
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s
1500 g
1400 T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

100

Zararl Sayisi/Bitki

Sekil 2. 2011 ve 2013 yillarinda farklh yogunluklarda Zyginidia pullula ergin bireylerinin salindigi kafeslerden elde edilen ortalama tane verim

degerleri regresyon grafigi

Figure 2. Regression graph of avarage corn grain yield obtanied from cages released Zyginidia pullula adults at different densities in years

2071 and 2073.

Onceki yillarda yapilan calismalarda bécegin géc
eden bir zararli oldugu ve ikinci Grin misiri 2-4

yaprakli doénemde zararli oldugu go6zlenmistir
(Yilmaz ve Karsavuran, 2009). So6z konusu
¢alismadan elde edilen sonuglara dayanilarak

kurgulanip  yiritilen bu c¢alhsmada bdcegin
ekonomik zarar esigi ikinci Grtin misirin 2-4 yaprakli
doénemi icin saptanmistir. Calismada 2011 yili
verilerine gore EZE=35/0.6*4.407 (2011 yili b degeri)
= 13.2 olup 13 birey olarak verilmistir. 2013 yili
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verilerinde ise EZE= 35/0.6*4.8033(2013 yili b degeri)
= 12.1 olup 12 birey olarak degerlendirilmistir. iki
yilin ortalamasinda EZE = 12.65 bulundugundan 13
birey olarak alinmistir.

Benzer calismalar Z pullulaile ayni familyaya bagh
Empoasca cinsine ait tlrler ile dinyanin degisik
Ulkelerinde farkh bitkiler (izerinde gerceklestirilmistir.
Nijerya'da yer fistiginda Egwurube et al. (2004)
tarafindan yirutlilen c¢alismada bitki basina 15
Empoasca dolichi Paoli bireyinin ekonomik zarar
seviyesini astigini, bu zarar seviyesine ulasildiginda
micadele yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Hunt et
al. (2000) ayni metotla Amerika Birlesik Devletlerinde
soya bitkisinde yaptiklari bir calismada bitkinin degisik
gelisme doénemlerinde bitki basina sirasiyla 3.6-7.8-
12.2-16.7 adet £. fabae(Harris) bireyinin ekonomik
zarar seviyesini astigini saptamislardir. Yine Amerika
Birlesik Devletleri'nde benzer metotla calisma yuriten
Cuperus et al., (1983) £. fabaenin yoncadaki ekonomik
zarar esigini alan Uzerinden 0.48 m*de 30.3 birey
olarak kaydetmislerdir.

Cizelge 2 incelendiginde c¢alismanin yapildig
alanlarin bircogunda zararl yogunlugunun ekonomik
zarar seviyesini astigi gorilmektedir. Misir yetisme
periyodu siiresinde dizenli, bol su isteyen bir bitki
oldugu i¢in su sorunu olmayan alanlarda yogun olarak
yapilmaktadir. S6z konusu alanlarda gerek sulamanin
etkisiyle gerekse su kanallari boyunca bol miktarda

kanyas bitkileri bulunmaktadir. ilkbahar aylarinin
baslangicinda bu ara konukgu Uzerinde beslenen ve
popllasyonunu arttiran zararh daha sonra misir
bitkilerinin cikisiyla birlikte bu bitkilere go¢ ederek
zararina baslamaktadir. Gelisme ddéneminin basinda
olan misir fideleri ¢ok sayida zararlinin saldirisina
maruz kalmaktadir. Bogavac (1968) tarafindan yapilan
calismada, bu calismadaki gozlemlere benzer sekilde
kanyas bitkisinin en 6nemli ara konukcu oldugu
bildirilmistir. Arzone and Vidano (1984) tarafindan
gerceklestirilmis bir baska calismada da, Z pullulanin
gerek kiiltir ve gerekse yabani Graminae familyasina
bagl bitkilere 6zellestigini belirtmislerdir.

Galisma boyunca gerceklestirilen gozlemlerde, ara
konukcunun etkisinin her tarlada farkliik gosterdigi
ancak yabanci ot kontroli iyi yapilmamis tarlalarda
zararlinin popilasyonunu arttirma ihtimalinin yiiksek
oldugu saptanmistir.

Ege Bodlgesi misir tarlalarinda Zyginidia
pullula’nin zararinin belirlenmesi
Calismanin  yurutaldigi Aydin  (Merkez, Cine,

Kocarli, Soke), izmir (Bergama, Menemen) ve Manisa
(Merkez, Akhisar, Salihli, Saruhanl 1) illerinde tarlalara
misir bitkilerinin 2-4 yaprakh oldugu dénemde D-Vac
aleti ile yapilan 6rneklemeler sonunda ilcelere gore
bitki basina disen ortalama Z pullula sayisi Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2.2011-2012 yillarinda calismanin ylritiildugu ilceler, tarla sayilari ve bitki basina ortalama Zyginidia pullulayogunlugu (birey sayisi/bitki)
Table 2. Province, district with number of fields where the study was conducted and avarage number of Zyginidi pullula individuals in years

2011-2013 (mean/plant)

‘ . 2011 2012

iller lgeler Tarla Sayis Blre(X/\Si,?ﬁ;it))ltkl Tarla Sayis B|re()r(ASisE/,:/s|;;t))ltkl
Merkez 15 2(0-7) 13 7 (0-14)
Cine 18 15 (0-25) 15 12 (1-21)

Aydin Kogarli 7 17 (4-22) 7 7 (0-16)
Soke 11 3(0-9) 11 7 (2-10)
Ortalama 9.25 8.25
Bergama 11 1(5-36) 10 18 (0-26)

izmir Menemen 8 28 (4-42) 9 30(11-57)
Ortalama 24.5 24
Merkez 21 6 (0-15) 18 11(2-17)
Akhisar 20 11 (1-20) 20 22 (3-32)

Manisa Salihli 16 9(1-17) 14 13 (2-22)
Saruhanh 15 17 (3-26) 12 18 (3-30)
Ortalama 10.75 16

Cizelgeye gore Aydin ilinde 2011 yilinda en yuksek
yodunluk yedi misir tarlasinin incelendigi Kocarli
ilcesinde 17 birey/bitki yogunlugu saptanmistir. Bunu
Cine ilcesi 15 birey/bitki yogunlugu ile izlemistir. Sayim
yapilan Merkez ilcede 2 birey/bitki, Soke ilcesinde
sirastyla 3 birey/bitki olarak saptanmigtir. 2012 yili
verilerinde ise Merkez, Kocarli ve Soke ilcelerinde 7

birey/bitki olurken, Cine ilcesinde bu yodunluk 12
birey/bitki olarak saptanmistir. Aydin ilinde ilceler
ortalamasina bakildiginda 2011 yili icin 9.25 birey/bitki
olurken, 2012 yilinda 8.25 birey/bitki olarak saptanmistir.

izmir ilinde 2011 yili icin yapilan sayimda maximum
yogunluk 28 birey/bitki ile Menemen’de ardindan da 21
birey/bitki ile Bergama’da bulunmustur. Ayni ilcelerin
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2012 sayimlarina bakildiginda, bir dnceki yilda oldugu
gibi Menemen ilcesi (30 birey/bitki) en yuksek
populasyon yogunluguna ulasmis olup bunu 18
birey/bitki ile Bergama izlemistir. izmir ilinin ilceler
ortalamasina bakildiginda 2011 yili icin 24.5 birey/bitki,
2012 yilvigin ise 24 birey/bitki olarak bulunmustur.

Manisa ilinin Merkez, Akhisar, Salihli, Saruhanli
ilcelerinde yapilan sayimlara gore 2011 yilinda en
yuksek yogunluk 17 birey/bitki ile Saruhanl, 11
birey/bitki Akhisar, 9 birey/bitki ile Salihli ve 6
birey/bitki ile Merkez ilgesi izlemistir. 2012 yili
sayimlarina gore 22 birey/bitki ile Akhisar en yogun
olarak bulunmus bu ilceyi 18 birey/bitki ile Saruhanli,
13 birey/bitki ile Salihli ve 11 birey/bitki Merkez ilce
izlemistir. Manisa ilinin ilceler ortalamasi 2011 yili icin
10.75 birey/bitki, 2102 yili icin ise 13.5 birey/bitki
olarak saptanmistir. Yillara gore iller arasindaki
ortalamalara bakildiginda her iki yilda da yogunluk
degismemis ve sirasiyla izmir, Manisa ve Aydin olarak
saptanmistir.

Bu illerden elde edilen 2011 yil verilerine Kruskal-
Wallis testi sonucuna gore, Z pullula birey sayisi iller
arasinda farklihk gostermektedir (p=0.00<0.05) Aydin
ilinde Z pullula birey sayisi ilceler arasinda farklilik
gostermektedir (p=0.00<0.05). izmir ilinde Mann-
Whitney U testi sonucuna gore, ilceler arasinda farkhhk
gostermemektedir (p=0.11>0.05) Manisa ilinde Z
pullula birey sayisi Kruskal-Wallis testi sonucuna gore,
ilceler arasinda farklilik géstermektedir (p=0.00<0.05).
2012 yili verilerine gore, Kruskal-Wallis testi sonucuna
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SONUC

Calismadan elde edilen sonuclara gore zararli
yogunlugunun  tim ilcelerde  EZE'yi  astig
gorilmektedir. Bunun nedeni olarak da misir bitkisinin
bol su gereksinimi nedeniyle genellikle su kanallarina
yakin yerlerde bulunmasi, zararlinin kislaktan ¢ikinca
su kenarlarindaki kanyaslarda ara konukgu olarak
beslenmesini stirdiirmesi ve sonrasinda misir ekimiyle
birlikte tarlaya gecip zarar verdigi saptanmistir.
Her tarlada durum farklilik gosterse de yabanci ot
kontroll yapilmayan tarlalarda zararlinin populasyon
yogunlugunun arttirdi§i gézlemlenmistir. Ege Bolgesi
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kaybi tespit edilmistir.
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